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1. INTRODUCCION ]

La cebolla (Allium cepa L.) es una planta aldgama monocotiledénea
que pertenece a la familia Alliaceae de la clase liliopsida (Hussen
y Albaiaty, 2019). Su bulbo estd formado por la base de las hojas.
Es una especie que se origind en el suroeste de Asia, siendo el
centro de domesticacion y variabilidad, desde donde se extendio
por primera vez por todo el mundo y se cultiva desde hace mas de
4700 afios (Etana et al., 2019), tiene un amplio uso culinario (Ruiz
etal., 2007), contribuyendo significativamente a los requerimientos
nutricionales de calcio y carbohidratos, tiamina, riboflavina y acido
ascorbico (Hussen y Albaiaty, 2019).

El cultivo de las hortalizas es una actividad de mayor importancia
a nivel mundial, como en nuestro pais. En los Ultimos afios, la
demanda del cultivo de cebolla en los mercados internacionales se
incremento, figurando Brasil como el principal importador seguido
de Meéxico, Colombia, Panama y Honduras. Ante ese contexto,
nace el interés de los productores por dedicarse a esta labor para
incrementar sus recursos econémicos y tener buenos rendimientos
en la produccién de diversas variedades (Aguilera, 2022).

En Bolivia, la produccidon de cebolla crecié considerablemente,
pasando de 55.000 a 87.000 toneladas durante el periodo de
2006 al 2017. Como resultado, las importaciones crecieron aun
mas por parte de los paises vecinos (IBCE, 2017). El consumo per
capita es 7,7 kg por afio, lo que equivale a 57000 t (OAP, 2019). El
departamento de Cochabamba es el mayor productor de cebolla
a nivel nacional, al haber alcanzado un volumen de produccién
de 30.405 t durante la campafia agricola 2018 = 2019, seguido
del departamento de Tarija, que logré obtener una produccién de
20.243 t, Santa Cruz aparece como tercer productor de cebolla a
nivel nacional con un volumen de produccion de 11.612 t.

El cultivo de la cebolla se distingue entre la produccién de cebolla
de verdeo y la produccion de cebolla en bulbo o seca. Es una planta
bienal que completa su ciclo bioldgico en dos etapas: vegetativa y
reproductiva. En la etapa vegetativa, que tiene lugar el primer afio
de la siembra, da origen a la formacién del bulbo. En la segunda
etapa, que se da en el segundo afio, a partir del bulbo, la cebolla
florece y produce semillas (Enciso et al., 2019).

2. GENERALIDADES DEL CULTIVO ]

La cebolla (Allium cepa L.) es una hortaliza que ocupa el tercer lugar
en términos de superficie cosechada a nivel mundial, solo superada
por la papa y el tomate (FAO, 2014). Es un alimento milenario de
origen asidtico que muestra una alta difusion en su produccién y
comercio, debido a la existencia de paises altamente poblados,
pero con importantes brechas alimentarias, lo que impulsé de
manera determinante el incremento de la produccién mundial de
cebolla (MDPYEP, 2020).

2.1. Taxonomia del cultivo de Cebolla (Allium Cepa L.)

La cebolla colorada y es una planta de ciclo bienal. En el antiguo
Egipto, el uso de |a cebolla se ve reflejado en las decoraciones de las
tumbas de los faraones. Pertenece a la familia de las amarilidaceas,
muy utilizada por sus principios activos en la antigliedad y la
actualidad (Castillo, 2023).



Cuadro 1. Clasificacion botanica del cultivo de cebolla.

TAXONOMIA
Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Asparagales
Familia Amaryllidaceae
Subfamilia Allioideae
Tribu Allium
Genero Allium
Especie Allium cepa

Fuente: Cancino, 2021.

3. CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LA CEBOLLA]

La cebolla, Allium cepa var. cepa L., es una planta monocotileddnea
herbdcea bienal que usualmente se cultiva como planta anual,
excepto para producir semilla. La cebolla pertenece a la familia
Alliaceae, género Allium, con alrededor de 500 especies, siendo la
cebolla la mas importante de ellas.

Es una planta bienal, es decir, que tarda 24 meses en completar su
ciclo bioldgico; en su primer ciclo de crecimiento produce un bulbo
compuesto por escamas ensanchadas que se desarrollan a partir
de un tallo sélido, parecido a un disco o plato (Vilte, 2017).

Figura 1. Cebolla variedad Blanquita.

3.1. Tallo

El tallo verdadero esta localizado en la base de la planta (base
del bulbo). Es corto, comprimido y achatado, en forma de disco,
de donde brotan hojas, raices y eventualmente yemas. Segun
el tallo verdadero crece para acomodar la produccion continua
de raices y hojas, el mismo se va ensanchando de forma radial
y eventualmente se desarrolla en forma de un cono invertido.
El conjunto de las vainas o bases concéntricas de las hojas van
formando el pseudotallo, a través del cual las ldminas de las hojas
mas nuevas van emergiendo. Al engrosarse las vainas o bases de
las hojas; durante el proceso de bulbificacién, la parte de abajo del
"falso tallo" se desarrolla en el bulbo (6rgano de almacenamiento)
y la parte de arriba pasa a ser el cuello del bulbo (Fornaris, 2012).

El tallo sostiene la inflorescencia y puede llegar a medir entre 80 a
150 cm de alto (Castillo, 2023).



Figura 2. Bulbo de cebolla variedad Globosa en verdeo.

3.2. Hojas

Las hojas son lanceoladas y opuestas, formadas por una vaina
envolvente redondeada. Cada hoja nace a través de un orificio que
esta ubicado entre la vaina y la [dmina, también las hojas estan
cubiertas de una capa cerosa que las protege de enfermedades
foliares (Enciso et al., 2019).

Figura 3. Cultivo de cebolla variedad Globosa en fase
vegetativa en Capinota — Cochabamba.

3.3. Bulbo

El bulbo puede tener varias formas, sea chata, conica, deprimida
o globosa, asi como colores (amarillo, castafio, blanco, cobrizo,
purpura, rojo, violdceo) segun la variedad y se forma por el
crecimiento de las hojas basales (catafilas) en donde es depositado
y guardado sustancias de reservas (Enciso et al., 2019).

Figura 4. Bulbo de cebolla variedad Globosa en seco.

3.4. Raiz

La cebolla tiene una raiz simple y primaria, el continuo crecimiento
de la planta depende casi enteramente de las raices adventicias,
las cuales son renovadas por otras desde la base de los tallos, se
pueden observar en la base del tallo generalmente son profundas,
fasciculadas y poco abundantes; verticalmente su longitud es de 45
cm en promedio y horizontalmente mide unos 30 cm, agrupadas
entre un grupo de varias ramas (Vinocunga, 2023).



Figura 5. Bulbos de cebolla variedad Globosa.

3.5. Semilla

La semilla es de color negro, superficie lisa mientras crece vy
rugosa al madurar, debido a la perdida de agua, es producida en la
inflorescencia o un conjunto de flores (umbela). Es relativamente
pequefia angulosa cuando esta madura.

Tiene forma de rifidon y mide unos 4 x 2 mm, la mayor parte de
la semilla esta constituida por el endospermo, en cuyo interior se
ubica el embrién que tiene forma cilindrica. Tiene la capacidad de
germinar a temperaturas bajas, en efecto el umbral minimo para
que se inicie el procesoesde 1 a5 °C.

1 g de semillas equivalen a 305 semillas aproximadamente.
Posterior a la cosecha, puede presentar dormancia por alrededor
de dos semanas (Yujra, 2014).

Figura 6. Umbela de cebolla en etapa de formacion de
semillas.

4. CONDICIONES AGROECOLOGICAS DEL CULTIVO ]

4.1. Requerimiento del cultivo

Los requerimientos que se necesitan en el cultivo de cebolla son:
un periodo de elevada temperatura, una gran luminosidad, para
que se dé un engrosamiento adecuado e ideal del bulbo.

4.2. Temperatura

La cebolla es una planta de clima templado, aunque puede
tolerar temperaturas bajo cero en la primera etapa de cultivo, sin
embargo, para la formacién y maduracion del bulbo requiere altas
temperaturas y dias largos. La temperatura mas baja que resiste es
de 5 °Cy la temperatura de crecimiento éptima es de 12 a 23 °C
(Morales, 2023).

4.3. Desarrollo de la planta
La temperatura adecuada de crecimiento esta entre los 14 y 32 °C.



4.4. Temperatura para la formacién de bulbos

Parala formacién del bulbo, con buenos rendimientos y un producto
de calidad, la planta necesita durante su desarrollo una conjugacion
de horas-luz y temperaturas, mientras que para el desarrollo del
bulbo requiere temperaturas medias de 27 °C a partir de los 60
dias. La mayor sensibilidad a la duracién del dia se produce a las
45-50 dias después del trasplante.

4.5. Desarrollo de hojas
Para un buen desarrollo de las hojas se requiere de temperaturas
de 20-23 °C desde la siembra hasta los 55-60 dfas.

4.6. Germinacion de semilla
La temperatura para la germinacion de semillas es de 7 y 35 °C, la
optima es de 18 a 24 °C.

4.7. Suelo

La cebolla requiere suelos sueltos, aunque no necesariamente
profundos, con buen drenaje interno y buena capacidad de
absorcion de agua y nutrientes, fértiles y ricos en materia organica.
Este cultivo capta el agua y los nutrientes en los primeros 50 cm de
profundidad. Los suelos pesados pueden ocasionar dafios en las
raices por exceso de humedad. El pH debe oscilar entre 6,0y 7,9,
pues valores inferiores o superiores conducen a serias afectaciones
del rendimiento. La cebolla es medianamente tolerante a la
salinidad.

Es recomendable sembrar en suelos de textura franca con una
profundidad efectiva minima de 45 cmy un pH entre 6y 7, el cultivo
requiere entre 900 y 1500 mm de agua durante su ciclo, si bien la
cebolla de rama presenta cierto grado de resistencia a la sequia, la
planta mejora su desempefio con un suministro adecuado de agua.
Cuando se dispone de un sistema de riego se puede contar con una
produccion constante y de buena calidad (Yujra, 2014).

En cebollas para produccion de bulbo y para procesar un suelo
medio con textura franco arenoso. Las cebollas poseen raices
superficiales y necesitan un suelo permeable el cual retenga bien
la humedad, especialmente después de las labores de cultivos. Se
debe evitar suelos arcillosos.

Las cebollas pueden producirse en suelos arenosos que retengan
suficiente humedad, es ligeramente tolerante a suelos acidos de 6
a 6,8 de pH (Morales, 2023).

4.8. Incorporacion de abono

La preparacion del terreno debe iniciar un mes antes de la siembra
con la limpieza de la parcela y posterior incorporacion de 2 a 4 kg
por metro cuadrado de estiércol bovino bien descompuesto, a una
profundidad de por lo menos 20 cm (Enciso et al., 2019).

La incorporaciéon de guano o estiércol descompuesto en dosis de 2
a 3 kg por metro cuadrado (equivalente a 20 t ha!), es una practica
que se debe considerar necesaria en suelos que presenten:
texturas muy arcillosas o muy arenosas. Se debe incorporar con
el ultimo residuo que queda en el potrero después de la cosecha
de los cultivos (Blanco y Lagos, 2017) radica en que un porcentaje
importante de los productores.

4.9. Fotoperiodo

Es un conjunto de procesos que permite a las plantas regular sus
funciones bioldgicas utilizando el nimero de horas de luz que
existe a lo largo de todo el afio. Esto implica que este proceso tiene
lugar tanto en verano, cuando los dias son mas largos y en invierno,
cuando los dias son mas cortos. El fotoperiodo es un concepto que
surgio a principios de siglo para explicar el comportamiento de las
plantas en funcion de su exposicion a la luz. Es lo que se conoce
como fototropismo (es la respuesta direccional que permite a las
plantas crecer hacia o en algunos casos en direccion contraria de
una fuente de luz (Crispin, 2010).
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Para la produccién de cebolla se requiere de fotoperiodo adecuado Cuadro 2. Caracteristicas de variedades de cebolla de fotoperiodo corto

entre 10 a 14 horas de luz para la formacion de bulbos ya que la e intermedio.

cebolla es una planta de dia largo, el fotoperiodo tiene relacién DESCRIPCION FOTOGRAFIA
directa con la acumulacién dg reservas er.1 el bulbo. “La formacidn Variedad: Mizquefia

de bulbos en la cebolla requiere fotoperiodos largos, en general, Ciclo: dias cortos

con fotoperiodo y temperaturas altas se acelera la formacién de los Almacigo: enero _

bulbos, mientras que las temperaturas bajas la retrasan, pudiendo R alizey, > valles)

. o , ; Cosecha: agosto — septiembre (valles)

inducir incluso la floracion prematura. Con fotoperiodo corto no Ciclo en dias DDT: 120

hay.formac.|0n de bulbos, y la planta. sélo forma raices y hojas, es Variedad: Valencianita

decir mantiene un desarrollo vegetativo” (Fayos et al., 2022). Ciclo: dias cortos

Almacigo: enero

Trasplante: marzo — abril (valles)
Cosecha: agosto — septiembre (valles)
Ciclo en dias DDT: 120

Variedad: INIAF Poquera

Ciclo: dias cortos

Almacigo: enero

Trasplante: marzo — abril (valles)
Cosecha: agosto — septiembre (valles)
Ciclo en dias DDT: 120

Variedad: Rosada criolla

Ciclo: dias intermedios

Almacigo: mayo- junio

Trasplante: agosto- septiembre (valles)
octubre-noviembre (altiplano)

Cosecha: enero- febrero (valles)

febrero — marzo (altiplano)
Ciclo en dias DDT: 150- 200

Variedad: Globosa

Ciclo: dias intermedios
Almacigo: mayo- junio
Trasplante: agosto- septiembre
Cosecha: enero- marzo

Ciclo en dias DDT: 130- 150




Variedad: Navidefia ¢
Ciclo: dias intermedios X
Almacigo: mayo- junio

Trasplante: agosto- septiembre (valles)
Cosecha: diciembre-enero

Ciclo en dias DDT: 130- 150

Variedad: Perilla

Ciclo: dias intermedios

Almacigo: mayo- junio

Trasplante: agosto- septiembre (valles)
Cosecha: diciembre-enero

Ciclo en dias DDT: 130- 150

Variedad: Sintetica 14

Ciclo: dias intermedios

Almacigo: mayo- junio

Trasplante: agosto- septiembre (valles)
Cosecha: diciembre-enero

Ciclo en dias DDT: 130- 150

Variedad: Blanquita en proceso de adaptacion . >
Ciclo: dias intermedios
Almacigo: mayo- junio v
Trasplante: agosto- septiembre (valles) &

Cosecha: diciembre-enero
Ciclo en dias DDT: 130- 150

DDT Dias después del transplante
Fuente: Centro Nacional de Produccion de Semillas de Hortalizas, 2016.

5. PREPARACION DE PARCELAS DE PRODUCCION ]

Lapreparaciondelterreno parala plantacién definitiva debeiniciarse
el dia en que se siembre el almacigo, es decir, aproximadamente 2
meses antes del trasplante.

La profundidad efectiva del suelo mullido debera tener entre 15
y 20 cm, con cierto grado de humedad, sin que esté anegado
(encharcado). Se utilizan sistemas de labranza a traccién animal y
mecanico.

La profundidad de la labor preparatoria varia segun la naturaleza
del terreno. En suelos compactos, la profundidad es mayor que en
los sueltos, en los que se realiza una labor de vertedera, sin ser
demasiado profunda (30-35 cm), por la corta longitud de las raices.
Hasta la siembra o plantacion se completa con los pases de grada
de discos necesarios, normalmente con 1-2, seguido de un pase de
rulo o tabla, para conseguir finalmente un suelo de estructura fina
y firme. Si el cultivo se realiza sobre caballones, éstos se disponen
a una distancia de 40 cm, siendo este sistema poco utilizado
actualmente (Yujra, 2014).

Figura 7. Incorporacion de materia organica al terreno.

5.1. Fertilizacion organica

La fertilizacién orgénica estd basada en abonos de animales bovinos
y gallinas, donde el nitrogeno tiene mas concentracién para su
aprovechamiento, el guano tiene que estar descompuesto para
que el nitrogeno se encuentre disponible para la planta.

No debe realizarse el trasplante en tierras recién estercoladas, es
preferible utilizar las tierras que se estercolaron el afio anterior,
donde el abono estd descompuesto o por lo menos aplicar el
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abono dos meses antes de establecer el cultivo y aplicar riego
abundantemente para que los nutrientes que se pretenden
incorporar estén disponibles para el cultivo.

a) Abonodebovino: Laincorporacionesde 25a30toneladas
por hectarea de estiércol de bovino descompuesto.

b) Abono de gallinaza: La gallinaza descompuesta se aplica
en cantidades de 5 a 10 toneladas por hectarea (camas
elevadas o surcos respectivamente). Este abono tiene
mayor disponibilidad de nitrégeno que el bovino y por
este motivo es ampliamente utilizado por productores de
cebollay ajo.

6. ALMACIGADO

6.1. Preparacion de la almaciguera de cebolla

Las almacigueras son pequefios terrenos planos, libres de sales,
baja incidencia de malezas y buena fertilidad natural.

Las almacigueras deben ubicarse en lo posible en lugares cercanos
a la plantacion definitiva, una fuente de agua y deben ser de facil
acceso.

6.2. Requerimiento del suelo para la almaciguera
Un suelo adecuado para ubicar las almacigueras debe considerar:

Textura franco arenosa similar a un terreno “suelto”.
Suelo no compactado.

Contenido mayor al 2% de materia organica.
Fertilidad inicial adecuada.

Bajo en contenido de sales.

Conductividad eléctrica (CE) inferior a 2,0 ds/m.
Planos y libres de piedras.

L 28 28 2% 2R 2% 2R 2

6.3. Preparacion del sustrato

La almaciguera se prepara con un mes de anticipacion. El terreno
debe estar mullido y nivelado. Es importante incorporar lama o
arena (en una capa de aproximadamente 10 cm) para favorecer el
desarrollo radicular de los plantines.

Figura 8. Preparacion de sustrato para almaciguera de cebolla.

6.4. Desinfeccion del sustrato

La desinfeccion puede realizarse por varios métodos, entre ellos:
con agua hirviendo si se trata de superficies pequefias de 20 a
30 m? o por el método de solarizacion, que consiste en cubrir el
suelo humedo con plastico transparente durante el verano, a fin de
incrementar las temperaturas que permitan destruir la mayoria de
los fitopatdgenos, insectos y malas hierbas del suelo.

6.5. Implementacion del almacigo
Losalmacigos debenrealizarse enlo posible en camas o platabandas.



6.6. Densidad de siembra en el almacigo

En general se requiere una almaciguera de 200 — 300 m? para una
hectarea de plantacion definitiva, la dosis que se calculaesde 1,5 a
2,5 kg de semilla para una hectarea de trasplante.

Figura 9. Siembra de semilla de cebolla variedad Poquera en
camas altas en Sipe Sipe - Cochabamba.

La siembra de la cebolla puede hacerse de forma directa o en
semillero para posterior trasplante, siendo esta Ultima la mas
empleada. La cantidad de semilla necesaria es muy variable,
normalmente se realiza a voleo y excepcionalmente a chorro
continuo, recubriendo la semilla con una capa de lama de 3 a4 cm
de espesor. La época de siembra varia segun la variedad y el ciclo
de cultivo (Burbano, 2022).

6.7. Sistemas de almacigo

Para la produccion de plantines de cebolla existen dos maneras de
almacigar:

En camas bajas, que consiste en almacigar a nivel del suelo, de 1
m de ancho y acordonadas con tierra a los costados, el largo varia

de acuerdo a la superficie del terreno, es el sistema mas utilizado y
riego por gravedad.

Figura 10. Almacigo en cama baja en proceso de
germinacion.

En camas elevadas, que consiste en preparar camas de 10 cm
de alto, con 1 m de ancho y largo de acuerdo a la cantidad de
almacigo a producir. El riego bajo este sistema necesariamente
tiene que ser tecnificado.

Figura 11. Almacigo de cebolla en cama elevada.




6.8. Sistemas de siembra en almaciguera
6.8.1. Siembra al voleo
La siembra al voleo, consiste en distribuir manualmente 10 a 12

g de semilla por metro cuadrado, distribuidos uniformemente en
10 surcos espaciados a 8 cm y de 1 m de largo (Machicado, 2022).

Figura 12. Siembra de semilla de cebolla variedad Valencianita al voleo,
en Culpina- Chuquisaca.

6.8.2. Tapado de la semilla

Inmediatamente después de la siembra se debe esparcir
uniformemente lama seca y libre de piedras, formando una capa
de no mas de 2 cm para asegurar una germinacion homogénea.

Advertencia: La lama humeda puede provocar que la
superficie se compacte, la semilla “se ahogue” y exista baja

germinacion.
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Figura 13. Establecimiento de almacigueras de cebolla
en Sipe Sipe- Cochabamba.

6.9. Fertilizacion

La fertilizacion es una practica importante considerando el bajo
nivel nutricional que tienen nuestros suelos, recomendandose tres
fertilizaciones:

1. Fertilizacién organica, es importante realizar la
fertilizacidon con una buena cantidad de materia orgdnica
descompuesta a razéon de 1 carretilla por 10 metros
cuadrados de almaciguera.

2. Fertilizacion quimica con Fosfato Diamonico (18-46-0)
en una dosis aproximada de 20 g por metro cuadrado en
funcion a un analisis previo de nutrientes del suelo.

3. Cuandolos plantines tengan de 2 a 3 hojas, se recomienda
aplicar Nitrato de Potasio (13-0-45) en una dosis de 100 g
para 10 m? de almaciguera.



6.10. Riego en camas de almacigo

Es importante que la cama tenga una pendiente de 1 a 3% para
que el agua escurra hasta el final de las platabandas y no exista
encharcamiento que pueda causar pudriciones (Arias, 2022).

6.11. Control de malezas

Tomando en cuenta el crecimiento lento de las plantulas de cebolla
y su poca capacidad de competir, es indispensable el control de
las malezas en la almaciguera. Este control deberd ser manual y
continuo, para evitar la competencia por agua, luz y nutrientes,
esto para disminuir el riesgo de enfermedades. La extracciéon de
malezas debe hacerse cuando las hierbas tienen entre 2 a 3 hojas.

7. TRASPLANTE DE ALMACIGOS DE CEBOLLAI

7.1. Densidad de siembra

Se recomienda el trasplante no menos de 10 a 12 cm entre plantasy
al menos 20 cm entre surcos. Se realiza cuando los plantines tienen
entre45a80dias(dependiendodelclimaylavariedad). Una plantula
adecuada para su trasplante tiene las siguientes caracteristicas:

Con 3 a 4 hojas.

Grosor del falso tallo 6 mm.
Sistema radicular sano: Largo 2 cm.
Follaje verde intenso.

Tamafio de 15 cm.

* & O O O o

Cabeza de bulbo recta, sin inicio de bulbificacién.

Figura 14. Trasplante de plantines de cebolla variedad Globosa en Sipe
Sipe- Cochabamba.

7.2. Riego después del trasplante

El déficit hidrico en el ultimo periodo de la vegetacién favorece
la conservacion del bulbo, pero confiere un sabor mds picante al
gusto. Se deben interrumpir los riegos de 15 a 30 dias antes de la
recoleccion (Burbano, 2022).

7.2.1. Fertilizacion para la produccion de cebolla

La fertilizacién quimica de una parcela de produccion convencional,
se realiza aplicando manualmente los fertilizantes, en formulas
granuladas como Superfosfato Triple (15-15-15) o Fosfato
Diamonico (18-46-0), para incorporarlos aprovechando las labores
de aporque y remocioén del suelo que se realizan a los 30 y a los 45
dias después del trasplante.
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7.3. Riego

En Bolivia, se aplican dos sistemas de riego para produccion de
cebolla, por gravedad y presurizado (riego por goteo). El riego
por gravedad es el mds utilizado en Bolivia, con agua proveniente
de fuentes superficiales como atajados, vertientes, rios o pozos
profundos.

Figura 15. Riego de cebolla por inundaciéon o gravedad en Capinota-
Cochabamba.

Se debe regar unos 5 dias antes del almacigado de la semilla para
mantener la humedad en los primeros centimetros del suelo, que
permita la germinacion de las semillas (riegos suaves).

Desde la emergencia hasta la cosecha, se debe mantener la
humedad de acuerdo a la textura del suelo, con riegos sostenidos
con una frecuencia de entre 3 y 5 dias.
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Es importante considerar:
¢ Evitarenlos primeros riegos un caudal excesivo, ya que genera
arrastre de suelo, dejando expuesta la semilla y arrastrandola
del lugar de siembra.
¢ Las plantulas tienen un arraigamiento muy superficial, por lo
gue no debe faltar humedad en la superficie de la almaciguera
(Blanco y Lagos, 2017).

7.4. Riego antes del trasplante

Se realiza por lo menos 2 semanas antes del trasplante, de modo
que se tenga las camas en capacidad de campo al momento del
trasplante para asegurar el prendimiento de los plantines.

7.5. Riego de trasplante

Este riego se lo realiza durante el trasplante o inmediatamente
después del mismo, dependiendo del tipo de suelo, el tiempo de
riego varia de acuerdo al suelo de la parcela.

Los riegos posteriores al trasplante, se realizan con una frecuencia
de 3 a5dias dependiendo de la zona y de las condiciones climaticas.
La frecuencia de riego sera mayor en plantaciones de primavera
y verano, mientras que en plantaciones de otofio e invierno los
riegos seran menos frecuentes. Una vez consolidado el cultivo, los
riegos son periddicos, evitando los encharcamientos que favorecen
el ataque de hongos y bacterias.

7.6. Riego por gravedad
Es importante que la cama tenga una pendiente de 1 a 3% para

que el agua escurra hasta el final de las platabandas y no exista
encharcamiento que pueda causar pudriciones (Arias, 2022).



Figura 16. Riego por gravedad en el cultivo de cebolla.

7.7. Riego tecnificado por goteo

En zonas donde se tiene escasez de agua, grandes superficies y
especialmente suelos arenosos, se recomienda la implementacion
de sistema de riego por goteo, con goteros espaciadosa 10 cmy un
caudal de 2,51 h? (Arias, 2022).

Figura 17. Riego por goteo en el cultivo de cebolla en Playa Ancha -
Cochabamba.

8. LABORES CULTURALES EN EL CULTIVO DE CEBOLLA ]

8.1. Aporque

En la produccién de cebolla bajo sistema de riego por gravedad, se
realizan 2 aporques con ayuda de picotas. El primer aporque a los
20 dias después del trasplante, el segundo aporque a los 45 dias
después del trasplante.

Figura 18. Aporque del cultivo de cebolla variedad Navidefia.

Estos aporques coinciden con el momento de desmalezado vy la
fertilizacion adicional de urea o superfosfatos que son mezclados
con el suelo. Una vez finalizado el aporque, se debe regar para que
las raices de las plantulas de cebolla los absorban los fertilizantes
con mayor facilidad.

En la produccién de cebolla con sistema de riego por goteo, no se
realiza elaporque como tal, lo que se hace es unaremocién del suelo
que favorece al desmalezado y la penetracion de los fertilizantes
que son colocados al voleo, por encima de la cama o incorporados
a través del riego. Esta debe realizarse aproximadamente a los 40 a
60 dias después del trasplante.
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8.2. Control quimico de malezas en el cultivo de cebolla

Para que el control quimico de malezas sea eficiente, debe aplicarse
el herbicida de manera preventiva, cuando las malezas tienen una
a dos hojas verdaderas, a tempranas horas de la mafiana o por la
tarde, para evitar el efecto del sol y el viento, sobre suelo humedo
para permitir que el herbicida penetre bien y pueda ser efectivo en
el control de las malezas. Una vez finalizada la aplicacion, se debe
evitar la remocion del suelo, porque el herbicida se extiende en una
capa delgada sobre el suelo y afecta a las malezas que inician su
emergencia. Los herbicidas se aplican con boquillas en abanico que
permite una cobertura total del area de aplicacién.

Es importante destacar que el control quimico es una herramienta
mas en un conjunto de medidas que deben tenerse en cuenta para
el éxito en el control de malezas. Entre ellos, los mds importantes
son la rotacion de cultivos y las labores culturales del suelo,
elementos que, bien manejados, pueden evitar la acumulacién
excesiva de semillas de malezas en el suelo. Por esta razén, es muy
importante no considerar el control quimico como algo aislado de
otras practicas de manejo en el control de malezas, no olvidando
realizar el control de malezas en caminos, zanjas, y otros lugares
que puedan ser focos de reinfeccién, con esto mantendremos en
niveles reducidos la cantidad de semillas de malezas en el suelo
(Castillo, 2023).
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Cuadro 3. Caracterizacion de los herbicidas utilizados en el cultivo de
cebolla.

INGREDIENTE
ACTIVO DEL
HERBICIDA

CARACTERISTICAS DEL HERBICIDA

Este herbicida actia bloqueando la divisién
celular, inhibe el desarrollo radicular y hace
detener el crecimiento de las plantas. Los
tallos y hojas aparecen engrosados y de baja
estatura, de color purpura, por deficiencia de
fésforo. Tiene muy baja solubilidad en agua
(0,5 ppm), es practicamente inmovil en el suelo,
fuertemente adsorbido por la fraccién coloidal y
su selectividad para la cebolla es posicional. Es un
herbicida absorbido por las radiculas, por tanto,
debe estar presente al momento de germinacion
de las malezas, teniendo una persistencia en el
suelo de 35 dias en promedio.

Controla gramineas y malezas anuales de hoja
ancha, no controla senecio (Senecio vulgaris) y
parcialmente mastuerzo (Coronopus dydimus).

Pendimethalin
(Herbadox)

Este herbicida es absorbido principalmente por
las raices y el follaje, inhiben la fotosintesis,
lo que resulta en clorosis de las plantulas,
asi como posterior necrosis del tejido. Son
herbicidas suelo-activos, de pre- emergencia o
post-emergencia temprana de las malezas, su
selectividad resulta en una menor capacidad de
absorcion de la cebolla a nivel foliar, debido a la
serosidad de la cuticula foliar, por tanto, es de
esperar mayor fitotoxicidad en aquellos cultivares
de cuticula mas delgada o cuando la aplicacion
se efectla con temperaturas mayores a 23 °C. La
persistencia en el suelo es de 45-50 dias

Linuron (Linurex)




Bentazone
(Basagran)

Pertenece al grupo de los benzothiadiazoles.
De caracteristicas similares a los anteriores.
Herbicida selectivo de post-emergencia vy
de accion por contacto. También inhibe la
fotosintesis. Controla malezas de hoja ancha.
Es absorbido fundamentalmente por las hojas
y tiene poco movimiento dentro de la planta,
aunque si fuera absorbido por las raices se
mueve hacia la parte foliar.

Glifosato (Round up)

Herbicida no selectivo de post emergencia de
malezas, su accién es por traslocacion. Interfiere
la sintesis de aminoacidos. Se fija fuertemente
al suelo, no se produce absorcién por las raices,
a través del follaje se dirige a todos los 6rganos
de la planta inclusive a los érganos de reserva.
La traslocacion es intensa en plantas creciendo
activamente. Los sintomas de dafio aparecen
lentamente, las plantas desmayadas adquieren
coloracion marron y luego mueren. Modo
de accion sistémico. Su empleo en cebolla es
fundamentalmente para controlar malezas que
hayan crecido en los canteros previamente
levantados para la siembra de los almacigos,
en caballetes o canteros preparados con
anterioridad para el trasplante de los cebollinos.

Paraquat
(Gramoxone)

Herbicida no selectivo, actia rompiendo
rapidamente la membrana celular, resultando
en deshidratacion y muerte de los tejidos. Se
produce muy poca traslocacién en el tejido
debido a la rdpida muerte de este. El dafio
ocurre donde el herbicida toca a la planta, por
lo que para ser efectivo necesita de una buena
cobertura en la aplicacién. No tiene actividad en
el suelo. Modo de accién de contacto.

Figura 19. Aplicacion manual de herbicida selectivo en el cultivo de

cebolla.

9. PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE CEBOLLA I

9.1. Plagas

¢ Trips (Trips tabacci)

Es la plaga mas comun en el cultivo de cebolla, de color verde
amarillento de 1 mm de tamafio aproximadamente. Aparece en
la base de las hojas y luego avanza hacia las puntas. Causa graves
dafios porque deja estrias o surcos blancos en la superficie de la
hoja. Cuando existe indicios de una poblacién elevada en todo el
lote, se debe aplicar insecticidas como Cipermetrina en una dosis
15 mililitros en 20 litros de agua o Imidacloprid en una dosis de 20
gramos en 20 litros de agua.
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Figura 20. Presencia de trips en hojas del cultivo de cebolla. El mildiu o Kamanchaka influye en la formacion de esporas en
periodos sin lluvias, con temperaturas moderadas en la noche
y humedad relativa elevada. La infeccion puede ocurrir la
siguiente noche después de la esporulacion, si la temperatura
estd entre 6y 22 °Cy presenta rocio en las hojas.

Figura 21. Presencia de Mildiu (Peronospora destructor) en el
cultivo de la cebolla.

9.2. Enfermedades

¢ Mildiu (Peronospora destructor) o Kamanchaka

Afecta a las plantas en cualquier etapa del desarrollo del
cultivo desde el almacigo hasta la produccion de semillas.
Las infecciones primarias producen en las hojas lesiones
extendidas de color verde palido, que se cubren de color
grisdceo. En las infecciones secundarias, las lesiones son
mas localizadas, de forma oval o cilindrica y tamafio variable
entre 1y 10 cm de longitud, al principio de color verde palido,
cubriéndose (en tiempo himedo) de fructificaciones grisaceas
dispuestas en forma concéntrica. Si la humedad relativa
es baja, las lesiones se deshidratan y se presentan como
manchas blancas. En ataques severos, la planta reemplaza las
hojas afectadas por nuevas, obteniéndose bulbos de menor
tamafio, de catafilas con tejido esponjoso y de mala calidad
para la conservacion. En producciones para semilla, afecta a
los tallos florales, pudiendo provocar el vuelco de los mismos,
impidiendo que la semilla madure.

4 Mancha purpura (Alternaria porri)

En las hojas aparecen en un principio lesiones blanquecinas de
forma ovalada a irregular, con el centro blanco, que rdpidamente se
tornan de color café con el centro purpura. Las hojas viejas tienden
a ser mas susceptibles que las jovenes. Los bordes de las lesiones
adquieren una coloracién café a purpura y las hojas se vuelven
amarillas por encima y por debajo de las lesiones. Con el tiempo,
se forman anillos concéntricos de color café oscuro a negro. Esta
enfermedad afecta también a los tallos florales en los semilleros
evitando un adecuado suplemento nutricional de la inflorescencia y
provocando el quiebre o doblez del tallo floral a nivel de la mancha,
debido al peso de la inflorescencia. Cuando los dafios son severos,
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puede dafiar los bulbos, provocando infecciones de coloracion
parda a nivel de cuello de la planta y una pudricion acuosa en los
bulbos.

Figura 22. Presencia de Mancha purpura
(Alternaria porri)

Cuadro 4. Fungicidas recomendados para el manejo del mildiu y mancha

purpura.
Nombr:e Ingrediente activo (i.a) Dosis
comercial
Cobrethane Oxicloruro de cobre 50 % WP + | 40 g en 20 litros

Mancozeb 80% WP. de agua.

Agrocozeb Plus Mancozeb 64% + Metalaxyl 8% | 40 g en 20 litros
WP. de agua.

Fuente: ADMIN, 2021.

¢ Raiz rosada (Phoma terrestris)

Causada por el hongo (Phoma terrestris), los sintomas se ven en
las raices de los bulbos, los cuales comienzan con la raiz color
rosada, que finalmente se vuelve purpura o café, deshaciéndose
completamente las raices viejas e iniciando la contaminacion de las
raices nuevas.

Las plantas infestadas tempranamente comienzan una bulbificaciéon
prematura. El hongo generalmente sobrevive en el suelo y se
mueve mediante el agua superficial. Las temperaturas éptimas de
crecimiento son de 24 a 28 °C y no vive debajo de los 16 °C. El
control de este patégeno se reduce a la utilizacion de variedades
resistentes, rotacion de cultivos y esterilizacion del suelo por medio
del calor.

Figura 23. Presencia de raiz rosada en raices de cebolla.

10. COSECHA Y POSTCOSECHA

La cosecha de bulbos de cebolla se inicia cuando un 50 a 70% de las
plantas tienen el follaje doblado naturalmente (entregado). Cuando
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un 20 a 25% de los pseudo tallos se han doblado, debe suspenderse
el riego, para estimular la maduracion de los bulbos. En suelos de
textura franco, franco arenosa y arenosa, se debe cortar el riego a
los 5 a 7 dias antes de la cosecha.

10.1. Cosecha manual

Para la cosecha manual, se utilizan herramientas como azadodn,
picota o punzoén, cavando y aflojando la tierra, teniendo cuidado
de no lastimar los bulbos. Se cavan uno a uno los surcos hasta
completar la cosecha de la parcela. Cada 6 a 8 surcos, se procede
al curado.

Figura 24. Cosecha manual de cebolla en Sipe Sipe — Cochabamba.

10.2. Cosecha mecanizada

La cosecha mecanizada consiste en acoplar la cosechadora a un
tractor, con lo cual la cuchilla de la cosechadora afloja y remueve
el suelo a una profundidad de 20 cm, exponiendo los bulbos a la
superficie, facilitando la cosecha, recoleccién y posterior curado de
los bulbos. Para este sistema de cosecha el cultivo debe realizarse
en camas elevadas o camas bajas.
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Figura 25. Cosecha mecanizada de cebolla en Capinota
-Cochabamba.

10.3. Post cosecha de cebolla

El manejo post cosecha de bulbos de cebolla involucra las etapas
de: curado, corte de cuello y raiz, secado, seleccion, clasificacion,
almacenamiento y comercializacion.

10.4. Curado

El curado consiste en secar la raiz y las catafilas externas, para
proteger el bulbo contra deshidratacidn externa y dafios fisicos que
ocurren durante el manipuleo y transporte. El cuello se cierra para
evitar contaminacion por hongos y bacterias que penetran al bulbo
cuando el cuello esta demasiado humedo.

El curado dura de 5 a 7 dias. Se forman cordones a medida que se
cosecha 6 a 8 surcos. Se agarra manojos de plantas y se los extiende
sobre el suelo. Las hojas de un manojo deben cubrir los bulbos del
anterior. Esta operacion se repite hasta completar toda la cebolla
cosechada.



Figura 26. Curado de cebolla variedad Globosa, en Culpina -
Chuquisaca.

10.5. Corte de cuello y raiz

Una vez realizado el curado de los bulbos de cebolla, se les debe
quitar las hojas a la altura de cuello y cortar las raices.

10.6. Seleccion, clasificacion y embolsado

Una vez realizado el corte de cuello y raiz, los bulbos deben ser
seleccionados vy clasificados de acuerdo a su forma y tamafio,
luego son embolsados en sacos de polietileno, dependiendo de la
zona de produccién, pueden ser embolsados en sacos de 50 kg de
capacidad.

10.7 Almacenamiento
Una vez embolsada la produccién de cebolla, estas deben ser
almacenadas en ambientes bajo cubierta, frescos y bien ventilados.
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