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INTRODUCCION

La nutricion de la poblacién boliviana enfrenta riesgos en. la seguridad alimentaria, sin
embargo, en contraste'fa haturaleza'y los *ecosistemas albergan una gran variabilidad
de alimentos silvestres entre las cuales se” encuentra él”dsai, majo y castafia, que las
comunidades tocales de la amazonia tholiviana vienen aprovechado como estrategia para
mitigar la inseguridad alimentaria y:su consumo en,situaciones de crisis alimentaria, lo que
ha generado conocimientos y técnicas para el aprovechamiento comunitario.

Emular el uso estratégico de estos recursos-sobre-la-base,de sus conocimientds locales
anexatdo'eon un adecuado manejo sostenible nos-asegurata-conservaeion in situ y fertalecer
las técnicasex.Situ para ampliar las unidades productivas de frutos.amazonicos que permita
mejorar la base alimenticia local y socioecondmica, lo.cual solo sera posible garantizande
una fitosanidad.del material vegetal que permita obtener cultivos sanos y cosechas exitosas.

Con este proposito se presenta esta gufa para eltratamientoide sustratosy semillas de frutos
amazonicos, para orientar hacia las buena$ practicas agri¢olas en la ptoduccion de frutos
amazonicos en las comunidades de la amazonia de Pando, Beni y La Paz.
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UNIDAD I:

DESINFECCION DE LA SEMILLA

1.1. ¢Qué es desinfeccion y porque debemos aplicarlo?

Desinfeccion es el proceso que se realiza para la eliminar microorganismos nocivos o
perjudiciales de formas vegetativas sin que se asegure la eliminacién de esporas bacterianas
en superficies y aires, por medio de agentes quimicos, fisicos o biolégicos llamados
desinfectantes.

Para evitar que exista ataque de plagas.y enfermedades en plantaciones de viveross etapas
tempranas de crecimiento ¢ en fase de‘produccion, donde puede provocar reduccion de los
rendimientos productivos de frutas.

1.2. ;Qué plagas se controlan desinfectando el suelo y sustrato?

Hongos: Fusarium, Verticillium spp, Rhizoctonia solani, Pythium sp. Estos. sort parasitos que
atacan y viven en las raices de las plantas. ‘
Nematodos: Gusanitos no segmentados, microscopicos que se alimentan de las raices de las
plantas. Meloidogyne spp, es uno de los nematedes mas frecuentes.

Gusanos y otros insectos que viven en el'suelo.alimentandose de las raices y maiashferbas —

como: arrocillo, sujo, etc.
1.3. Métodos de desinfeccion

Existen tres principales métodos de desinfeccion: Fisicb;Q‘u,;'mico y Bioldgico.

1.3.1. Método fisico de desinfeccion de semilla. B R

J‘r- t‘"w ‘7’ i
El método fisico de desinfeccion de semillas, consiste en someter la semilla a corﬁﬁcn@es;
fisicas y ambientales desfavorables para la viabilidad de indculos o formas de vida de-age;itear
patégenos gue pudieran quedar dentro o fuera de la semilla. = B ',*
En el método fisico se utilizan dos formas de desinfeccion de semillas que son: g % 3

Termoterapia con calor seco: ae 2
pa?m

e ]
L
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Las semillas se someten a exposicion con calor secara una temperatira de SQ°
tiempo de 24 horas.

}
ke

‘ 3
Termoterapia con agua caliente para este tratamiente Sg necesita |os sigujentes r@ateriales.

. Olla metalica
. Termometro
g Bolsa de tela y fuego
. Semilla a desinfectar

Se caliente el agua hasta una temperatura de 50°C en una estufa.
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Luego la semilla previamente eliminada su pulpa y lavada, se procede a envolver dentro una
tela y sumergir dentro del agua caliente.

Se expone la semilla dentro el agua caliente por 20 a 30 finutos, removiendo el agua caliente
y manteniendo la temperaturaa 502C con la ayddaxde un termometro.

A esta temperatura mueren bacterias y hongos y.nematodos, siempre y cuando se remuevan
la bolsa de tela con la semilla dentro el agua caliente para una, mayor efectividad.

1.3.2. Método quimico de desinfeccion de semilla
Consiste en someter a las_semillas a'la exposicion“de sustancias quimicas que inactiven y

eliminen cualquier resto de forma de vida'de*agentes patogenos internos o externos, pero sin
afectar la viabilidad de 13 semilla.

a) Desinfeccion con hipoclorito de sodio.

Primero debe retirarse la pulpa de la semilla de copoazu utilizando-una tijera manual; o-retirar el
mespcarpionde la semilla de asai 0 majo con el empleo de una despulpadera:

Seguidamente preparar una solucién de agua con hipodlorito de sodio (lavandina) a una concentracion
de 055% y.procediendo a remover bien la solucidn.desinfectante.
Para calcular la cantidad de lavandina a necesitarse, se emplea la siguiente formula:

V1a=Vvd*(0.5%)/C

Vla = Volumen de lavandina que se necesita eni(ml) o (em3).
Vd = Volumen del liquido desinfectante que se guiere preparar: (ml) o (cm3).
%C = Concentracion de la lavandina en %, que esta escrito en la etiqueta.

Posteriormente se sumerge a las semillas en la solucion desinfectante, por un tiempo de 48 horas.
Luego se lava bien con agua pura y se orea por media hora.
Finalmente las semillas estan lista para ser almacigada.
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2.2.2.2. Desinfeccion de semillas con CTC

El CTC es un liquido rojo de accidon fungicida sistémico de
contacto e ingestion usado exclusivamerite para tratamiento
de semillas, contra hongos originados en el suelo como:
Fusarium, Rhizoctonia, etc.. Su ingrediente activo ‘esta

compuesto por Carbendazim 12%+ thiram 15%+Carbofurapo
8%.

Modo de accion

bendazim: Es un fungicida sistémice, que actua blogqueanda la.division célular dé hongos
enos. La utilizacién en el tratamiento de semillas, evita la introduccion de la enfermedad

lotes libres de la misma.

‘ hn am: Es fungicida de.contacto que impide la normal oxigenacion delos hongosipaiocgencs

eio como: Damping off (Fusarium'sp., Aspergiilussp., Penicillum sp.)

furano.- Tiene accion insecticida de contacto'y sistémico que puede ser abserbido por

la raiz y mr\mluzarse hasta el tallo y hojas dela-plantula.

;Como se utiliza el CTC en la desinfeccion de semillas?

Prime

ro colocarse equipos de seguridad personal como guantes, lentes y ropa de proteccion.

Leer la etigueta del producto yiluege preparar una mezcla desinfectante
de 300 cc de CCT diluido en# ditro ‘desagua, una vez homaogenizado,
depositar hasta 100 kg de semilla de eopoazu, asai, majo o _castana
durante 3 a 6 minutos removiendo la mezcla con las semillas.

Luego las semillas desinfectadas de color rosadas, se drefa unos
minutas y ya pueden ser almacigadas o sembradas.

Si el pequeno productor familiar no puede aceeder a semillas congarantia eentificada y de alto
poder germinativo, tiene la opcion de obtengr sus proplas semillas seleccionandelas de las
mejores plantas sanas cultivadas de copoazuy, Majo, agal @ castang, que paia reprodugirios
necesariamente debe desinfectarlos y puedewtilizar materiales de bajo costo.

2.1. Desinfeccion de semilla con ceniza

Para este proposito, debemos conseguir ceniza fresca, fria y timpia--Obtenemos 250 gr. de
ceniza en un bafador, donde posteriormente colocamos la semilla de copoazy, asai o majo
en cantidad de hasta 3 kg, luego aplicamos una mezcla completa.
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2.2. Desinfeccién de semilla con "yikqty”.

'Los materiales que se necesitan son:

2 kg. de ceniza fresca, fria,
seca y limpia At U
1% litro d’e_o'n;n de vacg, que
debe estar descompuesto
durante un mes. " :
10 litr-o's’dé agua.
BaldedelBo20Lt

Para la preparacion del vakaty, colocar dentro un
balde, el orin de vaca descompuesto, sobre ella
se coloca los 2 kg de ceniza, remover hasta una
mezcla homogénea y agregarle 10 litros de agua;
nuevamente se remueve la solucion.

Sumergir en el vakaty hasta 15 kg de semilla de
copoazu, asa, majo, etc., para ser desinfectado
por 10 minutos y luego deja escurrir, momento
en que la semilla ya estd lista para ser sembrada
en las bolsas o en almacigo.

2.3. Desinfeccion de semilla con ajo

Materiales € insuwmnos que senecesita son:

. 4 cabezasde ajo

. 1 1t. Deagua limpia

. Olla metdlica limpia

. Pulyerizador o mochila fumigadora

(Otra opcién es upa botella de plastice limpio
con boquilla de spray)

Pelar y desmenuzar el ajo y colocar en una olla
con 1 litro de agua, luego hervirlo por 10 minutos.
Posteriormente se deja enfriar se filtra sobre una
malla o tela fina.

El preparado se vierte en una botella con boquilla

de pulverizacion (o maochila fumigadora o

pulverizadorde agua) y se asperja sobre la semilla
que se desea desinfectar y ya estdn listas para
almacigarlos.
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3.2. Desinfeccion de suelos
germinadores con agua hervida

. Pala carpidora y rastrillo. . Regadera de metal o plastico
grueso con boquilla de aspersion

. 4 Lt. de agua limpia . 5 m de polietileno o nylon, sin
orificios ni roturas.

Pasos a seguir (Diaz, 2010):
a. Preparar la tierra

b. Hervir agua limpia en un recipienteapropiado iy rggar con ella al suglo seco,
utilizando 3.5 Lt/m2, que debe pénetraghasta los 5 ema 15 em: de profundidad.

c. Cubrir la superficie tratada con polietileno ¢ pldstico, para mantener la tem
peratura del suelo por maygr tiempo,

“No regar mas alla de la profundidad recomendada, porque se corre el riesgo de destruir las bacterias
benéficas del suelo, lo que puede resultar perjudicial”.
Luego agregar 2 libras/m2 de abono organico tipo bocashi, (Byron, 2010).
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cedimiento para aplicar solarizacion

aj) Se
rganica esponjosoy limpiar de malezas en su

leccionar el mejor suelo, oscuro y con materia

superficie.

)

y removerio hasta 40 cm de profundidad rompiendo

Vviarcar con pita o linea deyeso elarea seleccionada

o

capasdurasyafinandoeltamanode las particulasdel
suelo, con la ayuda de pala carpidora o maquinaria

en produccion a gran escala.

(3]

) Trasladar el suelo a un lugar con abundante sol

ante todo el dia y extenderlo en.camellones de

Q.

U
20 cm dealtura, 2 m de ancho y 10 m de largo: Luego
regario con abundante agua hasta nivel humedpo,'lo
cualse puede comprobar mediante |a .pruebaidel
puno (tomar un punade de suelo y apretarlo con
fuerza y no debege escurrir mas de ‘un par de gotas
de agua)

d) Colocar sobre el suelg extendido en camellones
el plastico delgado negro o transparente, tapando
bien y con las orillas enterradas para evitar escapes
de calor.

e) Dejar expuesto a radiacion solar por 6 semanas.

. consisteen
desinfectarlo por medio de la radiacion
solar, cubriendolo con pldstico negro o
: trahsydréﬂté,'b’ér‘ 6 sernanas. (Diez, Lépez,
Urbano, & Bello, 2010}, oo

3.4. Desinfeccion de suelos mediante técnica de
biofumigacion.

La biofumigacion (Kirkegaard et al, 1993 y Bello
et al;, 1999, 2000, 2003) es fla.accion de sustancias
volatiles producidas en la degradacion de la materia
organica para el manejo'de los. patogenos de la
planta”. La materia organica puede ser incluso
residuos ‘agroindustriales pero con relacion C/N
entre 8 a 20.

Modo de accién de la biofumigacion

En.la biofumigacion, se liberan: amoniaco, nitratos,
sulfuros de _hidrogeno, isotiocianatos, acidos
organicos, didxido de carbono, metano, sustancias
organicas volatiles, enzimas, fenoles, entre otras.
Todas sirven para controlar la infeccion de plagas
pravenientes desde el suelo a la semilla y a las
planta sembradas, como ser: nematodos, hongos
fusarium,

causantes de enfermedades como el

Phytium, Phytopthora, Rhyzoctonia, Sclerotinia,

Streptomyces, Verticillum, bacterias, virus

fitoparasitos e incluso floras arvenses y variedad de

nematodos del género Meloidogyne.
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¢Como se realiza la biofumigacion
en desinfeccion de suelos?

Los materiales que se necesitan son:

« Pala carpidora y rastrillo

« Agua limpia y regadera o manguera con boquilla
de aspersion

« Estiercol semidescompuesto

« Rastrojos de hortalizas brassicaceas: broccoli,
repollo, coliflor, hojas de cuchi verde.

Procedimiento:
Limpiar la superficie de suelo a trabajar y
removerlo hasta la profundidad de las raices de

40 cm, afinando estructuras gruesas.

En siembra de plantines de frutos amazénicos se
realiza al inicio de siembra de la especie anual.

Extender y armar una melga o camellon con el"'

suelo removido.

Incorporar estiercol semidescompuresto con
rastrojos de repollo, coliflor, brocoli y hojas de
cuhi verde, esparcirlo y removerlo con el suelo.

Luego regar con abundante agua hasta lograr un
humedecimiento que al apretar con un pufio solo
escurran algunas gotas de agua.

La materia organica de brassicaceas al
descomponerse dentro el suelo liberaran
glucosinolatos que producen biocidas de amplio
espectro.

3.5. Desinfeccion de suelos mediagnte
biosolarizacién

La biosolarizacion combina dos métodos de
desinfeccion: biofumigacion y solarizacion, que
combinado resulta eficaz para desinfeccion de
suelos en la produccion de frutales (Bello, 1998;
Sanz et. al. 1998; Gomez et al. 2006).

Para ello se requieren primero munirse de
herramientas e insumos como ser:

BOLIVIA

MIMIGTERIO DE
DESARAOLLO AURAL ¥ TIERRAS

“« Pala carpidora y rastrillo

» Agualimpiay regadera o manguera con boquilla
de aspersion

« Bstiercol semidescompuesto

« Rastrojos de hortalizas brassicaceas: broccoli,
repollo, coliflor, hojas de cuchi verde.

« Plastico negro o transparente.

El procedlrmento consiste en limpiar la supe:ﬁae
del suelo a desinfectar. : :
Para desinfectar semilleros, se deben deﬁmmar e£
area y remover el suelo y trasladarlo a Iugas con
vastante insolacién. Para siembra ditecta con
plantines, se deben remover el suelo algnc@ de‘
la siembra de la especie pionera anual. =~

En el suelo removido incorporar e&tleqcol vacuno,

ovino 0 capringo y rastrojos de repollo, coliflor;
brocoli y hojas de cuchi verde y mezclar con el
suelo. §:

Se debe regar hasta nivel de humeda%i adecuado
(detectando mediante ¢l apreton d¢ un pufio)
y luego cubrirlo con plastico delgado negro o
transparente por-seis semanas, donde acelera
la descomposicion de la materia organica
incorporada y la retencion y difusion de
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