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PLAN DE ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE JARDINES CLONALES DE
CACAO CULTIVADO (Theobroma cacao L.) COVENDO - PALOS BLANCOS
— LA PAZ Y ENTRE RIOS - CHIMORE - COCHABAMBA

1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La especie vegetal cacao, ha sido denominada en términos cientificos (Theobroma
cacao L), esta planta es originaria de la franja del trépico de America, Sin embargo,
estudiosos afirman que los primeros arboles de cacao se originaron en amazonas. Existen
aproximadamente unas 20 especies del género Theobroma, sin embargo solo 14 de ellas
han sido clasificadas, entre ellas la mas importante por su valor comercial es el cacao
(Theobroma cacao) por que a partir de sus semillas se obtienen productos tan apreciados

como el polvo de cacao o la manteca de cacao, a partir de los cuales se elabora el

chocolate (Bistua, 2012). Desde el punto de vista de la botanica, existen tres tipos de
cacao, que a la vez determina tres clases de grano, clasificados segun su calidad.

a) Los tipos criollos

b) Los forasteros

c¢) Los trinitarios

Tradicionalmente, el cacao se ha multiplicado a través de la semilla sexual, originada
de la polinizacion de una flor ocurrida en la naturaleza por accion de un insecto o del ser
humano, para formar lo que ya denominamos un hibrido. (Echeverri, 2006 & Bistua,
2012).

El cacao (Theobroma cacao L.) es uno de los productos agroalimentarios de origen
neotropical de mayor penetracion en el mercado internacional y sus exportaciones en
grano han representado mas de 71% de volumen producido, situacion derivada del
alto valor agregado promocionado por la industria del chocolate y sus derivados (1).
En la explotacion cacaotera solo se aprovecha econdmicamente la semilla,
que representa aproximadamente un 10% del peso del fruto fresco (Alan, 2008).

En Bolivia en las areas tropicales de los Departamentos de La Paz, Beni, Pando,
Santa Cruz y Cochabamba, encontrandose también en forma silvestre, ia zona de mayor
produccién de Bolivia se ubico en Alto Beni, departamento de La Paz La disponibilidad de

la diversidad genética para mejorar la variedades existentes y la disminucion de la
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diversidad genética del cacao cultivado y nativo; conllevan a la destruccion de la selva
amazodnica, la propagacion de plagas, los cambios repentinos en el clima, y las amenazas
de los desastres naturales y condiciones climaticas extremas. Estos factores se traducen
en una perdida irreversible de la diversidad genética (July, 2007).

Actualmente el Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras (MDRyT), a través del Instituto
Nacional de Innovacién Agropecuaria y Forestal — INIAF, han retomado el interés por este
cultivo, que tienen como objetivo principal el desarrollo tecnolégico y el fortalecimiento de
la base productiva en el pais a través de investigaciones sobre el cultivo de cacao,
buscando materiales promisorios de alto valor genético para su rescate y conservacion en
bancos de germoplasma y propagados vegetativamente en Jardines clonales.

Con base a los resultados finales se realizaron las recomendaciones técnicas para la
conservacion y establecimiento in situ de material vegetal in situ y ex situ, con base a las;
normas internacionales para conservacion de germoplasma vegetal. Por otro lado el
establecimiento de jardines clonales con material promisorio élite identificada en los dos
departamentos de Bolivia y posterior evaluacion periédica antes de liberar material vegetal
a productores.

Por esta razén sea propuesto realizar un plan de establecimiento y manejo de Jardin
clonal de cacao cultivado en Covendo - Palos Blancos — La Paz y Entre Rios - Chimore -
Cochabamba, con el prop6sito de evaluar la reaccion de los genotipos de selecciones de
cacao con la finalidad de determinar el comportamiento y desarrollo de la planta en
condiciones edafo-climaticas especificas.

1.2. Justificacién

En el proyecto se considera establecer dos Jardines clénales que contendran
genotipos seleccionados bajo aspectos de productividad y estaran constantemente
monitoreados morfolégicamente y sujeto a observacion para determinar la adaptabilidad,
productividad y tolerancia a plagas.

El establecimiento de los jardines clénales tiene el proposito de evaluar la reaccion de
los genotipos de selecciones de cacao en diferentes pisos ecolégicos; con la finalidad de
determinar el comportamiento y desarrolio de la planta en condiciones edafo-climaticas
especificas.
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Actualmente aun existen factores que limitan la productividad en las parcelas de los
productores. Por lo que se hace necesario evaluar la produccion entre las diferentes pisos
ecolégico de La Paz y Cochabamba, como también entre los genotipos a nivel
departamental.

El proceso del establecimiento consiste en llevar a las plantas multiplicados en
viveros, a su lugar definitivo (jardin clénales) donde se desarrollara y alcanzara su
maxima productividad a los 6 a 9 afios de edad. Una vez evaluadas y determinadas los
indices productivos, se concluye con la multiplicacién vegetativa que mejores resultados
mostraran.

Consideramos que sera muy importante realizar el trabajo de investigacion para
contar con base cientifica y técnica que nos permita realizar una evaluacién del
comportamiento productivo de diferentes genotipos seleccionados en los jardines

clonales.

2. OBJETIVOS
Objetivo general
Implementar jardines clonales de cacao cultivado (Theobroma cacao L) en los dos
Departamentos La Paz - Cochabamba, con el fin de investigacion para contar
con base cientifica y técnica.

2.1. Objetivos especificos

e Conservar dos parcelas de jardines clénales de cacao cultivado en
departamento de La Paz y Cochabamba, para futuras investigaciones.

e Plantar 25 genotipos de cacao cultivado en los dos jardines clonales La Paz y
Cochabamba.

Evaluar el desarrollo fenolégico de la plantas
Evaluar los Indices de productividad

Evaluar el estado fitosanitario de las plantas
Evaluar el rendimiento por genotipo kg/ha.
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3. REVISION BIBLIOGRAFICA

El cacao (Theobroma cacao L), pertenece a la familia Malvaceae, orden Malvales, y
forma parte de las 22 especies del género Theobroma (Estivares, 2020).

Reino: Plantae

Tipo: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Malvales
Familia: Sterculiaceae
Género: Theobroma
Especie: cacao L.

3.1 Origen del cultivo

El cacao es una especie se encuentra actualmente distribuida a lo largo de las
regiones lluviosas de los tropicos, desde los 20° de latitud norte hasta los 20° de latitud
sur (CATIE, 2005 citado por Arana, 2016).

Sin embargo el cultivo del cacao (Theobroma cacao L.) tuvo su origen en centro
América y América del sur. Este cultivo probablemente proviene de la region amazénica
de sub América (Cuenca alta del rio Amazonas) y comprende paises como Bolivia, Brasil,
Perti, Ecuador y Colombia. En esta franja regional es donde se presenta la mayor
variedad de las especies. Se extendié de Sudamérica hasta México, pero no se sabe si su
dispersion ocurrié naturalmente o con la ayuda del hombre. Sigue siendo un misterio el
cémo llegd a Centro América, donde se ha cultivado por lo menos durante 3,000 afios
(Lépido, 2009 citado por Arana 2016).

3.2 Descripcion botanica del cultivo de cacao

3.2.1 Sistema radicular

La planta de cacao originada de una semilla posee un sistema radicular compuesto
por una ralz principal pivotante de la cual nacen numerosas raices secundarias, esta
busca las capas inferiores del suelp hacia los mantos freaticos. Estas son mas numerosas
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en los 30 primeros centimetros donde forman una densa red de raicillas en la superficie
del suelo, la cual se ve favorecida por una capa de materia organica en descomposicion
que la protege de la radiacion directa, y de la erosion superficial. (PIAF — EL CEIBO,
2015).

3.2.2 Tallos y ramas

Las plantas de cacao, reproducidas por semillas, desarrollan un tallo principal de
crecimiento vertical que puede alcanzar 1 a 2 metros de altura a la edad de 12 a 18
meses. A partir de ese momento la yema apical detiene su crecimiento y del mismo nivel
emergen de 3 a 5 ramas laterales. A este conjunto de ramas se le llama comunmente
verticilo u horqueta (PIAF — EL CEIBO, 2015).

3.2.3 Hojas
Las hojas adultas son de color verde, de ldmina simple, entera de forma que va desde

lanceoladas o casi ovaladas, con una nervadura pinnada y ambas superficies glabras
(Estrada, 2011).

3.2.3 Flor

La flor del cacao es hermafrodita es decir cuenta con ambos sexos, su polinizacion es
estrictamente entomofila, para lo cual la flor inicia su proceso de apertura con el
agrietamiento del botén floral en horas de la tarde. El dia siguiente en horas de la mafiana
la flor ya esta abierta en su totalidad (Estrada, 2011).

3.2.5 Fruto

El fruto es conocido botanicamente como una drupa; pero generalmente se le conoce
como mazorca, carnosa oblonga a ovada amarilla o purptrea de 15 a 30 cm de largo por
7 a 10 cm de grueso (Estrada, 2011).

3.2.6 Semilla

La semilla o almendra de cacao esta cubierta por una pulpa acida llamada arilo o
mucilago. En una mazorca de cacao amazénico boliviano se encuentran en promedio de
38 a 51 semillas unidas a un eje central denominado placenta. (July, 2007 citado por
Arana 2016).
3.3 Requerimiento edafoclimatico del cacao

3.3.1 Temperatura
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La temperatura para el cultivo de cacao puede oscilar entre 20 a 30 °C, siendo 25 °C
la temperatura media anual 6ptima y 15 °C la minima mensual promedio. La temperatura
influye en el desarrollo, floracion y fructificacion del cultivo de cacao, asi como también en
el tiempo de maduracion de los frutos y en la manifestacién de enfermedades. En los
meses mas calurosos, los frutos maduran entre 140 y 175 dias, mientras que los mas
frescos tardan entre 165 a 205 dias (Estrada et al, 2010).

3.3.2 Precipitacion
La distribucién regular de la lluvia mensual juega un papel muy importante, y la
cantidad media anual que satisface el cultivo varia entre 1.500 a 2.500 milimetros
(Estrada et al ,2010).
3.3.3 Humedad relativa

Para su mejor desarrollo del cultivo de cacao, la humedad relativa debe estar entre 70
a 90 por ciento, siendo 6ptimo 80 %. El cacao crece en zonas de tropico humedo, que
favorece el crecimiento normal del cultivo, con 70 a 80 % de Humedad Relativa.

3.3.4 Luminosidad

El cacao es una planta de la selva tropical, por lo que en su estado juvenil crece con
vigor cuando esta expuesto a una intensidad de 25 a 50 por ciento de luz. La sombra
contribuye a su proteccion y a la de los suelos (Estrada et al, 2010).

3.3.4 Viento

Este factor influye en la evapotranspiracion del agua de la planta y en su defoliaciéon o
caida prematura de hojas. Vientos fuertes llegan a despojar de sus hojas a la planta o a
desecarse (Estrada et al, 2010).

3.4 Requerimiento de suelos para el cultivo de cacao
3.4.1 Suelo

Los requerimientos de suelo para el cacao son referentemente suelos muy ricos en
materia organica, profundos, arenosos, con buen drenaje y topografia regular, aunque
puede localizarse en una amplia diversidad de tipos de suelo como los arcillosos pesados
o muy erosionados, hasta arenas volcanicas recién formadas y limos (PIAF EL CEIBO,
2015 citado por Arana, 2016).

3.4.2 pH del suelo

El pH es una de las caracteristicas mas importantes de los suelos porque contribuye

a regular la velocidad de descomposicion de la materia organica, asi como la

disponibilidad de los elementos nutritivos (Paredes, 2003 citado por Arana 2016).
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3.5 Formas de propagar el cultivo de cacao
3.5.1 Propagacién sexual

La propagacién sexual, donde se conoce de antemano el potencial de produccion, el
comportamiento frente a enfermedades y plagas y la calidad del material de siembra, se
deben utilizar las técnicas de la polinizacion artificial para obtener plantas muy productivas
(Capriles, 2000).

3.5.2 Propagacién asexual o vegetativa (injertos)

Una alternativa para incrementar producciones y homogenizar las plantaciones de
cacao es la propagacion asexual o vegetativa; el injerto se compone de dos partes .
independientes y de composiciéon genética diferente entre si, las cuales llegan a formar
una sola planta, un solo individuo. La yema (injerto) es tomada de una planta
seleccionada por su produccion (cion), la cual se va transformar en la copa del nuevo
arbol. La otra, el patron (porta-injerto), constituye la base o el soporte de la planta, por lo
que conforma el sistema radicular, indispensable para el estado nutricional de la planta
(Bistua, 2012).

3.5.2 Pie o patrén

El patréon debe ser seleccionado por su adaptabilidad a diferentes condiciones de
suelo y clima, tolerancia a diferentes plagas y enfermedades radiculares (Ceratocystis sp.
y Phytophthora sp.), y por su buen vigor vegetativo (Bistua, 2012).

3.6 Antecedentes del mejoramiento en cacao

El mejoramiento en cacao, se basan a menudo en la creacién de hibridos entre
clones de origen geografico diferentes, con la seleccion de las mejores combinaciones
mediante el valor promedio de sus descendientes. Sin embargo, este método que explora
la variabilidad natural del cacao, tiene sus limites: primero, no garantiza el avance
genético continuo y segundo, no permite explorar a menudo la importante variabilidad
intra hibrido, que se deriva de la alta concentracién de heterocigosis de los padres (Ruiz,
2014).

3.7 Diversidad genética

La diversidad genética es de fundamental importancia en la continuidad de una
especie, ya que proporciona la adaptacion necesaria ante las condiciones prevalecientes
en el ambiente, tanto de tipo biético como abidtico y ademas, permite el cambio en la

composicién genética para hacer ftente a los cambios que se generen en ese habitat. El
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primer estudio necesario para la supervivencia de una especie es el conocimiento del
nivel de diversidad genética. Esto se refiere a la determinacion del numero de alelos,
alelos efectivos, loci polimoérficos, heterocigosidad observada y esperada, arquitectura
genética y la distribucion espacial de las variantes genéticas (Ruiz, 2014).

3.8 Jardin clonal

Es una plantacion de alta densidad y manejo especifico cuyo objetivo es la produccion
de yemas de material vegetal geneticamente seleccionada, que garanticen una alta
producccion, adaptabilidad a las condiciones agroecologicas del medio y/o tolerancia a

enfermedades y plagas (Batidas, 2018).

3.1.1. Colecta de ecotipos de cacao

El material vegetal de cacao que ingresara al jardin clonal sera seleccionado
de acuerdo a sus caracteristicas de productividad y libres de plagas; lo cual
ingresara 25 genotipos de cacao a los jardines.

3.1.2. Multiplicacién de los ecotipos

Una vez colectado el material vegetal (varetas) se procedera a la injertacion en las
parcelas de jardin clonal ubicadas en cada departamento.

4. PREPARACION DEL TERRENO PARA LA INSTALACION DE LA PARCELA DE CACAO

Para el establecimiento y manejo de jardin clonal se debe tomar en cuenta si el lugar
cuenta con agua, suelo fértil y si la pendiente es apropiada para poder trabajar.

Para el establecimiento del jardin clonal se debe tomar en cuenta lo siguiente:

e Preferentemente se establece dos jardines clonal en terrenos de textura franca,
con pendientes no mayores al 10 % y no inundables.

¢ Ubicarlo cerca a las instalaciones del vivero.

e El area del jardin clonal se determina con base a las proyecciones de
conservacion ex —insitu de diversidad genética con fines de investigacion en el
tiempo.

e Con buena accesibilidad para vehiculos durante todo el afio.

e Cercano a una fuente permanente de agua

e Cercano a poblaciones, para asegurar la disponibilidad de mano de obra.
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e Considerando que el periodo util del jardin clonal es mayor a 15 afios, resulta
imprescindible que el predio donde se establezca sea propiedad del proyecto
(productor, organizacién o institucion).

e Elarea requerida de 10.200 m?

e Vegetacién primaria (monte) o secundaria (barbecho alto).

e Preferentemente debe ser moderadamente inclinada el suelo, para
no tener problemas de encharcamiento de agua.

o Disponibilidad de agua mas cercana para riego

¢ PHdelsueloentre5a7

4.1, Preparacion del terreno

En virtud de que el objeto primordial del jardin clonal, es concentrar material vegetal
de caracteristicas de productividad, tolerancia a plagas y posterior evaluacion, es
importante contar con una buena preparacion del terreno, acompafiado de un andlisis de
suelo que permitas identificar previamente las caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas del suelo y con esto disefiar el plan fertilizacién, luego se recomienda realizar
como minimo las siguientes labores:

o Destronque y limpia del terreno a sembrar en chaco sin quema para mantener un

suelo fértil sin destruir a los microorganismos eficientes del suelo.

e Picado de ramas y troncos para transitar libremente dentro la parcela

e Trazado en marco real con dimensiones de 4 m x 4 m entre plantas

o Calles entre parcelas y perimetrales de 4 m de ancho

e Parcelas o lotes de 100 m x 100 m

e Jardin clonal de 625 plantas

e Trazado del terreno para siembra de banano y cacao
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Figura 3. Roseado y chaqueo del terreno
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41.1. Trazado

Fijar estacas en el terreno a una distancia de siembra 4 x 4 m, esta operacion nos
permite lograr:

+ Buena orientacién de las plantaciones, Facilidad para realizar las labores
culturales, buena circulacion del aire.

+ Empleamos una wincha y tres estacas logramos realizar una escuadra perfectaen =
campo (5,4,3), fijamos y prolongamos la lineas guia (3 y 4), marcamos sobre ellas \
las distancias de siembra escogidas y clavamos estacas en estos puntos.

Figura 4. Trazado de la parcela

4.1.2. Apertura de hoyos

Apertura de hoyos de 30 Cm de largo, 30 Cm de ancho y 30 Cm de profundidad.
Para el llenado del hoyo se debe utilizar:
+ Tierra superficial porque tiene bastante materia organica, en un 80%

+ Estiércol 800 g (15%)
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Figura 5. Ahoyado y siembra
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4.1.3. Planificacién antes de la siembra

Para la plantacion definitiva se requiere tener en cuenta los siguientes puntos:
e Capacitar al personal que colaborara en plantacion.

e Los plantines a implementar deben ser regadas.
e Suelo debe estar en capacidad de campo
¢ Las plantas deben ser bien desarrolladas, sin enfermedades y muy vigorosos.

4.1.4. Siembra de las plantas

La distancia de siembra 4x4 m, lo mas adecuado para las plantas para su desarrollo
normal.

Figura 6. Disefio de la parcela
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4.1.5. Siembra de hijuelos de banano y especies forestales

Para la asociacion de especies que acompafaran en el desarrollo de las plantas
de cacao, se utilizara hijuelos de platano como sombra temporal y sombra
permanente especies forestales (mara, roble y colomero), palmeras (Asai, Majo,
Chima), Frutales (Achachairu, Rambutan, Sinini) a continuacion:

e Siembra de hijuelos de platano, a una distancia de 4x4 m de planta a

planta: 625 Plantas
e Siembra de especies forestales a una distancia de 20x20 m: 20 plantas
e Palmeras 15 x 15 m: 15 plantas

e Frutales 10x10 m: 10 Plantas
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Figura 7. Asociacion de las especies forestales y frutales
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41.6. Manejo del jardin clonal

El manejo de las malezas en el jardin clonal se realizara cada 3 meses durante el

afio, las actividades principales:
e Limpieza al borde de la planta; se realizara con machete de mano

e Limpieza general de la parcela; se realizara con una motosegadora

Figura 8. Manejo de malezas del jardin clonal

- »

4.1.7. Plaqueteado de las plantas de cacao

Una vez concluido la siembra de las plantas de cacao, especies forestales y
banano, se procedera a marcar con una cinta de color azul visible. A la vez se

colocara su identificacion respectiva codificacion.

4.4.2 Clones en evaluacion.

Los clones objeto de la investigacion han sido seleccionados bajo evaluaciones
agronoémicas en caracterizacion morfolégicas mientras que las selecciones locales
fueron evaluados en el lugar de origen, posteriormente sometido a segunda
evaluacion entre plantas selecciones en condiciones de parcelas de los
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productores, los cuales presentaron caracteristicas sobresalientes de

productividad y tolerancia a plagas.
5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Localizacién

51.1. Ubicacion geografica

Los jardines cloénales de cacao cultivado se establecera en los dos departamentos del

Estado Plurinacional de Bolivia, se detalla a continuacién:

Departamento de La Paz

e Departamento: La Paz,

e Provincia: Sud Yungas, &
e Municipio: Palos Blancos 1
¢ Comunidad: Covendo

¢ Coordenadas: X: 715308; Y: 8260041

¢ Altitud (msnm) 468

Figura 1. Mapa geografico del Jardin Clonal de cacao cultivado en Covendo -
Palos Blancos — La Paz.

Departamento de Cochabamba

¢ Departamento: Cochabamba

+ Provincia: Carrasco,

e Municipio: Chimore

e Comunidad: Sindicato Entre Rios Distrito 2
¢ Coordenadas: X: 264985 ; Y: 8111494

« Altitud (msnm) 283
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Figura 2. Mapa geografico de! Jardin clonal cacao cultivado en Sindicato Entre Rios
Distrito 2 Chimore - Cochabamba

1I Hirdinlanal thh'y_gn

: .}.. 5:."' — .!r"f“?{m . |

e

5.2. Caracteristicas edafoclimaticas Palos Blancos La Paz

De manera general la regiéon de Alto Beni al formar parte de dos ecorregiones:
Yungas y Trépico, presenta un clima que va de calido a templado en ciertas areas de
mayor altura (Delicias, El Sillar y Cascada). Existen elevadas temperaturas y
precipitaciones pluviales durante el afio. Este Ultimo aspecto se ve influenciado por los ! o e
cambios globales existentes a nivel mundial, produciéndose en el area fenébmenos que
generan bajas temperaturas, sequias, lluvias de elevada intensidad y en ocasiones la
presencia de granizadas que no son normales en estas regiones (PDMPB 2008-2012).

De acuerdo a datos meteorolégicos correspondientes a la Estacion de Sapecho, se
tiene registros para el area una temperatura promedio del ambiente de 27 °C. Siendo la
maxima promedio de 31 °C y la minima promedio de 19 °C. Los meses de bajas
temperaturas ocurren entre junio y Julio llegando a valores menores a los 14 °C, la
precipitacién anual 131,5 mm. con valores minimos en los meses de agosto de 31,8 mm.
y maximo en enero 196,5 mm. la época himeda ocurre en los meses de octubre a marzo.
La humedad relativa media 82,6% y predominancia de viento Nor Este 46,3 km/h.
(PDMPB 2008-2012).

5.3. Caracteristicas edafoclimaticas Tropico de Cochabamba

La topografia en un radio de 3 kilémetros de Chimoré tiene variaciones grandes de
altitud, con un cambio maximo de altitud de 161 metros y una altitud promedio sobre el
nivel del mar de250 metros. En un radio de 16 kilbmetros contiene
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variaciones grandes de altitud (544 metros). En un radio de 80 kilémetros contiene
variaciones muy grandes de altitud (4.509 metros).

El area en un radio de 3 kilémetros de Chimoré esta cubierta de arboles (61 %) y tierra
de cultivo (25 %), en un radio de 16 kilbmetros de 4rboles (76 %) y tierra de cultivo (20 %)
y en un radio de 80 kilémetros de arboles (80 %). (PDM — Chimore, 2022)

5.4. Materiales
5.41. Genético

El material vegetal estara constituido por 25 genotipos de cacao cultivado y nativo
caracterizados todo el material de alta productividad y poco productivo.

5.4.2. Campo

» Motosegadora e Estacasde 1m

e Motosierra e Cavadora boca de
lobo

e Machete ¢ Hilo (cafiamo)

e Cinta métrica de 50 m e Carretilla

e (Camara fotografica e Gasolina

» Vehiculo .

4

5.4.3. Gabinete

e Tablero
e Boligrafos
e Papel bond

o Computadora

5.5. Metodologia

La metodologia utilizada sera en base al protocolo de establecimiento de jardines
clénales: A continuacién se describen los siguientes pasos para la instalacion de jardines
clonales de cacao:
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Paso 1. Ubicacion del terreno: Se debe ubicar el terreno adecuado para la instalacion
de la parcela del banco de germoplasma.

Paso 2. Chaqueo o limpieza de maleza: Para esta actividad es imprescindible cortar
todas las malezas, arbustos pequefios para que en la chaqueo no perjudiquen.

Paso 3. Chaqueo ylo tumbado de arboles: Esta actividad se realiza una vez concluido
la limpieza de las malezas pequefias y cortar todos los arboles con una motosierra.

Paso 4. Picado de ramas de arboles: Esta actividad se realiza una vez cortado los
arboles y se inicia con el picado de las ramas y troncos sobresalientes. Debemos dejar
aplanado todo el predio para caminar sin dificultad durante otras actividades posteriores-
Paso 5. Trazado o alineado: Durante esta actividad realizamos el trazado de 4x4 m para
la plantacion de banano o Platano y cacao Necesitamos cortar estacas de 1 m de largo
para colocar en los puntos establecidos.

Paso 6. Ahoyado para banano o Platano y cacao: establecer hoyos de 30x30 cm. Para
banano, 20x30 cm para cacao para esta actividad se utiliza cavadora de boca de lobo o
pala plana.

Paso 7. Abonado y encalado: Antes de la siembra se incorpora abono (estiércol de
animal) en una cantidad de 500 g y encado (cal agricola) en una cantidad de 20 g.

Paso 8. Traslado de plantas de vivero a banco de germoplasma: Antes del traslado se
debe realizar el riego correspondiente antes de trasladar las plantas a campo y tener
cuidado en el manejo.

Paso 9. Siembra de plantas de banano: Se realiza la siembra de banano antes que las
plantas de cacao.

Paso 10. Siembra de plantas de cacao: La siembra se realiza de acuerdo al croquis y
disefio por cada ecotipo de cacao. Para esta actividad cortar el plastico de la maceta con
cuidado y depositar en el hoyo mezclando con tierra y abono. Tapara toda la masa de la
maceta y compactar para no tener problemas de perdida.

Paso 11. Sombra temporal: Debemos colocar sombra temporal para proteger a las
plantas establecidas en campo.

Paso 12. Siembra de especies forestales y frutales: Posterior al establecimiento de
cacao debemos realizar la siembra de arboles forestales como sombra permanente, se
realiza a los 3 meses de haberse realizado la siembra.

Paso 13. Colocado de cintas visibles: Posterior a la siembra se realiza el colocado de

cinta visible para identificar a |la planta durante los deshierbes.
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Paso 14. Deshierbes: Los deshierbes se realizan cada cuando se necesita de acuerdo al
crecimiento de la maleza.

Paso 15. Control fitosanitario: Durante el desarrollo de las plantas de cacao se debe
realizar el control fitosanitario de (escoba de bruja, gusano anillador).

Paso 16. Poda: A los un afio de crecimiento se realiza la primera poda de formacion de
las plantas de cacao, con el fin de levantar la copa y tenga un desarrollo adecuado.

Cuadro 1. Croquis del jardin clonal
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Caracteristicas del campo experimental:
e Superficie 10200 m?
e Genotipos 25
e Numero de blogues 3
e Numero de plantas por fila 10
e Numero de repeticiones 3
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5.6. Disefio del ensayo

La distribucion de los genotipos (tratamientos) se presenta en forma de parcelas
lineales por cada genotipo, distribuidos en 3 bloques, con 3 repeticiones. Se tomaran
registro de 25 plantas por cada genotipo dentro de cada parcela, segun croquis. Para la
evaluacion del estado fitosanitario y desarrollo de la planta.

Las variables evaluadas se analizaran comparando los promedios discriminando
mediante pruebas estadisticas a la probabilidad del 5%.

Modelo lineal
5.7. Variables a evaluar

» Desarrollo de la plantas (m)

¢ [ndices de produccién.

» Control de plagas y enfermedades

¢ Productividad por genotipo.
Rendimiento por genotipo kg/ha.

5.7.1. Desarrollo de la plantas.

Se registraran altura planta, diametro tronco y area foliar 1 vez al inicio del estudio de
las 25 muestras por genotipo.

5.7.2. indices de produccién.

Las variables numero de semilla, peso de las semillas, Indice de mazorca, indice de
semilla y compatibilidad, son caracteristicas evaluados y validados. Sin embargo con el
fin de ampliar los resultados a nivel de los diferentes zonas agroecologicas.

Esta actividad se realizara 2 veces al afio, uno al inicio de la cosecha (abril a mayo) y al
finalizar la cosecha (julio a agosto).

El procedimiento para la toma de datos de 10 mazorcas de cacao, se inicia cosechando
los frutos de los 7 arboles por genotipo. Primero se elige las 3 mazorcas grandes y 4
mazorcas medianas y 3 pequefios. Todas las mazorcas deben ser sanos destinados a la
primera calidad.

e En el peso de la mazorca;, se pesa 1 por uno Yy registrando los datos en los
registros correspondientes.

o Se parten las mazorcas y se extrae las semillas en una bandeja y se colca en una
bolsa para realizar el peso de semilla himeda de la 10 mazorcas y se registra el
peso.

» Se cuentan el nimero de semillas de las 10 mazorcas y se registra el nimero de

semillas.
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Materiales utilizados; 1 balanza precision digital de 5000 Gr., una tijera de podar,
machete y una bandeja.

En el trabajo participa el técnico y un personal de apoyo

El trabajo se debe realizar un solo dia en la evaluacion.

5.7.3. Control de plagas y enfermedades

Esta actividad se realizara 2 veces al afio, uno al inicio de la cosecha (abril a mayo) y al
finalizar la cosecha (julio a agosto). Se evaluara en las 25 genotipos de cacao en estudio.

1.

2.

~

10.

Numero de frutos sanos; consiste en contar todos los frutos sanos en el arbol de
cacao.

Numero de cherelles; se cuentan todos los frutos afectados con estas
caracteristicas.

Numero de fruto con mazorca negra; se cuentan todos los frutos afectados con
mazorca negra.

Numero de fruto con Escoba de bruja; se cuentan todos los frutos afectados por la
enfermedad en la mazorca de cacao.

Numero de escoba de bruja en cojines florales; se cuentan todas las escobas en
cojines florales.

Numero de escoba de bruja en Brotes; se cuentan todas las escobas de bruja en
brotes tiernos y brotes en tronco y ramas.

Numero de jamillos; se cuentan todos los jamillos de la planta.

Numero de mazorcas afectados por chinche; se cuentan las mazorcas dafiadas
por el chinche.

Porcentaje de afeccion del tujo; se cuantifica el porcentaje afectado de la planta
por el Tujo.

Observaciones; aqui se anota a todo lo relacionado que no sea tomado en cuenta
en el registro.

5.7.4. Produccién por genotipos

Se realizara durante toda la época de cosecha (todo el afio), en los afios siguientes.

1. Namero de arboles existentes por genotipo; estos datos ya fueron
identificados en los meses de marzo — abril.

2. Numero de mazorcas destinadas para la primera calidad; se cuentan el
nimero de mazorcas sanas por genotipo.

3. Numero de mazorcas destinadas para la segunda calidad; se cuentan el
numero de mazorcas afectadas por mazorca negra y escoba de bruja.

4. Numero de mazorcas cosechadas; se cuentan el total de mazorcas sanas y
enfermas por genotipo.

5. Observaciones; se registra lo que no se toma en cuenta en el registro.
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5.7.5.

Rendimiento por clon kg/ha.

Se calcula con los indices de produccion y registro de la produccién por genotipo el

rendimiento por hectarea.

5.7.6.

Rendimiento total de la hectarea de cacao kg/ha.

Se registrara el peso total de las semillas por cada parcela en estado humedo,
transformando a kg./ha de cacao seco.

e Numero de cosechas de cacao; se registra todo el periodo de cosecha del afio.

e Numero de bandejas con cacao himedo; se registra la cantidad de bandejas de
cacao himedo, durante el periodo de cosecha.
e Fecha de la cosecha; se registra todas las fechas de las cosechas realizada

durante el afio.

e Observaciones; se registra lo que no se toma en cuenta en el registro.

6. CRONOGRAMA

A continuacion se detalla los meses y dias de colecta de cacao nativo silvestre:

Actividad

Ubicacion del terreno

Roseado y tala de bosque
Trazado

Apertura de hoyos

Planificacién antes de la siembra

| Siembra de plantas de cacao
Siembra de hijuelos de bananoy sp
forestales

Manejo del jardTn
Plagueteado o codificacion

7. PRESUPUESTO

Tabla 9. Presupuesto tentativo de instalacion

Meses del afio

MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

-

|
|

ENE | FeB

SEP

de Jjardines clonales

OCT |[NON | DIC

| ' . Precio |
Descripcion | Departamento | Municipio | Comunidad | Cantidad Unidad|lfn’i°t::?o‘ Total
| . _ . | (Bs)
| Jardin | 5 Paz Palos | Covendo 1 |Global | 7995 | 7995 |
Clonales € Blancos | Olivos 1 | Global | 7996 ‘ 7996 |
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