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BOLIVIA

I. INTRODUCCION

El cacao (Theobroma cacao L.) es uno de los cultivos que se produce principalmente en regiones
tropicales de América Latina. La proporcién de cacao producido en todo el mundo por los pequefios
agricultores, que corresponde casi al 90 % de la produccidn total, Proviene de pequefios productores de
cacao cultivado y nativo silvestre y su producto que tiene gran importancia, tanto en el &mbito nacional

como internacional (ICCO, 2012).

En la actualidad, los cultivos de cacao en Bolivia poseen una alta variabilidad genética, debido a los cruces
que pueden presentarse en algunas de los ecotipos de cacao Forastero/ Amazédnico y clones de Trinitario)
(Carrillo et al. 2014). En efecto, las condiciones ecoclimaticas del favorecen su expansion en el pais y
aumentan la capacidad de producir ecotipos de cacao con diferentes perfiles bioactivos y sabores que estan

catalogados como granos de alta calidad (cacao nativo silvestre).

Una de las limitaciones mas importantes de la produccién de cacao en todo el mundo y en Bolivia son las
plagas y enfermedades causadas principalmente por hongos fitopatégenos del género Moniliophthora sp.,
especialmente, Moniliophthora roreri y Moniliophthora perniciosa y Stahel (Aime y Phillips-Mora 2005).
Estos microorganismos son causantes de las enfermedades moniliasis y escoba de bruja, ambas altamente

invasivas y endémicas del cacao.

Estos hongos se reproducen en las mazorcas y se dispersan por esporas que entran en contacto con otras
mazorcas. De tal forma, colonizan los tejidos meristematicos del arbol, sin causar dafio aparente en los
granos de cacao; sin embargo, al infectar el arbol intercelularmente, causan pérdida apical, hiperplasia e

hipertrofia en la semilla, lo que ocasiona finalmente la necrosis de esta (Lopes et al. 2009).

A nivel mundial se estiman pérdidas de cerca del 30 % del rendimiento de cacao, lo cual genera un
desequilibrio econoémico para los paises exportadores. En Bolivia las cuatro enfermedades devastan la

produccion de cacao y combinadas, generan pérdidas cercanas al 20 % (SENASAG 2023).

Entre los diferentes métodos de control empleados para la disminucion de estas enfermedades se
encuentra la implementacioén de productos quimicos, los cuales son eficaces en la mayoria de los casos,

pero causan dafos graves al entorno, al suelo y a los seres humanos (Deberdt et al. 2008).

En la literatura cientifica se han descrito diferentes estrategias de control para reducir los efectos de dichas
enfermedades, entre las cuales se destacan la produccion de enzimas liticas por hongos y bacterias y el

mejoramiento genético de variedades (Cuervo-Parra et al. 2011).

El control biolégico como manejo integrado de plagas (MIP) es una de las técnicas que se ha venido
desarrollando satisfactoriamente; ademas, es una de las soluciones mas sostenibles, de la cual se ha

encontrado una alta eficiencia para el control de enfermedades del cacao, mediante el empleo de hongos
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parasiticos (Mejia et al. 2008). Uno de los géneros sobre el cual se han reportado estudios de los efectos
en moniliasis y escoba de bruja es Trichoderma sp., del que se ha documentado su antagonismo frente a

algunos hongos fitopatdgenos, ya que tiene la capacidad de suprimir las enfermedades causadas por estos.

A pesar de los éxitos reportados sobre hongos enddfitos para la supresion de enfermedades del cacao, se
sabe poco acerca de la presencia o potencial de endéfitos bacterianos. Algunos estudios han demostrado
que los actinomicetos son habitantes comunes de la rizosfera del cacao y de la superficie de las mazorcas
(Macagnan et al. 2006). Otros estudios, realizados por Melnick et al. (2011), han demostrado que los
enddfitos bacterianos podrian introducirse en los granos de cacao, pero la presencia de enddfitos

bacterianos nativos en el cacao y su potencial para la supresion de la enfermedad es desconocida.

Por lo anterior, el objetivo principal de este estudio es describir las estrategias de prevencidn y control de
las cuatro plagas y enfermedades mas agresivas del cacao como: Escoba de bruja, Moniliasis, Mazorca

Negra y Chinche del cacao.
Il. ANTECEDENTES

El Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria  SENASAG dependiente del
Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, a través del Proyecto: “Fortalecimiento del Sistema de Vigilancia
para Mejorar la Condicion Fitosanitaria del Cacao a Nivel Nacional” viene ejecutando actividades de
Vigilancia fitosanitaria, Control fitosanitario, Educacion fitosanitaria y Sistema de Alerta Temprana (SAT) en

zonas productoras de cacao de los departamentos de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz, Beni y Pando.

Este proyecto fue creado con Resolucion Ministerial Nro. 277 de 22 de agosto de 2019, beneficiara a 3.577
pequefios productores de cacao cultivado y recolectores de cacao nativo silvestre, distribuidos en 35

municipios en los departamentos de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz, Beni y Pando.

La Macro regién Amazénica ocupa un tercio del territorio boliviano y alberga en su interior al ecosistema
clave en el ambito planetario que es el bosque himedo tropical, el reservorio de diversidad bioldégica mas

importante del mundo y factor esencial para la regulacién del clima global.

Asi concebida, la Macro regién amazédnica es un espacio territorial de planificacion y gestion del desarrollo
integral sobre la base del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, que trasciende limites

departamentales.

Por su parte el SENASAG sera responsable del permanente control de plagas y enfermedades para brindar
el apoyo inmediato a los productores, precautelar la 6ptima condicién sanitaria de las zonas de produccion
y garantizar la inocuidad de la fruta producida para los mercados de consumo. Las acciones del equipo de
la Unidad de Coordinacidon, al mando del Gerente — Supervisor del Programa, el responsable de

seguimiento, monitoreo y evaluacion, los técnicos macro regionales y los técnicos regionales, son de gran
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importancia puesto que son el eje operativo y de relacionamiento de las entidades responsables de

implementacion con los productores.

De acuerdo a datos del Programa de Fortalecimiento de la Produccién de Cacao en Bolivia SENASAG

(2021 al 2023), las enfermedades de mayor incidencia y severidad en el cultivo de cacao cultivado son:

e Moniliasis (Moniliophthora roreri), 15 % incidencia
e Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa), 24,3 % de incidencia
e Mazorca negra (Phytophthora palmivora), 30 % de incidencia

e Chinche del cacao (Monaloniondis simulatum), 4 % incidencia

La escoba de bruja y mazorca negra se encuentra presente en los cinco departamentos del Estado nacional

de Bolivia, donde se cultivada y se recolecta el cacao.

Mientras en el cacao nativo silvestre la incidencia y severidad de las enfermedades son las siguientes:
Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa), 22 % de incidencia y 6% de severidad.

Mazorca negra (Phytophthora palmivora), 9 % de incidencia y 3 % de severidad

La mazorca negra, esta enfermedad se encuentra registrada en los departamentos de: La Paz,
Cochabamba y Beni; la enfermedad de la moniliasis esta identificada en los departamentos de Cochabamba
y La Paz, en esta Ultima con mayor incidencia. Finalmente, respecto al chinche del cacao, se tiene

registrada su presencia en los departamentos de La Paz, Beni y Santa Cruz.

lll. JUSTIFICACION

Si bien existen planes de manejo de enfermedades locales en el cacao, es necesario contar con un
documento que oriente a corto y mediano plazo acciones técnicas especificas por tipo de cacao (cultivados
y silvestre principalmente) y por departamento (La Paz, Cochabamba, Santa Cruz, Pando y Beni) dado que
las condiciones ambientales y aplicacion de practicas culturales son distintas. En este sentido, se elaborara
un documento sobre la “Estrategia Nacional para la prevencion, manejo y control de enfermedades y plagas

del cacao”.

El SENASAG desde hace una década ha participado de manera directa en el diagnéstico y control
fitosanitario del cacao, principalmente en el caso de la moniliasis, estos esfuerzos son apoyados vy
fortalecidos en la actualidad con recursos destinados a la implementacién de un Sistema de Vigilancia
Fitosanitaria para el cacao a nivel nacional, que reporte en tiempo real presencia e incidencia de
enfermedades y plagas de importancia econdmica. Ademas, este trabajo permitira establecer el sistema de
alerta temprana para que los actores involucrados en la produccion de cacao tomen medidas y previsiones

oportunas.
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Una de las estrategias es el manejo integrado de plagas (MIP) es una forma de mantener las parcelas de

cacao libre de enfermedades y plagas, esté bajo el nivel econdmicamente aceptable.
El MIP es una combinacion de varias medidas de control de enfermedades y plagas.

Antes de tomar medidas de control, es fundamental arreglar la situacién de los cultivos para mantener la
sanidad vegetal desde el punto de vista de la prevencion de enfermedades y plagas, es decir, la preparacion
del suelo, abonamiento, riego y drenaje, etc. A demas de arreglar la situacion fisica, se requiere atencion

diaria para saber el estado del cultivo, la aparicion de enfermedades y plagas.

Observar y dar atencién a los cultivos son otros elementos fundamentales para el MIP. En esta estrategia,
se explica sobre el concepto de MIP, varias medidas de control, y otras informaciones Utiles. Es importante
e imprescindible mantener la sanidad vegetal con menos costos y mas efectividad, para tener éxito en la

produccion de cacao nativo silvestre y cultivado.

Por lo cual, es prioridad para el rubro de cacao la elaboracién de una estrategia nacional para la prevencion,
el manejo, prevencién y control de las principales plagas del cacao a nivel nacional para dar respuesta a

las multiples necesidades y problemas que enfrenta el sector cacaotero debido a la incidencia de estas.
IV. SITUACION NACIONAL

Para conocer la realidad y/o situacion actual del contexto es necesario identificar los Problemas y
potencialidades y entender las relaciones entre los distintos actores, a continuacion, se describe
informacion cualitativa y cuantitativa de las zonas de intervencion del programa Nacional de Apoyo a la
Produccion y Recoleccion de Cacao desde los aspectos sociales, condicién actual y situacion institucional

social (Proyecto Cacao, 2019).

V. MARCO CONTEXTUAL

5.1. Conceptos generales de manejo integrado de plagas

Definicion de plagas
El término plaga hace referencia a toda aquella poblacion que ataca a los cultivos
establecidos por los seres humanos y cuyo nivel poblacional sube hasta producir una

reduccién o anulacion completa del rendimiento, llegando a producir pérdidas econémicas.

Estrategias de control
La estrategia es la meta fitosanitaria que se pretende lograr. Existen tres diferentes estrategias para

el control de plagas, como la prevencién, supresion y erradicacion.
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Prevencion

Se basa en mantener una plaga, de forma que no llegue a convertirse en un problema, ya sea
evitando su introduccién de la plaga en la plantacion, en el pais evitando su dispersidn a otras zonas del

pais (cuarentena externa e interna).

Supresion
La supresion consiste en la reduccion del nivel de poblacion de plaga, disminuyendo la posibilidad
de que pueda producir un dafio a los cultivos, evitando asi pérdidas econdémicas para el productor. Las
estrategia de supresion es aplicada cuando la poblacién de la plaga ha alcanzado una densidad no
aceptable (UE).

Erradicacion

Consiste en la destruccion y/o eliminacion plena de una plaga en su area. Por ejemplo liberando

Tacticas de manejo
Son métodos de implementacion de acciones particulares, dentro de una estrategia concreta. Estas

tacticas pueden agruparse en tacticas preventivas y/o tacticas curativas.

Tacticas preventivas
Las tacticas preventivas son aquellas se deben usar cuando las plagas, enfermedades o malas
hierbas son pocas y aln no han causado mucho dafio al cultivo. Por lo general resultan ser las mas

econdmicas y seguras.

Tacticas curativas.
Las tacticas curativas se usan cuando las plagas, enfermedades o malas hierbas son muchas y son

capaces de producir mucho dafio al cultivo. Por lo general resultan siendo las més caras.

Control cultural
El manejo cultural consiste en la disminucion de infestaciones mediante practicas o técnicas
adecuadas como el control periodico de los cultivos a través de control de las malas hiervas (deshierbe o
desmalezado), eleccion de las fechas de plantacion, fertilizacion de cultivos, rotacion de cultivos. Las
técnicas culturales son mas eficaces cuando los cultivos estan sanos. Por ello, el control periddico de los
cultivos en el manejo integrado ayuda a abordar el problema de forma temprana y a mitigar las posibles

consecuencias negativas futuras.

Control mecanico
Consiste en la aplicacion de técnicas con las que se realiza la remocion o eliminacion de plagas de

manera manual 0 mediante algun instrumento, asi como el uso de cualquier objeto que impida que seamos
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afectados por las plagas directamente o indirectamente como es el caso a nuestras propiedades o
cosechas. Las técnicas van desde la destruccion sistematica, exclusion por barreras fisicas, embolsado

preventivo de frutos en riesgo, adhesivos especiales, zanjas disefiadas para insectos no voladores, etc.

Control bioldgico
Es una tactica que consiste en el control de plagas y enfermedades en las plantas y suelos por
medio de enemigos naturales para reducir su impacto, para garantizar la sustentabilidad de los sistemas
productivos a largo plazo. El control bioldgico es el uso de enemigos naturales (introducidos o manipulados)

para controlar las plagas de insectos

Cacao cultivado (Theobroma cacao)
El cacao cultivado se encuentra establecido con accesiones de cacao foraneo1 y eco tipos nativos2:
el i) cacao nativo cultivado, se caracteriza por poseer un sabor suave y aromatico y de alta tolerancia a

plagas presentes en el cultivo, sin embargo, tiene la desventaja de producir mazorcas de tamafio pequefio

de pocos granos y de baja productividad y ii) cacao foraneo cultivado, se caracteriza por tener
frutos/mazorcas de alta productividad, sin embargo su alta heterogeneidad en sus individuos la vuelve

susceptible y/o de baja tolerancia a plagas.

Cacao nativo silvestre (Theobroma cacao)
El cacao nativo silvestre es una variedad de cacao endémica, se encuentra distribuido en “manchas”
0 “islas”, también denominados “rodales” que se desarrollan en los bosques del piedemonte v la llanura
amazénica. Este tipo de cacao tiene diferentes eco tipos nativos: el i) cacao nativo silvestre, se caracteriza
por poseer un sabor suave y aromatico y de alta tolerancia a plagas presentes en el cultivo, sin embargo,

tiene la desventaja de producir mazorcas de tamafio pequefio de pocos granos y de baja productividad.

5.2. Principales plagas y enfermedades del cultivo de cacao cultivado y cacao nativo silvestre

Chinche (Monalonion dissimulatum Dist.)
El chinche es una de las plagas de mayor importancia a nivel nacional. Ataca a los arboles de cacao,
es del orden Hemiptera, familia Maridae (capside), cominmente denominado como chinche del cacao,
grajo, chupador o monalonion, se alimenta directamente de la mazorca, amenazando asi la calidad del

producto. El rendimiento del cacao tiene dafios considerables a causa de las plagas, como el chinche del

1 Corresponde a clones e hibridos de cacao introducidos establecidos en cultivos
2 Corresponde a ecotipos nativos de la amazonia boliviana establecidos en cultivos
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cacao (Monaloniondis simulatum Dist.), cuyos adultos y ninfas succionan la savia del endocarpio de las
mazorcas, produciendo heridas que provocan aborto de frutos jévenes, mal formaciones disminucion del
tamafio de la mazorca o fruto, ademas que es un vector importante en la trasmision de otras enfermedades
fungosas como la Monilia que ocasiona pérdidas econdémicas importantes (PIAF-CEIBO, 2001). El chinche
es un vector importante en la trasmisién de enfermedades como la Monilia, mazorca negra entre otras
(FEDECACAO-PRONATTA, 2004). Esta plaga Monalonion dissimulatum Dist. dafia los frutos inmaduros y
maduros. (APROCASUR, 2001).

Se conocen tres tipos de este orden que son considerados plagas, dentro de ellas estan especies de
Monalonion que afectan el cultivo de cacao, las cuales son el Monalonion dissimulatum Dist. Que dafia los
frutos (mazorcas) inmaduros y maduros. Sin embargo, el Monalonion annulipes ataca los cogollos de las
ramas y en general los tejidos tiernos, también se conoce la especie Monalonion itabunensis
(APROCASUR, 2001).

Dafos y sintomas

Esta plaga en estado adulto o ninfa se alimenta chupando la sabia de brotes, tallos tiemos y mazorcas, al
mismo tiempo inyectan saliva toxica que solubiliza los almidones y pectina de la region afectada, acelerando
la muerte de las células que rodean el punto de alimentacién, esto produce una violenta reaccién en los
tejidos que lo necrosan alrededor de la picadura, manifestando una pequefia mancha de 2 mm de diametro,
cuando la picadura es profunda alrededor se hunde y toma un color negro, las lesiones generalmente
cicatrizan, excepto las mazorcas jovenes que no llegan a madurar, forman unas costras suberizadas,
alrededor de las cuales puede haber deformacion de la cascara (Sanders y Enriquez, 1989). El insecto
adulto migra a otras mazorcas y arboles trasmitiendo enfermedades bacterianas y fungosas como la

Mazorca Negra, Monilia, entré otras (Nosti, 1953).

Los chinches en la regional de Santa Cruz. Constituyen plagas de importancia primaria, las ninfas y adultos
prefieren mazorcas tiernas causando dafio, cuando se alimentan inyectan saliva toxica que causa la
formacion de ampollas alrededor del punto de succion, conformandose mas tarde en areas necroticas, si
el ataque es intenso las ramas se secan resultando en una condicidn conocida como muerte ascendente.
También pueden causar el marchitamiento de mazorcas pequefias su deformacién o la deformacion de las
mazorcas que llegan a la madurez. Los chiches apestosos atacan la base de los frutos, con esta especie
existe el peligro de transmitir esporas de una planta enferma a una planta saludable e introducirlo en los
tejidos sanos. Dafian las mazorcas y las yemas terminales; provocan deformaciones en las mazorcas, al
atacarlas y poner sus huevos. Si el ataque es muy severo 0 en un extremo, y cuando el fruto es bastante
joven, se puede perder la mazorca, pero por lo general el dafio no alcanza la parte interna del fruto; en
consecuencia, las semillas no se dafian. El dafio principal es la muerte regresiva de las ramitas (Blacutt,
2023).
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Hlustracién 1. Sintomas del Chinche (Monalonion dissimulatum Dis.) en diferentes grados de dario en frutos
de cacao

Figura 1. Fruto de cacao dafiado por Figura 2. Fruto de cacao con colonias de Figura 3. Fruto de cacao con colonias de
Chinche  (Moniliophthora roreri) en Chinche  (Moniliophthora roreri) en mayor  Chinche (Moniliophthora roreri) en mayor
menor grado. Créditos: Morales, grado. Créditos: Copa, 2023 grado. Créditos: Copa, 2023

2023

Mazorca negra (Phytophora spp.)

La mazorca negra causada por el complejo de hongos Phytophthora palmivora., se encuentra
distribuida en todas las regiones del mundo donde se cultiva cacao. Se estima que las pérdidas promedio
mundiales se encuentra en aproximadamente 10% (Ploets, 2007). Estimaciones recientes atribuyen el 44%
de las pérdidas de la cosecha mundial a esta enfermedad (SENASICA, 2019). Las pérdidas varian de afio
a afio y de lugar en lugar, es una de las enfermedades de mayor importancia en Africa Occidental, donde
se produce mas del 60% del cacao mundial. En Ghana se han reportado pérdidas hasta de 38%
relacionadas con P. palmivora, pero las pérdidas asociadas con infecciones de P. megakarya son mucho
mas elevadas, con pérdidas del 70 al 90% o incluso hasta del 100% (Sanchez et al., 2015). Su origen es

desconocido debido a su amplia distribucion mundial.

Sintomas y daios

La mazorca negra afecta al arbol de manera general, sus sintomas se pueden observar en el tronco, ramas,
hojas, frutos: y hasta en las raices. Ademas, afecta las plantulas de cacao a nivel de invernadero. Sin embargo,
el mayor impacto de esta enfermedad se da en los frutos, donde la aparicion de estos sintomas es muy rapida

(alrededor de cinco dias); los eventos de lluvia pueden acelerar este proceso.

El dafio que produce esta enfermedad inicia, contrario a la moniliasis, de afuera hacia adentro, por lo que algunos
frutos enfermos pueden tener en su interior semillas y mucilago sano; sin embargo, no es recomendable
cosechar esas semillas porque, aunque a simple vista parecen sanas, pueden estar infectadas por el patégeno
y afectar asi la calidad de estas. Este patégeno ataca principalmente mazorcas cercanas a la madurez pero, sin

embargo, puede infectar frutos de cualquier edad (Phillips Mora y Cerda Bustillo 2009)
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Tabla 1. Cuadro de sintomas de la Mazorca negra (Phytophora spp.)

Mancha parda

Aparicion del micelio

Son manchas color café con bordes bien definidos.
Normalmente inician en los extremos del fruto (apice y
pedicelo), donde hay acumulacién de agua (Figura 1).

Figura 1. Mancha parda tipica de una infeccion por (Phytophora
spp.). Créditos: Antonio Mora Quirés

Los signos del patégeno aparecen de manera muy rapida
iniciando con su micelio, el cual forma un algodoncillo
blancuzco ralo. En esta etapa ya es perceptible un olor a
pescado que es muy caracteristico de esta infeccion (Figura
2).

-

Figura 2. Aparicion del micelio de (Phytophora spp.). sobre la
mazorca. Créditos: Rubén Sacaico

Esporulacion

Muerte descendente

Una vez desarrollado el micelio, es cubierto por una gran
cantidad de zoosporas, que son las estructuras reproductivas
del patégeno. Estas zoosporas son flageladas, por lo que
pueden desplazarse facilmente nadando en el agua (Figura 3)

Figura 3. Aparicion de las zoosporas de (Phytophora spp.). sobre el
micelio del patégeno. Créditos: Rubén Sacaico.

Tanto las plantas de vivero como las hojas jovenes de los
arboles empiezan a marchitarse y a morir de arriba hacia
abajo, es decir, de forma descendente. Los chupones de los
arboles de cacao son muy propensos a presentar este
sintoma (Figura 4).

Figura 4. Muerte descendente de plantula ocasionada por P.
palmivora. Créditos: Antonio Mora Quirés.

Cancer en las ramas

Inicia con una lesion circular sobre los troncos o ramas que, al
remover la corteza, evidencia lesiones rojizas mucho mas
grandes. En las raices produce lesiones marrones. Ambas
lesiones pueden producir la muerte del arbol (Figura 5).

Figura 5. Cancer de las ramas o tronco causado por (Phytophora
spp.). Créditos: Rubén Sacaico
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Ciclo de vida

El ciclo de vida en las mazorcas se completa en un periodo muy corto, que puede tardar de 9 a 11 dias
(Figura 13). El patogeno alcanza frutos susceptibles de cualquier edad, ya sea por medio del agua, viento
0 insectos dispersores (hormigas). Una vez que las zoosporas se depositan sobre la mazorca, germinan
favorecidas por un incremento de la temperatura. Alrededor de cinco dias después de la infeccion aparecen
los sintomas visibles, que son las manchas pardas (llustracién 3, fase 2). Entre dos y tres dias después,
estas manchas ya pueden cubrir completamente la mazorca, y en cuestion de tres dias mas, el fruto esta
totalmente esporulado.

Tlustracion 2. Ciclo de vida de (Phytophora spp.)., agente causal de
la mazorca negra del cacao.

5 dias después aparece y se
e desarrolla la mancha color
calé.

Los frutes
de distinta
edad se
Infectan.

Lueego de 3 dias, la mancha
cubre todo el frute vy empleza
a producir esparas.

ST

El agua, las hormigas ¥
olros insectos prepagan
las esparas.

Después de 3
dias, el micelio
cuhre toda el
fruto.

Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) (Stahel) Aime

La Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa), es considerada la enfermedad mas importante de
cacao a nivel nacional. Segun, (Stahel) Aime & Phillips-Mora, la enfermedad de la escoba de bruja causada
por el hongo Moniliophthora perniciosa (anteriormente. Crinipellis perniciosa) indica que este hongo es un
factor limitante de la produccién del cacao en varios paises tropicales de América del Sur y varias islas del
Caribe. En Ecuador, a partir de la primera deteccidn de la enfermedad la produccién de cacao se redujo en
un 40% en un periodo de cinco afios. En Surinam, ocasion6 pérdidas del 50% en el rendimiento del cultivo
en 1985 (Marelli, 2008, citado por (SENASICA, 2016).
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Dafos y sintomas

Este patdgeno® provoca el incremento de tejidos en varios drganos de la planta/arbol de cacao, como
brotes, botones florales?, ramas® y frutos. En los cojines florales las flores presentan sintomas de “flor
estrellada”, ya que el pedicelo® se engrosa y los sépalos’ necrosados permanecen en forma de estrella
(Figura 2). Sin embargo, a nivel de las ramas principales y secundarias presenta la proliferacién® de yemas
axilares (chupones?), las cuales llegan a producir brotes vegetativos hipertrofiados y crecimientos
anormales producidos por un desbalance hormonal inducido. La brotacion es estimulada y las hojas son
muy suaves y angostas (forma de espada), ademas se caracterizan por tener un color verde oscuro o verde

rojizo tipico (hojas sanas).

En frutos jévenes hasta los 3 meses de edad, ocurre una deformacién y engrosamiento del pedinculo. En
frutos maduros, pueden desarrollar manchas negras brillantes de consistencia dura y se la denominan
manchas de asfalto. En el fruto interno las almendras (semillas) afectadas se adhieren a la cascara lo cual
no son aprovechadas, debido a que presentan una masa de consistencia muy dura, la cual es conocida

como “mazorca de piedra”.

Tlustracion 3.Sintomas de la Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa)

Figural. Sintoma de escoba de bruja  Figura 2. Sintomas de la enfermedad en  Figura 3. Brotes o chupones de cacao nativo

(Moniliophthora perniciosa) en un brote lateral ~ brotes sobresalientes, son las llamadas  silvestre afectadas por la escoba de bruja

Créditos: Sacaico, 2023. ‘escobas vegetativas” Créditos: Sacaico, (M. perniciosa) Créditos: Rodriguez, 2023.
2023.

3 Microorganismo causante de una enfermedad [NIMF 3, 1995]

4 Tejidos jovenes que se convierten en flores e inflorescencias en las ramas de las plantas. Es el embridn de una flor que se desarrolla a partir de
un punto de crecimiento en el tallo.

5Larama es la parte del arbol o arbusto en la que crecen las hojas.

6 También denominado pedunculo, pediculo o pedicelo, a la ramita o rabillo que sostiene una inflorescencia o un fruto tras su fecundacion.

7 Los sépalos de las flores son unas estructuras vegetales que aparecen en las plantas angiospermas, es decir, las llamadas plantas con flor.

8 Este verbo refiere a multiplicarse con abundancia o a reproducirse en formas similares.

9 En botanica, un chup6n es un vastago que brota de las ramas principales, del tronco o de las raices de los arboles.

11
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En frutos pequefios la infeccion se manifiesta en diferentes formas, adquieren la forma de una zanahoria,

fresa, (Figura 3) chirimoya, zapallo con consistencia dura que luego se necrosan y mueren.

Tlustracion 4. Sintomas de la Escoba de Bruja (Moniliophthora perniciosa) en frutos pequerios de cacao
cultivado CCN -51 y cacao nativo silvestre.

Figura 1. Cojines florales afectados por escoba Figura 2. Frutos pequefios de cacao Figura 3. Frutos pequefios de cacao CCN -

(Moniliophthora perniciosa) Créditos: Sacaico, nativo silvestre en forma de fresa 51 en forma de fresa provocado por escoba

2023. provocado por escoba de bruja de bruja (Moniliophthora  perniciosa)
(Moniliophthora perniciosa) Créditos: Sacaico, 2023.

Créditos: Sacaico, 2023

Ciclo de vida
El tiempo de vida de la “Escoba de bruja”, en condiciones de campo, es de 170 dias

Hlustracion 5. Ciclo de la Escoba de bruja (M. perniciosa)

. 1. DISPERSION
5. ESPORULACION

De la mazorca contaminada
se liberan esporas que
pueden transportarse por
accion de lluvia y viento.

Alos casi seis meses aparecen los
paraguas o setas.

4. DEFORMACION

Alos tres meses aparecen
brotes similares a una
escoba 0 nido de aves.

2. GERMINACION

Las esporas llegan al fruto y
tardan entre 8 a 12 horas en

3. PRIMEROS SINTOMAS infectarlo.

Alrededor de 35 dias después se
presentan deformaciones en las plantas.
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Monilia (Moniliophthora roreri)
La moniliasis del cacao, causada por Moniliophthora roreri, es una enfermedad fungica y una de las mas
importantes y agresivas del cultivo de cacao, siendo dos veces més destructiva que la mazorca negra
(Phytophthora spp.) (Desrosiers y Diaz, 1957) y mas dafiina y dificil de controlar que la escoba de bruja
(Moniliophthora perniciosa), (Orellana, 1954). Generalmente la enfermedad reduce los rendimientos del
cultivo en mas del 80% en unos pocos afios después del establecimiento del patdgeno (CAB International,
2019). Las severas pérdidas ocasionadas por la enfermedad, llevan al fracaso completo de la plantacién,
lo que hace que la produccién de cacao sea econdmicamente no rentable, resultando en la pérdida de
medios de vida de los pequefios agricultores, el abandono de plantaciones y la conversion de los cacaotales
afectados a otros cultivos 0 usos menos sostenibles para el medio ambiente, con efectos secundarios que
van desde la pérdida de habitat para la vida silvestre, la fragmentacion de los paisajes forestales y la erosion

del suelo.

En Bolivia el cultivo de cacao presenta una serie de problemas fitosanitarios, la cual es una de las
limitaciones a causa del ataque de enfermedades causadas por hongos como la mazorca negra
(Phytophthora spp.), la escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa), que reducen la produccién en un 25%,
la cual es desarrollado por la presencia de la moniliasis, por tanto, esta puede causar pérdidas de hasta un
80 % de la cosecha dependiendo de las condiciones agroecolégicas del sitio y del manejo de la plantacién,
para los productores de cacao se ha convertido en la principal limitante productiva, principalmente en la
region de Alto Beni (Maldonado y Cruz, 2015, citado por Choque y Maldonado, 2020).

A nivel nacional, se reporté la presencia de la moniliasis el afio 2011, en la region de Alto Beni, ubicado en
el norte del Departamento de La Paz, por la Fundaciéon PIAF el CEIBO y la Estacion Experimental de
Sapecho, de la Facultad de Agronomia, Universidad Mayor de San Andrés, declarandose al afio siguiente
Emergencia Fitosanitaria Nacional en octubre de 2012 (Maldonado y Cruz, 2015, citado por Choque y
Maldonado, 2020). La presencia de esta enfermedad fue reportada en el Area Il (comunidades de Villa
Prado, 3 de mayo y San Luis) y Area IV (comunidades de Litoral, Porvenir y San Antonio) de la region de
Alto Beni.

Dafios y Sintomas

Los frutos son el Unico drgano susceptible a esta enfermedad (Desrosiers y Suarez 1974).El éxito de la infeccion
se da en las primeras etapas de crecimiento de los frutos, quienes conforme van creciendo, se vuelven mas
resistentes (Enriquez 2004).La aparicién de los sintomas externos tarda entre 40 a 60 dias, pero cuando el fruto
es joven y las condiciones ambientales son ideales para el hongo (incremento de la lluvia y la temperatura), este
periodo se acorta.La infeccién por moniliasis se dice que ocurre de adentro hacia afuera, debido a que en las

etapas iniciales de la infeccion el hongo invade el interior del fruto de manera intercelular y, una vez adentro, sus

13
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hifas rompen las paredes celulares causando destruccion de tejidos internos.Posteriormente aparecen los

sintomas externos, los cuales pueden aparecer tardiamente hasta que la mazorca esté completamente

desarrollada (Bejarano Villacreces 1961).

Por esta razon es que muchas veces, al abrir frutos aparentemente sanos, se encuentran internamente podridos

en mayor 0 menor grado y pesan mas que los frutos sanos (Enriquez 2004).

Tabla 2. Cuadro de sintomas de la Monilia (Moniliophthora roreri)

Gibas

Amarillamineto prematuro

En mazorcas jovenes, de menos de tres meses de
edad, el primer sintoma en aparecer es el desarrollo de
una hinchazon del tejido que provoca protuberancias,
gibas o tumores (Figura 1).

Ocurre en frutos jovenes, los cuales comienzan a
madurarse sin alcanzar el tamafio ni  desarrollo
esperado. Su coloracion varia de verde a amarillo o de
rojo a anaranjado (Figura 2).

L

Puntos aceitosos

Mancha chocolate

En frutos mas desarrollados, el primer sintoma de la
infeccidn es la aparicion de pequefios puntos traslucidos
(flechas rojas en Figura 4), amarillos en mazorcas
verdes y anaranjados en mazorcas rojas. Como
podemos observar en la mazorca de lado izquierdo,
debajo de esos puntos, ya se encuentra una mayor
cantidad de tejido necrosado (Figra 3).

Los puntos aceitosos van aumentando de tamario,
juntandose hasta formar una mancha irregular de color
marrén en la parte central que puede mostrar un halo
amarillento. Este sintoma se conoce como mancha
chocolate (Figura 4).

Mancha chocolate

14
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Bajo condiciones humedas y calurosas aparecen, sobre
la mancha chocolate, los signos del patégeno. Inicia con
el desarrollo de una felpa dura y blanca, que constituye
el micelio del hongo. Sobre este micelio se desarrolla
una gran cantidad de esporas que forman una masa
color crema o marron claro (Figura 5).

Ciclo de vida

M. roreri es un hongo hemibiétrofo, lo que significa que el ciclo de vida de este patdgeno pasa por dos
fases: una fase biotréfica que va desde la germinacion de las esporas hasta la invasion intercelular de la
epidermis de las mazorcas y una necrética que ocurre cuando el crecimiento de la mazorca disminuye y
el hongo invade el interior de las células, provocando la apariciéon de necrosis interna y externa (Thévenin
y Trocmé 1996) (Figura 7).

Hlustracion 6. Ciclo de vida de la monilia (Moniliophthora roreri)

30 dias después
aparecen los
primeros
sintlomas.

20-50 dias después
aparecen y se
desarrollan las
manchas de color café.

8-12 dias
después
aparece el
micelio y se
producen
las primeras
ESpOras.

Las esporas se producen hasta por
T meses y son dispersadas por el
viento, la lluvia o los animales.

La fase 1 constituye la etapa de mayor susceptibilidad de los frutos (2-3
meses de edad) y es el momento adecuado donde se deben intensificar las
medidas de control: poda sanitaria semanal y aplicacion de preventivos
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Gusano cuarteador (Oxydia sp.)
Segun datos de monitoreo del “Fortalecimiento del Sistema de Vigilancia para mejorar la condicion
Fitosanitaria del Cacao a nivel nacional”, este lepiddptero se encuentra distribuido principalmente en 3

departamentos, Cochabamba, La Paz y Santa

Cruz. En el municipio de Villa Tunari, la presencia de este lepidoptero en plantaciones de cacao, esta
asociado directamente al cultivo de coca, ya que es una planta hospedera de Oxydia sp de forma anual y

los meses de mayor incidencia de esta plaga segin Roman, 2023 son Julio y agosto.

Este lepiddptero conocido como cuarteador, se encarga de comer la corteza de las mazorcas llegando a
deformar los frutos disminuyendo considerablemente la cantidad de grano hasta un 80%. (Romén, 2023).
El dafio al fruto de cacao es Unicamente en la epidermis, provocando la pudricion de manera rapida. Las
infestaciones aparecen en épocas definidas del afio, principalmente en primavera y verano, y son menos

comunes es en otofio e invierno.

El gusano medidor (Oxydia sp.) ataca también a plantaciones de pino y ciprés, las cuales ocasiona serias
defoliaciones; se sabe también que ataca eucaliptos y acacias pues incluyendo el cultivo de cacao, la cual
ataca a las hojas y frutos, causando pérdidas sensibles en la produccién durante los meses de junio a
noviembre (Martinez, 2006).

Hlustracion 7. Sintomas del Gusano Cuarteador o gusano medidor (Oxidia sp.) en diferentes etapas de
desarrollo del fruto de cacao.

& =Y ' RS

X e ‘ £

Figura 1: Gusano cuarteador (Phytophora Figura 2: Dafios de gusano cuarteador Figura 3: Dafio en la epidermis de un fruto

Palmivora L.) en una rama de cacao CCN - (Phytophora Palmivora L.) en un fruto de de cacao causado por gusano cuarteador
51. Créditos: Sacaico. 2023 cacao CCN -51. Créditos: Quispe, 2023 (Phytophora  Palmivora L.). Créditos:
Copa, 2023
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ESTRATEGIAS DE CONTROL

Prevencion

Supresion

Erradicacion

Se basa en mantener una plaga, de
forma que no llegue a convertirse en
un problema por ejemplo mediante:

v" Un suelo saludable alimentado
con compost y materia organica.

v' Espacios semisombreados para
las plantas de cacao,

v" Control de altura (3 -4m)

v Manejo de las malezas

La supresion consiste en la

reduccién del nivel de poblacion de

plaga, disminuyendo la posibilidad

de que pueda producir un dafio a los

cultivos, evitando asi pérdidas

econdmicas para el productor estos

se dividen en tres:

CONTROL BIOLOGICO

v/ Uso de productos bioldgicos

(hongos antagonistas).

CONTROL MECANICO

v Supresion de frutos infestados,
ramas, flores, de forma manual

La erradicacion se termina por
destruir completamente la plaga en
el area de afectacion.

0 mediante materiales.
CONTROL QuiMICO
v Uso de productos insecticidas,
fungicidas quimicos  (Acido
borico).
5.4. Tacticas de de manejo
TACTICAS DE DE MANEJO
Control Control fisico o Control Control
cultural mecanico bioldgico quimico
El manejo cultural consiste | Consiste en los siguientes | Implica el uso de hongos | Implica el uso de
en la disminucién de | como la: llamados antagonistas | productos quimicos
infestaciones mediante (atacan o afectan alas plagas | como  fungicidas,
practcas o  técnicas | v/ remocion o | del cacao). insecticidas  entre
adecuadas como: eliminacion de frutos | Por ejemplo: otros. Estos
enfermos e infestados productos no estan
v' Manejo de malezas de forma manual o | v' Tricodamp, permitidos para las
v" Manejo de sombra mediante algun (Trichoderma spp. | tacticas de manejo
v" Poda adecuada de instrumento, BIOFUNGICIDA Y | por el SENASAG.
plantas v Cosecha frecuente de ESTIMULANTE DE | Excepto algunas.
v" Mejora de la nutricion frutos  sanos y ENRRAIZAMIENTO)
del suelo mediante la maduros evitando su | v*  Trichobio (Trichoderma
fertilizacion, uso de sobre maduracion. harzianum FUNGICIDA
abonos  organicos BIOLOGICO)
(Biosulfocal fungicida v Microoorganismos
mineral) Eficientes EM.
v’ rotacion de cultivos. v Biobass (Beauveria
bassiana -
BIOINSECTICIDA)
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VI. DIAGNOSTICO DE PLAGAS SEGUN LINEA BASE 2023.

6.1. Diagndstico

El diagnéstico del estado fitosanitario de cacao, surge de la necesidad de contar con informacién
basica y relevante acerca de la presencia del porcentaje de incidencia de las principales plagas y
enfermedades de cacao, asi como su distribucién geografica a nivel nacional, contexto en el que se
desarrolla el Programa Nacional de Apoyo en la Produccién y Recoleccién de Cacao y asimismo elaborar
estrategias de prevencion y control de plagas y enfermedades para regiones, con mayor incidencia en

cultivos de cacao cultivado, cacao nativo silvestre que restan las capacidades productivas del rubro.

Del levantamiento de informacion
La informacién primaria y secundaria fue una busqueda de datos relevantes y relativos a la Linea
Base, se ha identificado la presencia de plagas y enfermedades en diferentes municipios, departamentos,
tanto en cacao cultivado como en cacao nativo silvestre, asi como los estados fitosanitarios en base al
porcentaje de incidencia y su distribucion geogréfica. Esta informacidn fue recopilada de la base de datos
2023 del proyecto “Fortalecimiento del Sistema de Vigilancia para mejorar la condicion Fitosanitaria del
Cacao a nivel nacional”, asi como de instituciones organizaciones como de asociaciones, cooperativas que

trabajan en apoyo a la produccién y recoleccion de cacao en diferentes regiones del pais.

Registros Administrativos: La informacion primaria fue obtenida de fuentes como: SENASAG, base de

datos (registros de prospecciones 2023).

Entrevistas a actores claves: La informacién primaria fue obtenida mediante entrevistas a informantes
clave de diferentes, instituciones, organizaciones, y ha sido complementada con la recoleccion de
informacion de fuentes secundarias del SENSAG, INE, IPDSA, ARCASY (Asociacion de Recolectores de

Cacao Silvestre Yuracaré).
La informacion considerada a través de entrevistas fueron las siguientes:

Datos generales

Informacién de tipos de cacao

Informacién de manejo parcelas y rodales/islas

Informacion de plagas presentes y su respectivo dafio en sus cultivos de cacao

Informacién control y prevencion de plagas y enfermedades

AN N N N NN

Informacion de talleres, charlas técnicas recibidas
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Estas encuestas fueron estructuradas con cuestionarios relacionados a la Linea Base y dirigidos a lideres
productivos que representan a las organizaciones dedicadas a la produccidn/recoleccion de cacao,

propietarios de parcelas centinela y de prospeccion.

Analisis de datos

Para el anélisis de datos de informacion recolectada de distintas fuentes primarias y secundarias se

efectud un procesamiento de datos.

Procesamiento de datos (base de datos): A partir de la base de datos de fuentes primarias como el
SENASAG', se ha efectuado el procesamiento y analisis de un total de 19 Base de datos de fuentes
primarias como el SENASAG, de este total 6 Bases de datos corresponden al Departamento de La Paz, 3
al Departamento de Cochabamba, 4 al Departamento del Beni, 3 Bases de datos al Departamento de

Pando, 1 al Departamento de Santa Cruz y 1 base de datos general del SENASAG.

Procesamiento de datos encuestas: A partir de la base de datos del fuentes como primarias como
informantes clave de diferentes, instituciones, organizaciones, se ha efectuado el procesamiento y anélisis
de 60 encuestas a productores y recolectores de cacao a nivel nacional, de este total 25 encuestas
corresponden al Departamento de La Paz, 28 encuestas al Departamento de Cochabamba, 40 encuestas
al Departamento del Beni, 6 encuestas al Departamento de Pando y 2 encuestas al Departamento de Santa

Cruz.

Del ambito geografico
El ambito geografico para el diagnostico del estado fitosanitario de cacao cultivado y cacao nativo
silvestre del diagnéstico “Linea base de estado fitosanitario del cacao cultivado y cacao nativo a nivel
nacional” involucra a 24 municipios: 8 (ocho) en el departamento de La Paz, 5 (cinco) en el departamento
de Cochabamba, 7 (siete) en el departamento de Beni, 3 (tres) en el departamento de Pando, 1 (uno) en el

departamento de Santa Cruz. (Ver Tabla 9).

El @mbito geografico para el diagndstico del estado fitosanitario de cacao cultivado y cacao nativo silvestre
del diagnostico “Linea base de estado fitosanitario del cacao cultivado y cacao nativo a nivel nacional’

involucra a 24 municipios:
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8 (ocho) en el departamento de La Paz, 5 (cinco) en el departamento de Cochabamba, 7 (siete) en el
departamento de Beni, 3 (tres) en el departamento de Pando, 1 (uno) en el departamento de Santa Cruz.
(Ver Tabla 9).

Tabla 3. Ambito geogrdfico para el diagnéstico en cacao cultivado y cacao nativo silvestre

No Municipios Beni cMunicipios Municipios Municipios Municipios
ochabamba La Paz Santa Cruz Pando
1 | Riberalta (cc) Villa Tunari (cc, cns) | Guanay (cc) Buena Vista (cc) Cobija (cc)
2 | San Borja (cc) Chimoré (cc, cns) | Alto Beni (cc) San Carlos (cc) Porvenir (cc)
3 | Rurrenabaque (cc) Puerto Villarroel (cc) | Teoponte (cc) Yapacani Bolpebra
4 | San Ignacio (cc) Entre Rios (cc) San Buena Aventura (cc) | A. Guarayos Filadelfia (cc)
5 | Loreto (cc) Shinahota (cc) Palos Blancos (cc) Urubicha Puerto Gonzalo Moreno
6 | San Andrés (cc) Ixiamas (cc) Santa Rosa
7 | Magdalena (cns) Apolo (cc) Puerto Rico
8 | Huacaraje Mapiri Bella Flor
9 | Baures (cns) Caranavi (cc)
10 | Trinidad
7 5 8 1 3

Parcelas centinelas y de prospeccion consideradas para la Linea Base a nivel departamental.

Tabla 3. Numero de parcelas centinelas y de prospeccion
Consideradas en el diagnostico de Linea Base.

N° | Departamentos | Parcelas Centinelas | Parcelas de Prospeccion
1 |LaPaz 22 113

2 | Cochabamba 1 31

3 | Beni 11 65

4 | Pando 4 15

5 | Santa Cruz 3 3
TOTAL, GENERAL 51 227

6.2. Ubicacion de parcelas centinelas y de prospeccion por departamento, municipio y

localidades/comunidades consideradas para la Linea Base.

Para el diagnéstico de Linea Base se consideraron un total de 51 parcelas centinelas y 227 parcelas
de prospeccion en 24 municipios y 84 localidades /comunidades a nivel nacional en 5 (cinco)
departamentos, La Paz, Cochabamba, Beni, Pando y Santa Cruz, las cuales se describen y se ilustran a

continuacion:
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Tlustracion 8. Localizacion de parcelas centinelas y de prospeccion consideradas en la Line Base del
departamento de La Paz
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6.3. Diagndstico de la situacion actual de plagas y enfermedades de cacao en Bolivia

De acuerdo a los objetivos del diagndstico, es necesario conocer la realidad y/o situacion actual del
contexto fitosanitario del cacao a nivel nacional, conocer la presencia de las principales plagas y
enfermedades del cacao a través de la identificacion en parcelas centinelas y de prospeccion, asi como el
porcentaje de incidencia en cacao cultivado y cacao nativo silvestre y su respetiva distribucion geogréafica
a nivel nacional y que permitan establecer estrategias para la prevencion de plagas y enfermedades por
tipo de cacao y departamentos como La Paz, Cochabamba, Beni, Pando y Santa Cruz, tomando en cuenta
que los las condiciones sociales, de manejo y ambientales son totalmente distintas, las mismas estén
orientadas al establecimiento de los sistemas de vigilancia al reglamento de cuarentena vegetal,
implementacion de planes de control de plagas y a los proceso de difusion y capacitacion. Por, tanto a
continuacion se describe informacion primaria y secundaria como cualitativa y cuantitativa de las zonas de

intervencion del “Programa Nacional de Apoyo a la Produccion y Recoleccion de Cacao”.
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Para determinar el estado fitosanitario de plagas y enfermedades del cacao, en base al porcentaje de
incidencia y severidad, su distribucién geografica, es importante primero identificar la presencia de las

principales plagas y enfermedades a nivel nacional, departamental y municipal.

Para ello, a continuacién, se describen las plagas de cacao cultivado y cacao nativo silvestre existentes a
nivel nacional, las mismas fueron identificadas en laboratorio y campo, por los técnicos del SENASAG

desde el mes de enero — junio de la gestién 2023.

A, continuacion se describen las plagas y enfermedades identificadas en 24 municipios de los 35 municipios

del area de influencia del Programa Cacao SENASAG, las cuales se distribuyen de la siguiente manera;

La Paz, 8 municipios,
Cochabamba, 5 municipios,
Beni, 7 municipios

Santa Cruz, 1 municipio

N N NN

Pando, 3 municipios.

Tabla 4. Resumen de presencia de plagas y enfermedades de cacao cultivado y cacao nativo silvestre por
departamentos y municipios a nivel nacional.

Mazorca negra Moniliasis Es::)(:ll:ja;de Chinche
Municipios (Phytqphora (Moniliopi?thora (Moniliophthora | . (Monalonion.
palmivora.) roreri) permiciosa) dissimulatum Dis.)
Ixiamas X X
San Buena Aventura X X
Guanay X X X
Apolo X X
LA PAZ Teoponte X X
Mapiri SP SP SP SP
Alto Beni X X X X
Caranavi X X X
Palos Blancos X X X
Chimoré X X X
Shinahota X X
COCHABAMABA | Villa Tunari X X X
Puerto Villarroel X X
Entre Rios X X
Magdalena X X
Baures X X
San Andrés X X X
BENI Huacaraje SP SP SP SP
Loreto X X X
San Ignacio
San Borja X X
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- Mazorca negra Mo.r?iliasis Eszc::jzde Chinchg
Municipios (Phytqphora (Moml/opl?thora (Moniliophthora | (Monalonlon'
palmivora.) roreri) pemiciosa) dissimulatum Dis.)

Rurrenabaque SP SP SP SP

Riberalta X X

Trinidad NSO NSO NSO NSO

Porvenir X

Filadelfia X

Cobija X

Bolpebra SP SP SP SP

PANDO Santa Rosa SP SP SP SP

Puerto Rico SP SP SP SP

Bella Flor NSO NSO NSO NSO

Puerto Gonzalo Moreno SP SP SP SP

San Carlos X X X

Buena Vista SP SP SP SP
SANTA CRUZ | Yapacani SP SP SP SP

Porongo SP SP SP SP

Asuncion de Guarayos SP SP SP SP

6.4. Porcentaje de incidencia y severidad en cacao cultivado y/o nativo silvestre a nivel nacional

De acuerdo al monitoreo de plagas y enfermedades en parcelas centinelas y prospeccién, como parte
del Diagnostico permitié determinar el porcentaje promedio de incidencia (PIP) de los insectos plagas y
enfermedades en el cultivo de cacao cultivado y cacao nativo silvestre y el porcentaje promedio de
severidad (PSP), lo que se muestra en la tabla 15.
Tabla 5. Relacion de insectos plagas y enfermedades detectados en cacao cultivado y

cacao nativo silvestre y su porcentaje promedio de incidencia (PIP) y el Porcentaje
Promedio de Severidad (PSP) a nivel departamental.

Departamentos Plagas y enfermedades de cacao PIP % PSP %
Monilia (Moniliophthora roreri) 30.48 5.36
La Pa Mazorca negra (Phytophorapalmivora.) 27.48 4.00
Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) 41.85 7.31
Chinche (Monalonion dissimulatum Dis.) 7.28 0.09
Monilia (Moniliophthora roreri) 36.00 6.18
Mazorca negra (Phytophora spp.) 3943 5.75
Cochabamba Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) 45.24 18.70
Chinche (Monalonion dissimulatum Dis.) 6.22 2.00
Monilia (Moniliophthora roreri) 0.00 0.00
Beni Mazorca negra (Phytophora palmivora.) 18.96 4.98
Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) 25.86 1252
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Chinche (Monalonion dissimulatum Dis.) 165 0.25
Monilia (Moniliophthora roreri) 10.00 0.90
Mazorca negra (Phytophora palmivora.) 2667 | 4.30

Pando Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) 2727 0.00
Chinche (Monalonion dissimulatum Dis.) 0.00 0.00
Monilia (Moniliophthora roreri) 0.00 0.00
Mazorca negra (Phytophora palmvora.) 9.22 5.22

Santa Cruz

Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) 9.00 452

Chinche (Monalonion dissimulatum Dis.) 5.75 312

A continuacién, se muestra una ilustracion del PIP de plagas y enfermedades de cacao cultivado en 5

(cinco) departamentos a nivel nacional.

Ilustracion 9. Porcentaje Promedio de Incidencia (PIP) de plagas y enfermedades de cacao a nivel

nacional.
80
©
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£
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TE 20 I I
ca 10 I
8 0 | | i » E m N - u
o Gusano
g .
o Monilia Mazorca ESCOb? Chinche ' cuartead Mal de Horm|ga Mazorqu Cochinilla
5 negra  de bruja or machete arriera ero
9]
g LA PAZ 30,48 27,48 41,85 7,28 56,67 0 0 0 17
S mCOCHABAMBA 36 39,43 45,24 6,22 73,78 6,29 38,57 15 35
W BENI 0 18,96 25,86 1,65 0 0 0,44 0 0
m PANDO 10 26,67 27,27 0 0 0 0 5 0
B SANTA CRUZ 0 9,22 9 5,75 6,24 6,52 10 5 7,06

Fuente: Elaboracion propia con datos del proyecto “Fortalecimiento del Sistema de Vigilancia para mejorar la condicion Fitosanitaria
del Cacao a nivel nacional”.

De acuerdo a la ilustracion 9 muestra que la Monilia (Moniliophthora roreri) en los departamentos de
Cochabamba y La Paz son los departamentos con un alto PIP en relacion al departamento de Pando que
muestra un PIP de 10 %, de acuerdo a la Escala de Dafio y grado de superficie afectada por fitopatdgenos

por que indica que en Cochabamba y La Paz en cuanto al PIP se encuentran en un grado 3.

En cuanto a la mazorca negra (Phytophora palmivora.) el grafico muestra que el PIP en el departamento
de Cochabamba es de un 39.43 %, La Paz 27.48 %, Pando 26.67 % y de acuerdo a la Escala de Dafio y

grado de superficie afectada por fitopatdgenos se encuentran en un grado 3 (dafio moderado), sin embargo,
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en el departamento de Beniy Santa Cruz muestran un PIP de 18.96 5y 9.22 % respectivamente las cuales

son consideradas como grado 2 (dafio inicial).

De acuerdo a la ilustracion 9, muestra que larva cuarteadora (Oxidia sp.) es el que presenta un alto PIP en
el departamento de Cochabamba con un 73.78%, y en el departamento de La Paz un PIP de 56.67%, lo
cual de acuerdo a la clasificacion de “Escala propuesta para evaluacion de Severidad en Dafio en frutos”
del Manual de Prospecciones Agricolas SENASAG, indica que el dafio en frutos es alto (Ver tabla 14), sin
embargo en los departamentos de Santa Cruz muestra un PIP de un 6.24%, las cual se encuentra dentro
de la clasificacion grado 1 (dafio inicial), en el resto de los departamentos no se tiene reportado la presencia

de ésta plaga.

Al igual que la larva cuarteadora el departamento de Cochabamba es el que presenta mayor incidencia de
Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) a nivel nacional con un PIP de 45.24%, seguido del
departamento de La Paz con un PIP de 41.85%, mientras en el departamento de Pando y Beni muestran
un PIP de 27.27 % y 25.86 % respectivamente lo cual indica que se encuentran en un grado 3 (dafio
moderado) de acuerdo a la Escala de Dario y grado de superficie afectada por fitopatégenos, finalmente en
el departamento de Santa Cruz muestra un PIP de 9.00 % también se encuentra en un grado 2 (dafio

moderado).

El PIP para el Chinche (Monalonion dissimulatum Dis.) en los departamentos de La Paz, Cochabamba,
Beni y Pando de acuerdo al gréafico 1 con datos de monitoreo de parcelas centinelas y de prospeccién del
proyecto “Fortalecimiento del Sistema de Vigilancia para mejorar la condicién Fitosanitaria del Cacao a nivel
nacional” muestra que se encuentran en un grado 2 (dafio inicial), se debe tomar en cuenta que la mayor

presencia de esta plaga en los frutos de cacao son los meses de julio, agosto.

En cuanto al mal de machete (Ceratocystis fimbriata) al igual que el Chinche el grafico 1 muestra un PIP
bajo en los departamentos de Cochabamba y Santa Cruz, 6.29 % y 6.52 % respectivamente, en el resto de

los departamentos el PIP es de 0%.

El PIP para la hormiga arriera (Atta cephalotes) en el departamento de Cochabamba es dénde presenta un
alto PIP de 38.57 %, seguido del departamento de Santa Cruz, con 10% y el Beni con un PIP de 0.44 %.

Para el Mazorquero (Carmenta theobromae) el PIP en cacao a nivel nacional, en los departamentos de
Cochabamba, Pando y Santa Cruz segun el grafico 1 muestra que se encuentra en un grado 2,

considerados también como dafio inicial.

Finalmente, el PIP para la Cochinilla (Pseudococcus o Planococcus), el grafico 1 muestra que en el
departamento de Cochabamba se encuentra con un 35%, en el departamento de La Paz 17% y en el
departamento de Santa Cruz un PIP de 7.06 %.
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6.5. Porcentaje de incidencia y severidad en cacao nativo silvestre a nivel nacional

De acuerdo al monitoreo de plagas y enfermedades en parcelas centinelas y prospeccion, como parte
del Diagnostico permitié determinar el Porcentaje Promedio de Incidencia (PIP) de los insectos plagas y
enfermedades en el cultivo de cacao nativo silvestre y el porcentaje promedio de severidad (PSP), lo que
se muestra en la tabla 18.

Tabla 7. Relacion de insectos plagas y enfermedades detectados en cacao nativo silvestre

y su porcentaje promedio de incidencia (PIP) y el Porcentaje Promedio de Severidad (PSP)
a nivel departamental.

Departamentos Plagas y enfermedades de cacao PIP % PSP %
Mazorca negra (Phytophora palmivora) 62.00 6.80

Cochabamba Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) 75.00 67.00
Mazorca negra (Phytophora palmivora) 21.88 513
Beni Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) 32.81 719

Fuente: Elaboracién propia con datos del proyecto “Fortalecimiento del Sistema de Vigilancia para mejorar
la condicién Fitosanitaria del Cacao a nivel nacional’.

A continuacién, se muestra una ilustracion del PIP de plagas y enfermedades de cacao nativo silvestre en

dos departamentos, Beni y Cochabamba.

Ilustracionl0. Porcentaje Promedio de Incidencia (PIP) de plagas y enfermedades de
cacao nativo silvestre en los departamentos de Cochabamba y Beni.
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De acuerdo a la ilustracién 23, muestra que la Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) es el que

presenta un mayor PIP en el departamento de Cochabamba con un 75%, seguido de la Mazorca negra
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(Phytophora palmivora ) con un 62 %, la cual indica que existe un dafo alto en el cultivo de cacao nativo
silvestre, ademas de la presencia de la larva denominado Gusano cuarteador (Oxidia sp.) con un 45 % de
PIP, lo que indica que, existe un dafio moderado en los frutos de cacao nativo silvestre de acuerdo a la
clasificacién de “Escala propuesta para evaluacion de Severidad en Dafio en frutos” del Manual de
Prospecciones Agricolas del SENASAG. (Ver tabla 17). Sin embargo, en el departamento del Beni la
ilustracién muestra que, el PIP de la Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) es menor al PIP en
relacion al departamento de Cochabamba, con un 32.81%, que también es considerado como un dafio

moderado, seguido de la Mazorca negra (Phytophora spp.), con un 21,88 % representando un grado menor.

VIl. OBJETIVOS
7.1. Objetivo General

Contar con un documento de Estrategia Nacional de prevencién, manejo y control de enfermedades

y plagas del cacao cultivado y nativo silvestre.
7.2. Objetivos especificos

e |mplementar la estrategia Nacional de prevencién, manejo y control fitosanitario.

e  Promover un cambio de manejo agronémico del cultivo de cacao hacia los productores y recolector
de cacao cultivado y nativo.

e Monitorear y evaluar las acciones para la reduccién de las enfermedades y plagas del cacao a

nivel nacional.
VIIl. LINEAS DE ACCION

Las lineas de accién estaran orientadas a llevar adelante la estrategia nacional de prevencion, manejo

y control de plagas y enfermedades en el cacao cultivado y nativo silvestre.

Prioritariamente debemos reducir los niveles de las enfermedades y plagas de cacao cultivado y nativo

silvestre y mantener el status fitosanitario mediante acciones de campafias de prevencidn, manejo y control.
8.1. Alcance

La prevencion, manejo y control fitosanitario del cacao cultivado y nativo silvestre tiene un alcance en

los 5 Departamentos, 35 municipios del Estado Plurinacional de Bolivia (ver cuadro 1).
8.2. Desarrollo de la estrategia

Las campafias fitosanitarias seran un conjunto de medidas y acciones fitosanitarias que se realizaran
para prevenir, detectar, combatir, confinar o erradicar plagas que afectan o pueden afectar al cultivo de

cacao de importancia econdmica, con el fin de evitar que causen dafios a las mismas en su morfologia o
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fisiologia, reduzcan la cantidad o calidad de la produccidn y causen pérdidas econdmicas a los productores

cacaoteros.

Las campafas deberan ser implementadas de acuerdo a las cuatro plagas en sus diferentes fases de

desarrollo y de acuerdo al calendario del cacao.

Las acciones se sustentan en normas oficiales, las cuales especifican ademés de la plaga a controlar y
cultivos a proteger, el area geografica de aplicacién, los métodos de muestreo y procedimientos del
diagnéstico, las medidas fitosanitarias aplicables, los requisitos y prohibiciones, los mecanismos de

verificacion e inspeccion y demas actividades que establecen las normativas Fitosanitarias.

Estrategia operativa organizacional y técnica
Las acciones que se llevaran a cabo para el cumplimiento de los objetivos planteados de las 4 plagas y

enfermedades seran de tipo organizacional y finalmente técnico, las cuales se describen a continuacién:

Tabla 8. Acciones de la estrategia operativa para 4 plagas y
Enfermedades de cacao cultivado y cacao nativo silvestre.

ESTRATEGIA OPERATIVA ORGANIZACIONAL Y TECNICA
N° Estrategia Actividad Acciones previas

Para la apertura de la campafia
fitosanitaria para el control y
prevencién se realizara un acto
protocolar, invitando a autoridades
4 | Apertura de las campafias especiales, sindicales y actores
fitosanitarias del cacao. Para lo cual se plantea
realizar un simulacro para el
control de las cuatro plagas de
importancia del cacao.

Organizar las campanas
fitosanitarias en coordinacion con el
coordinador acional, técnicos y
productores de cacao.

Socializar las  actividades de
campafias fitosanitarias a actores
involucrados en la produccion de
cacao, como autridades, municpales,
sindicales, técnicos y productores de
cacao en los 5 departamentos.
Identificar areas representativas de | El productor propietario
parcelas y/o rodales de cacao en | de la parcela a intervenir
cada comunidad, municipio dentro de | debe realizar la limpieza o

cada uno de los 5 departamentos. desmalezado para facilitar
las labores de labores de

monitoreo y actividades
de la campaiia.

2 | Organizacion

3 Socializacion

4 | Parcelas representativas
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Determinar el  Porcentaje  de
Incidencia y el Porcentaje de
Severidad de las plagas mas
importantes de la parcela.

5 | Prospeccion

8.3. Apertura de la campafia fitosanitaria

Para la apertura de la campafia fitosanitaria para el control y prevencién se realizara un acto
protocolar, invitando a autoridades especiales, sindicales y actores del cacao. Para lo cual se plantea

realizar un simulacro para el control de las cuatro plagas de importancia del cacao.

Organizacion
Durante este proceso es importante la organizacion para llevar adelante las campafias de prevencion,

manejo y control fitosanitario, lo que generara posteriormente planificar actividades de intervencién, manejo

y control.
COORDINADOR
TECHNICOS
PRODUCTORES DE CACAOD
dRr R B s
;—.@ﬁ i@__ 5% ;_f? 3% FREeR ﬁ«? 3%
Socializacion

Para iniciar la campafia de prevencion, manejo y control fitosanitario de las enfermedades y plagas del
cacao, la incidencia y la severidad de la Monilia, Mazorca negra, Escoba de bruja y el Chinche que son de
importancia economica; se debe socializar a los diferentes actores (autoridades sindicales, politicos,
productores (as), técnicos de cacao) en los 5 departamentos y en los 36 municipios. Con el objetivo de

informar la actividad de campafa sanitaria de cacao la importancia del status fitosanitario.

Prospeccion
Para facilitar las tareas de monitoreo de la plaga en la parcela, el propietario productor debe realizar el
desmalezado de forma obligatoria, para agilizar el trabajo y disminuir los inconvenientes durante la

campana.

Posteriormente se determinara el Porcentaje de Incidencia y el Porcentaje de Severidad de las plagas mas

importantes dentro la parcela. Inicialmente se realizara la ubicacion de los cultivos de cacao cultivado y
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nativo silvestre. En lo cual se propone trabajar con cartas de mapas geograficas en los 5 departamentos y
municipios a nivel nacional. Dependiendo del Porcentaje de Incidencia se define el tipo de Campafa a

realizar, por ejemplo parcelas y/o rodales con niveles de:

v" Incidencia de 0-25%: Labores culturales (poda Fitosanitaria, recoleccion de frutos y brotes
enfermos)

v"Incidencia de 25 a 50%: Labores culturales y Aplicacion de Insumos permitidos en la Produccién
Agroecologica (Hongos, Entomopatégenos, Microorganismos Eficientes), Aplicacion de Enmienda
Agricola (Dolomita con micronutrientes).

v"Incidencia de 50% a 75%: Labores Culturales y aplicacion de Biosulfocal, Tricodamp.

v" Incidencia > a 75% Labores Culturales, podas drasticas y apertura de la sombra, eliminacion de
todos los frutos enfermos mediante aspersiones de Cal, Caldo Sulfocalcico o Fungicidas a base

de cobre.

Las Campafias deben realizarse al menos durante tres meses y en frecuencias de 15 a 30 dias

dependiendo del porcentaje de incidencia y severidad.

v' Es importante que al menos en la primera Campafia, se apoye al Productor de manera
demostrativa indicando como se usan los productos, dosis, contraindicaciones etc; y
posteriormente verificar que se estén realizando de manera regular.

v Una vez evidenciada una disminucion de los Porcentajes de incidencia y severidad se puede
recomendar labores culturales constantes cada 15 dias durante cosechas picos.

v" Determinar laincidencia y severidad de plagas del cacao a nivel nacional, segln areas geograficas

y tipo de aprovechamiento (por cultivo y recoleccion).
8.4. Metodologia de las acciones a realizar para la ejecucion de campaiias

Para ejecutar las campafias, se debera implementar las practicas de mejora en las parcelas de los
productores demostrativos, ubicadas en el municipio de La Paz, Cochabamba, Beni, Pando y Santa Cruz,
el productor aplicara los conocimientos obtenidos en talleres en relacion con el manejo de la enfermedad y

se le sensibilizara sobre la importancia de su control fitosanitario.

Monitoreo
Esta actividad se implementara en los 5 Departamentos, 35 municipios del Estado Plurinacional de Bolivia,
que operan en la ejecucidn de campafias de prevencién, manejo y control de enfermedades y plagas de

cacao, con los siguientes objetivos:
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v Detectar la incidencia y severidad de las enfermedades y plagas de cacao cultivado y nativo
silvestre que ocasionan pudricién de los frutos, desarrollo vegetativo de ramas (escoba de bruja),
tejidos necrosados del fruto de cacao (Chinche).

v" Contribuir con la medicion del impacto del control regional en las poblaciones de Monilia
(Moniliophthora roreri), Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa), Mazorca negra (Phytophthora

palmivora) y Chinche del cacao (Monaloniun dissimulatum).

Se debera realizar en los sitios de mayor riesgo epidemioldgico, conforme a los puntos de monitoreo

operados durante el afio anterior.

Cuando se detecten focos de presencia de Monilia, Escoba de Bruja, Mazorca Negra y Chinche del cacao

se procedera a realizar el control local correspondiente.

Exploracion
Examen visual oficial de plantas de cacao para determinar si hay enfermedades o plagas y/o determinar el

cumplimiento de las reglamentaciones fitosanitarias.

Cada 5 a 10 dias se deberé realizar el monitoreo a las 20 plantas de muestreo de Zig Zag que estan dentro
parcelas, verificacién de los sintomas que presenta cada enfermedad y plaga en el cacao. En caso de que

la incidencia y la severidad sean altas, se procedera a aplicar la campafa de prevencion y control.

Se debera realizar exploracion de parcelas de cacao cultivados, parcelas de cacao nativo y se debe hacer
seguimiento y control de los focos de infestacién. En todos los departamentos donde exista el cultivo de

cacao.

Muestreo
Se deberan realizar 227 muestras de parcelas prospeccion y 51 de parcelas centinelas para la deteccion
oportuna de la moniliasis, (Moniliophthora roreri), mazorca negra, (Phytophthora palmivora), Escoba de
bruja (Moniliophthora perniciosa), y Chinche del cacao (Monaloniun dissimulatum), asi determinar su

porcentaje de incidencia y severidad y establecer las acciones de control de manera oportuna.

Esta actividad consiste en realizar recorridos entre fila y fila en la plantacion, observando los frutos con

sintomas de las diferentes plagas de importancia econdmica; se considerara planta enferma la que presenta
frutos, ramas y troncos con sintomas. En los predios donde se efectuen acciones de control. A continuacion

se describe los muestreos para cada una de las 4 plagas y enfermedades de cacao.

Se pueden realizar diferentes tipos de muestreo
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a) Muestreo en Zig zag

Consiste en usar una ruta en Zig Zag que ocupe todo el largo y ancho del cultivo

Tlustracion 11. Muestreo en Zig Zag
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b) Muestreo al Azar

Consiste en caminar por toda la parcela sin seguir un parametro definido

Tlustracion 12. Muestreo al azar
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Fuente: Adaptado del Manual para la Prospecmon de Iagas

Se realizara muestreos para el diagnéstico de los siguientes:

Monilia (Moniliophthora roreri)
Escoba de Bruja (Moniliophthora perniciosa)

Mazorca negra (Phytophthora palmivora)

AN NN

Chinche del cacao (Monaloniun dissimulatum)

Se recorreran una vez por mes y se colectaran muestras de mazorcas, ramas, cojines florales entre otros;

cada mes se tomaran muestras representativas.
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Dichas rutas deberan ser instaladas en comunidades inmersas en las zonas cacaoteras de mayor

importancia.

Por otra parte, con el objetivo de conocer la incidencia y severidad de las enfermedades y plagas del cultivo

de cacao, en los 5 departamentos se deberan realizar campafias de prevencion fitosanitarias.
Muestreo para la Monilia (Moniliophthora roreri)

Para identificar esta enfermedad se deberan realizar los muestreos respectivos donde exista produccion
de cacao a nivel nacional. Se debera trabajar con prioridad con 2 departamentos La Paz y Cochabamba,
donde existe una cantidad mayor de plantaciones de cacao de eco tipos como el cacao foraneo que ha
sido introducidos de paises vecinos como Perl y Ecuador: ICS, TSH, EET, TSA, POUND y las selecciones
locales multiplicados en mayor cantidad en municipio de Palos Blancos y Alto Beni como (lla — 58, lla -
22, 111-03, 06, 17, IV - 41 y entre otros).

v’ Para monitorear la Monilia, se recorre toda la parcela en Zig Zag (Ver ilustraciéon 11) o por calles,
observando y registrando si hay ramas, flores 0 mazorcas afectadas por esta plaga, especialmente
durante la etapa de brote.

v Es mas facil identificar brotes enfermos en ramas; cuanta mas altura tengan las plantas de cacao (>2,5
m) se dificulta el monitoreo.

v Se deben seleccionar 20 plantas al azar, en cada una de las plantas seleccionadas, observar si existen
sintomas de la enfermedad en ramas, cojines florales, brotes y frutos.

v En caso de encontrar plantas con presencia de la enfermedad registrar los datos en la ficha de
Monitoreo.

v’ Laficha de monitoreo incluye el grado de severidad al cual corresponden los brotes afectados, la escala
de severidad es grafica y esta relacionada con la afectacion de brotes con Moniliophthora roreri,

v' Cabe mencionar que una parcela con grados avanzados de Escoba de bruja es una parcela sin manejo

adecuado ya que no se debe permitir que los brotes enfermos se desarrollen.

Muestreo para la Escoba de Bruja (Moniliophthora perniciosa)

Para en el caso de esta enfermedad escoba de bruja el muestreo debera ser a nivel nacional ya que éste
patdgeno esta diseminado en plantaciones de cacao cultivado y nativo. Por esta razén se debera realizar
el muestreo en los 5 Departamentos, 35 municipios. Lo que significara llegar a 13 municipios con

considerable produccién de cacao.

v’ Para monitorear Escoba de bruja, se recorre toda la parcela en Zig Zag (Ver ilustracion 1) o por
calles, observando y registrando si hay ramas, flores o mazorcas afectadas por esta plaga,

especialmente durante la etapa de brote.
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Es mas facil identificar brotes enfermos en ramas; cuanta mas altura tengan las plantas de cacao
(>2,5 m) se dificulta el monitoreo.

Se deben seleccionar 20 plantas al azar, en cada una de las plantas seleccionadas, observar si
existen sintomas de la enfermedad en ramas, cojines florales, brotes y frutos.

En caso de encontrar plantas con presencia de la enfermedad registrar los datos en la ficha de
Monitoreo.

La ficha de monitoreo incluye el grado de severidad al cual corresponden los brotes afectados, la
escala de severidad es gréfica y esta relacionada con la afectacion de brotes con Moniliopthora
perniciosa,

Cabe mencionar que una parcela con grados avanzados de Escoba de bruja es una parcela sin

manejo adecuado ya que no se debe permitir que los brotes enfermos se desarrollen.

Mazorca negra (Phytophthora palmivora)

En el caso de la mazorca negra de igual forma se debera proceder a realizar el muestreo correspondiente

en 2 (dos) departamentos y 5 (cinco) municipios donde existe la mayor cantidad de eco tipos cultivados

hibridos.

v

El monitoreo y evaluacion de la Mazorca Negra (Phytophthora palmivora), se realiza recorriendo
toda la parcela en Calles o Zig Zag; observando y registrando si hay hojas, troncos, flores y
mazorcas afectadas principalmente en época de fructificacion.

Se registra cuantas plantas estan afectadas, posterior a ello se registran, sintomas o ataque de
raices, troncos, ramas, hojas, cojines florales y frutos; siendo mas facil de observar en frutos.

En la ficha de monitoreo se registran datos de la Parcela, Cultivo, localidad, evaluador.

La ficha incluye el grado de severidad al cual corresponden los frutos afectados, la escala de

severidad es grafica y esta relacionada con porcentaje de dafio de la Mazorca negra.

Chinche del cacao (Monaloniun dissimulatum)

Para ésta plaga se procedera a muestrear en 2 (dos) Departamentos y 5 (cinco) Municipios, donde abunda

el cacao

v

cultivado. Mientras en cacao nativo silvestre no se ha registrado la presencia de esta plaga.

Para monitorear el “Chinche’, se recorre toda la parcela en Zig Zag o por calles, observando y
registrando si hay frutos afectados por esta plaga.
Se deben seleccionar 20 plantas al azar, en cada una de las plantas seleccionadas, observar si

existen sintomas de la enfermedad en frutos.

En caso de encontrar plantas con presencia de la enfermedad registrar los datos en la ficha de

Monitoreo.
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v Laficha de monitoreo incluye el grado de severidad al cual corresponden los frutos afectados, la
escala de severidad es gréfica y esta relacionada con la afectacion de frutos con Monaloniun
dissimulatum

v Cabe mencionar que una parcela con grados avanzados de Chinche es una parcela sin manejo

adecuado ya que no se debe permitir que los frutos enfermos se desarrollen.

8.5. Diagndstico

Para realizar el diagnostico correspondiente de las 4 enfermedades y plagas se sugerira al SENASAG

llevar muestras de vegetales para su andlisis correspondiente a un laboratorio.

8.6. Practicas recomendadas para el manejo integrado de plagas de cacao

El Manejo Integrado de Plagas en el cultivo del cacao se basa en el uso de diferentes técnicas o
practicas agricolas fitosanitarias a lo largo de la produccién para mantener a las plagas en niveles que no

causen dafio econdmico a los productores.

Un aspecto complementario a considerar, es que mientras mejor sea el manejo tecnolégico del cultivo con
el desarrollo de las practicas agricolas recomendadas mejor sera la capacidad de las plantas y menores

seran las pérdidas en la produccién.

En esta campafia enfatizaremos tres tipos de técnicas o practicas para el control fitosanitario en el cultivo

del cacao:

v" Control cultural
v" Control Mecanico

v" Control Biologico

Control cultural
Son préacticas del cultivo de cacao que se deben emplear de manera que se creen condiciones

desfavorables para el desarrollo de una plaga y favorables para el desarrollo del cultivo como:

v Manejo de la altura de la planta (3-4 m).

v" Poda fitosanitaria: Esta actividad se realizara cada 15 dias durante el ciclo de cosecha del cacao,
para lo cual se debe realizar un seguimiento estricto a las plantaciones de cacao como manera de
prevencion de las plagas del cacao.

v" Poda de mantenimiento: Esta actividad es importante realizar una vez concluida la cosecha de
cacao cultivado y nativo. Se realizaré una limpieza total de las plagas dentro la parcela realizando

podas de mantenimiento y a la vez nos ayudan a tener nuevos brotes para futuras cosechas.
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v" Disminuir los niveles de sombreamiento en los casos en el que éste se considere excesivo.

<

requiere afios de investigacion.

AN N NN

Eliminacion de malezas (hospedantes)

nutricién con productos como:

BIOSULFOCAL. Fertilizante foliar, actia como fungicida mineral y
acaricida por contacto a Fito patégenos y acaros. 1Lt /20 Lts agua
limpia. Que controla enfermedades (hongo fungicos). La aplicacion
en el fruto de una edad de 1 a 2 meses, por lapso de 4 meses. Este
producto a base de azufre y cal concentrada se utilizara para las para
el control como preventivo de las cuatro plagas. La aplicacion con

una mochila dosificadora en los frutos y hojas.

Utilizar variedades resistentes a plagas y enfermedades, aunque demanda un alto costo y se
Que se hagan drenajes y manejarlos, si el lote se encharca con facilidad.
Cosechar frecuente frutos sanos y maduros, evitando su sobre maduracion.

No usar frutos enfermos o aquellos provenientes de plantas enfermas como material de siembra.

Mejora de la nutricién del suelo (fertilizacion, uso de abonos organicos) de acuerdo a un plan de

Tabla 6. Aplicacion del Biosulfocal (En fructificacion 1 a 3 meses edad)

CAMPANA PRIMERA SEGUNDA TERCERA
(inicio) (30 dias meses) (60 meses)
BIOSULFOCAL BIOSULFOCAL BIOSULFOCAL
PRODUCTO fungicida mineral vy | fungicida mineral vy | fungicida mineral vy
acaricida acaricida acaricida
5000 cc/100 It de agua | 5000 cc/100 It de agua | 5000 cc/100 It de agua
DOSIS
para 1 ha para 1 ha para 1 ha

AMINO 80, Fertilizante foliar, compuesto por 18 variedades de

aminoacidos, 1kg. /has. De origen vegetal, estos componentes son

esenciales para la biosintesis de las proteinas, para la formacion de acidos

nucleicos, hormonas y otras sustancias fundamentales para el desarrollo

vegetativo. Funciona como un agente quelante natural capaz de proteger los

nutrientes, de incrementar y de acelerar el transporte de ellos dentro de las

plantas, maximizando la eficiencia de los nutrientes y reduciendo el gasto

energético de las plantas a la hora de realizar dicho proceso.
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Tabla 7. Amino 80 (fertilizante organico)

CAMPANA PRIMEM,
(una aplicacion )

PRODUCTO AMINO 80 fertilizante organico
DOSIS 1000 gr/200 It de agua para 1 ha

Algamas. Es un fertilizante foliar, es un extracto natural derivado de ;‘“
algas pardas que contiene muchos minerales, hormonas vegetales QO

naturales, acido alginico, monitol. Uso 1kg /has.

Tabla 8. Aplicacion del Algamas (fertilizante organico) 4 BIOESTINULANTE NATURAL
— |
CAMPANA PRIMERA
(una aplicacion )
PRODUCTO ALGAMAS fertilizante :
DOSIS 1000 gr/200 It de agua para 1 ha Ingrcionto inate

TOTAL ......

Control mecanico
Consiste en la aplicacién de labores fisicas 0 manuales en el campo para ayudar a controlar la plaga. Por

ejemplo la:

v" Recoleccion de mazorcas con sintomas de infeccion cada 5 dias durante 5 meses de cosecha.
v Implementar el RE-SE, programa semanal de remocién de frutos enfermos, como respuesta concreta

de la investigacion a este problema sanitario.

Control bioldgico
Consiste en la accion de enemigos naturales contra plagas y malas hierbas, sobre todo el uso de
depredadores, insectos, parasitos, hongos, bacterias, virus, nematodos etc. En éste caso el uso de hongos
tales como los Trichodermas y Bauberia.

TRICHOBIO Implica el uso de hongos llamados antagonistas (atacan o

afectan a las plagas del cacao). El mas importante y mas utilizado es TRICHOBIO

gt Pramotr de eevelzamierc

Trichoderma, porque no afecta a los cacaotales y que aplicado al suelo,
tiene efectos positivos en las raices de las plantas. Se debe utilizar el
hongo Trichoderma harzianuma una concentracion de 1x108
esporas/hectarea, con dos aplicaciones por dia. Estas aplicaciones se

deberan realizar por las mafianas 0 en su caso por las tardes.
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Tabla 9. Aplicacion del Tricodamp

CAMPANA PRIMERA SEGUNDA
(inicio) (3 meses)
TRICODAMP fungicida biolégico | TRICODAMP fungicida biolégico
PRODUCTO de origen microbiano polvo mojable | de origen microbiano  polvo
mojable
DOSIS 500 cc/200 It de agua para 1 ha 500 cc/200 It de agua para 1 ha

TRICODAMP: fungicida bioldgico de origen microbiano
polvo mojable. Es un hongo que es utilizado como

fungicida. Se usa para tratamiento de semillas y para el

control de diversas plagas. Aplicar en 50cc/20 Lts de agua.
Y2 Its para 460 Lts.

Tabla 10. Aplicacion del Tricodamp

CAMPANA PRIMERA SEGUNDA
(inicio) (3 meses)
TRICODAMP fungicida bioldgico de origen | TRICODAMP fungicida biol6gico
PRODUCTO microbiano polvo mojable de origen microbiano polvo
mojable
DOSIS 500 cc/200 It de agua para 1 ha 500 ¢c/200 It de agua para 1 ha

8.7. Capacitacion

Los talleres deberan estar dirigidos a productores y técnicos. Deberan ser impartidos por un facilitador
en coordinacion con el personal técnico de la campafia. El objetivo es sensibilizar a los productores para

que se integren y participen en las acciones contempladas en la campafia, segun corresponda.
También recibira capacitacion el personal técnico en los siguientes temas:

e Monilia, Mazorca Negra, Escoba de Bruja y Chinche del cacao,

e Medidas de bioseguridad,

e Toma de datos y calibracion del GPS Navegador y la aplicacién del GPS en celulares

e Uso de formularios de seguimiento a las tareas de control,

e Técnicas de podas de cacao

¢ Dosificacion de insumos agricolas para el control

e Uso de motoaspersoras, forma de aplicacién y cantidad de productos biologicos por planta a

utilizar.
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8.8. Elaboracioén de cartillas de capacitacion

Se elabord 4 cartillas de capacitacion que tienen informacion base de las plagas y enfermedades del

cacao, para lo cual se tendra las siguientes cartillas:

o cartilla de Moniliasis
o cartilla de mazorca negra
o cartilla de escoba de bruja

e cartilla de chinche del cacao

8.9. Divulgacion

La propuesta del contenido técnico del material divulgativo debera contar con validacion del Servicio

Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria - SENASAG.
8.10. Supervision

Esta actividad sera realizada por el Coordinador del proyecto fitosanitario y/o Profesional de Proyecto,

con el objetivo de detectar areas de oportunidad.
8.11. Temporalidad de campaiia

Debido a la importancia socioeconémica de del cultivo de cacao cultivado y nativo silvestre, la
campafia se operara de manera permanente, en lugares donde exista bastante incidencia y severidad de
las enfermedades y plagas en tanto los productores adopten manejo integral del cultivo con nuevas

practicas generadas.
8.12. Formacion de cuadrillas de poda de cacao

Se formaran dos grupos de cuadrillas de promotores, técnicos especializados manejo agrondémico del
cultivo de cacao (podas, recoleccidn de mazorcas enfermas y aplicacién de fungicidas organicos entre otros

para prevenir y controlar las enfermedades y plagas de cacao.
8.13.Materiales y equipos para la campana

A continuacion se describen aquellos equipos y materiales e insumos a utilizar durante las campafias

fitosanitarias.
Equipos

Equipos e insumos Insumos organicos

v Moto aspersadoras v" AMINO 80, Fertilizante foliar
v" Motosierra v" ALGAMAS fertilizante foliar
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v" Motopodadora de altura v" BIOSULFOCAL fertilizante foliar
v Gasolina v" TRICODAMP fungicida biologico
v' Aceite de dos tiempo v" TRICHODERMA control de hongos Fito
v' Tijera de poda patogenos
v" Machetes Otros
v' Escalera v Formularios
Herramientas fumigacién v Tablero
v" Dosificador v" Boligrafo
v" Turriles de 200 It para agua
v' Bidones o baldes de 20 It o mayor
v Embudo
v Manguera
v' Envases plasticos pequefios (botellas

descartables pequefios).
v' EPI

9.15. Cierre de campaiia fitosanitaria del

Para el cierre, de la misma forma, se recomienda mostrar los resultados alcanzados de la campafia

fitosanitaria de prevencion y control de plagas del cacao a nivel nacional.
IX. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento, evaluaciones y monitoreo en el cultivo de cacao cultivado y nativo silvestre mediante la
realizacion de las siguientes actividades; supervisar y capacitar a los técnicos en campo (aplicacién de
bioinsumos, podas de cacao, podas de sombra de especies forestales, desinfeccion de herramientas),
monitoreo en parcelas de cacao como la Moniliasis, mazorca negra, escoba de bruja y chinche del cacao,
con el fin de reforzar las falencias en la realizacion de las labores de campo y el manejo de enfermedades

fitosanitarias que pueden causar grandes pérdidas de importancia econémica.

Por otra parte El sistema de seguimiento y evaluaciéon es un conjunto de instrumentos e insumos de
informacién que apoya la toma de decisiones de los principales actores del Sistema de la Vigilancia

fitosanitaria. Algunos de los objetivos el Sistema de Seguimiento y Evaluacion son:

e Mejorar el nivel de informacién en el sector en cuanto a resultados e impactos de sus politicas,
programas y proyectos.
e Ampliar la utilizacion de este tipo de datos tanto en los procesos de toma de decisiones al interior

del sector, realizando prospecciones en campo y visitando parcelas de cacao.
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e Decidir qué ajustes son necesarios en los disefios de los mismos y en general adoptar medidas
correctivas frente a sintomas de mal desempefio.

e Usar lainformacion ideal para desarrollar procesos de rendicion de cuentas continuos y enfocados
en la difusion de los resultados y efectos alcanzados por la estrategia nacional, que contempla las
plagas del cacao.

o Realizar ensayos en campo aplicando bioinsumos ya mencionados, para tomar decisiones.

9.16. Los Componentes del Sistema de Seguimiento y Evaluacion.

El Sistema de Seguimiento y Evaluacién esta compuesto por tres componentes que interactiian y se

retroalimentan constantemente:

1. Componente de Seguimiento y Monitoreo: Se realizara el seguimiento en los cinco departamentos,
municipios y comunidades donde se produce el cacao cultivado y nativo silvestre; para lo cual
estratégicamente realizar las prospecciones de las cuatro enfermedades y plagas del cacao a nivel

nacional.

2. Componente de Evaluacion: Se realizara la evaluacion del estado fitosanitario de las enfermedades y

plagas, con las practicas recomendadas en la metodologia (control cultural, genético, mecanico).

3. Componente de manejo fitosanitario y su retroalimentaciéon por parte de los productores y

recolectores de cacao y la sociedad civil.

Establecer indicadores que permitan correlacionar el manejo de las enfermedades y plagas del cacao, como

son: Moniliasis, mazorca negra, escoba de bruja y el Chinche del cacao.

Eventualmente realizar evaluaciones y prospeccién en campo a las cuatro plagas de importancia

econdmica.
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