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1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL.

1.1. Determinacion del area de influencia del proyecto

El diagnostico del Proyecto Manejo, prevencion y control de plagas de importancia econdmica en
Tubérculos y Raices ha sido realizado segtin los cultivos de papa y yuca, tomando en cuentas los aspectos
socioecondmicos, ambientales y productivos.

El Programa Nacional de Tubérculos y Raices identifico a los cultivos estratégicos: papa
y yuca, cultivos que tienen relevancia e importancia, econémica, productiva, cultural y
social en el Estado Plurinacional de Bolivia. Al respecto segun el Instituto Nacional de
Estadistica (INE) la produccion de tubérculos y raices en Bolivia es del 8%, de este el
84% representa la produccion de papa, seguido por el 13% de produccion de yuca, como
los mds importantes.

Grifico 1: Distribucion de produccion agricola y de tubérculos del Estado Plurinacional
de Bolivia (en Porcentaje)
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Fuente: INE, CENSO 2012, Elaboracion Propia
Papa

La papa en Bolivia tiene diferentes variedades y usos, el destino de cada tipo de papa en
relacion al autoconsumo y el mercado, sus caracteristicas generales son:

a) En la actualidad las papas del tipo holandés se orientan en su gran mayoria al
mercado, alli se utilizan en fresco para las frituras de la comida rapida; otra
proporcién menor se orienta como materia prima de la industria de los “snacks” (papa
frita o chips).
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b) Las variedades que conforman el tipo nativa comercial huaycha comercial tienen
mayor flexibilidad, pues se usan como autoconsumo por las familias productoras; una
proporcion mayor se destina a la venta. Los consumidores la utilizan domésticamente,
en el sector gastronomico forma parte de los ments tradicionales y una proporcion
menor en la industria de los “snacks”.

¢) Las variedades nativa comercial huaycha se destinan principalmente para el
autoconsumo de las familias productoras; una proporcion menor se destina al
mercado, y una mas pequefia a la industria.

Figura 1: Consumo por tipo de papa
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Fuente: Elaboracion propia
Respecto a las variedades nativa comercial huaychas, dada su gran biodiversidad, se ha
disefiado un diagrama que muestra grupos varietales dentro del tipo “Nativa comercial
huaychas” en base a los estudios de Terrazas et. al. (2008), Iriarte et. al. (2009) y Cadima et.
al. (2016):
Figura 2: Destino de las papas nativa comercial huaychas
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a) En el grupo varietal “Phifius™ existen variedades que permiten la transformacion
tradicional para obtener “Tunta y Chufio”1 de alta calidad.

b) Las variedades del grupo varietal “Luk’is” se caracterizan por ser variedades amargas
con alta resistencia a las bajas temperaturas (heladas). Su rol en los sistemas
productivos es principalmente, la seguridad alimentaria. La mayoria de la produccion
se transforma en Chuiio, algunas variedades en Tunta. En ocasiones se usan en fresco,
se cocinan y se consumen acompaiiadas de una arcilla denominada “Phasa”.

¢) El grupo varietal de las “Wayk’us/Qhatis/Qoyllus” corresponde a las variedades
dulces, arinosas y de facil coccion; las nativa comercial huaycha comerciales
(Huaycha, Imilla Negra y otras) pertenecen a este grupo. Las familias productoras
atesoran estas variedades y privilegian su autoconsumo; en ocasiones, las orientan al
mercado para generar ingresos.

Yuca

La yuca o mandioca es una especie de origen americano que pertenece a la familia:
“Euphorbiaceae™ género: “Manihot™ y especie: “Manihot esculenta”. En Bolivia la yuca
crece en una variada gama de condiciones tropicales: en tropicos hiumedos y célidos de tierras
bajas y tropicos de altitud media y subtrépicos con inviernos frios y lluvias de verano; aunque
la yuca en suelos fértiles tiene mejores rendimientos su ventaja comparativa con otros
cultivos mas rentables es su capacidad para crecer en suelos acidos, de escasa fertilidad, con
precipitaciones esporadicas o largos periodos de sequia, aunque en condiciones extensiva
como se cultiva en Bolivia va en detrimento de la produccion que se refleja en bajos
rendimientos por superficie.

1.2, Caracteristicas fisicas del area de influencia del proyecto.

1.2.1. Caracteristicas fisicas del area de influencia del proyecto para el cultivo de la papa

En este apartado del documento en el marco del diagndstico se detalla los requerimientos
climaticos y edéficos del cultivo de la papa

1.21.1. Temperatura

La produccion de papa en el tropico se ve favorecida por las condiciones de clima que se da
en las tierras altas, donde la temperatura es relativamente fresca debido a que la papa requiere
temperaturas de 15 a 20°C para su tuberizacion (formacion de tubérculos) y crecimiento

La papa es considerada una planta termo periodica, lo que significa que es necesario una
variacion, entre la temperatura diurna y la nocturna, de por lo menos 10°C. Si la diferencia
es menor, el crecimiento y tuberizacion se ven afectados. Cuando esta situacion se da a

1 La Tunta es producto de una transformacion tradicional, donde se exponen los tubérculos de variedades especificas a bajas
temperaturas, luego se sumergen en corrientes de agua por varios dias, finalmente se seleccionan y secan. El Chuiio, también es producto
de una transformacion tradicional; s¢ usan variedades en un rango mas amplio, s¢ someten a bajas temperaturas, se estrujan y secan,
Ambos procesos permiten que el producto final pueda almacenarse por largos periodos de tiempo.
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menudo, a lo largo del ciclo vegetativo, el rendimiento y la calidad son afectados, pues las
temperaturas altas son ideales para el crecimiento de tallos y hojas, pero no para los
tubérculos.

La temperatura influye en la brotacion de los tubérculos semillas, en la utilizacion de
nutrimentos, pérdida de agua y en las etapas fenologicas del cultivo. Segin Fulgueira (1982)
las mejores producciones en la region templada se obtienen bajo condiciones de las
temperaturas ya antes mencionadas, y con 12 a 16 horas luz (segin la especie cultivada).

1.2.1.2. Horas luz

En el pais el cultivo de papa se comporta mejor con periodos de 8 a 12 horas luz. La
luminosidad que reciben las plantas durante el dia incide en la funcién de los cloroplastos y
desencadena una serie de reacciones en las que interviene el diéxido de carbono y el agua,
que ayudan a la formacion de los diferentes tipos de azicares que pasan a formar parte de los
tubérculos. Ademas, la luminosidad tiene influencia en la fotosintesis y fotoperiodos
requeridos por las plantas.

1.2.1.3. Precipitacion, Viento y Altitud

La precipitacion o cantidad 6ptima de agua requerida es de 600 mm, distribuida en todo su
ciclo vegetativo; las mayores demandas se dan en las etapas de germinacion y crecimiento
de los tubérculos, por lo cual es necesario efectuar riegos suplementarios en los periodos
criticos o cuando no se presenta lluvia.

El viento debe ser moderado, ya que las plantas no resisten vientos con velocidades mayores
de 20 km/hora, sin que estos causen dafios o influyan en los rendimientos.

La altitud ideal para el desarrollo y produccion del cultivo de la papa para consumo se
encuentra entre los 1.500 a 2.500 msnm, pero puede cultivarse en alturas menores a 460
msnm, en la época seca (noviembre a febrero) cuando existen condiciones de bajas
temperaturas.

1.2.1.4. Suelos

Los mejores suelos son los francos, francos arenosos, franco-limosos y franco-arcillosos, de
textura liviana, con buen drenaje y con una profundidad efectiva mayor de los 0,50 m que
permitan el libre crecimiento de los estolones y tubérculos y faciliten la cosecha.

Cuadro 1: Caracterizacion de suelos para el culfivo de papa

Propiedades fisicas Rango optimo

Textura Franca

Profundidad efectiva >50 cm

Densidad aparente 1,20 g x cm3

Color Oscuro

Contenido de materia organica >3,5%

Drenaje Bueno

Capacidad de retencion de agua Buena capacidad de campo
Topografia Plana y semi plana
Propiedades quimicas Rango optimo

pH 5,5—6
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N Variable

P >28 mg Kg—1
K >5%

Cat+ 65%

Mg++ 18%

Acidez total <10%
Conductividad eléctrica <4 dsm - |
Propiedades biolégicas Rango optimo
Presencia de microorganismos Muy alta

beneficiosos a la fertilidad del suelo
Fuente: Elaboracion Propia

1.2.1.5. Manejo agronémico del cultivo

El manejo agronémico del cultivo de la papa es crucial para alcanzar niveles de rendimiento
elevados y estos difieren segln el ecosistema, la época de siembra, variedades y tecnologia
a emplearse. A continuacion, se hace un detalle por etapas, correspondiente al cultivo de

Luego de periodos prolongados de descanso, la papa es el cultivo de
“cabecera”. Es altamente recomendable que existan periodos de descanso

Se realiza con yunta de bueyes o tractor. Se aprovecha las tltimas lluvias

Después de varios meses, se hace un acondicionamiento pre siembra con
el mullido del terreno. El estiércol vacuno o gallinaza se compra varios
meses antes de la siembra, con el objetivo de su descomposicion e

La eleccion de la categoria y el tamafio de la semilla son claves para
definir su compra o su abastecimiento. La semilla debe estar “despierta”,

Es el proceso de incorporacion de la semilla al suelo o terreno preparado.
Se puede realizar de forma tradicional (manual) o mecanizada.
Dependiendo del lugar, existe tratamiento a la semilla contra hongos e

Cuando las plantas emergen y estan aproximadamente con unos 10 a 20
cm de altura se realiza el primer aporque, con el objeto de romper la

Luego de la emergencia, en el caso de tener el ataque de insectos, se
realiza una aplicacién con insecticidas. Sin embargo, no es una norma, se
realizan inspecciones continuas y en funcién de la presencia de la plaga o
enfermedad se efectia la fumigacion. En zonas tizoneras, existen
estrategias de control que usan fungicidas de contacto y sistémicos. El
control fitosanitario se prolonga por toda la etapa fenolégica del cultivo.

Este aporque tiene el objetivo de proveer volumen de tierra a la planta

papa.
Cuadro 2: Manejo agrondmico del cultivo de papa

Etapa Descripcion
Rotacion

en la parcela.
Preparacion
de terreno de la época de verano. Tiene ¢l fin de airear, remover y voltear.
Fertilizacion

incorporacion.
Semilla

luego del periodo de dormancia, con brotacién multiple.
Siembra

insectos de suelo.
Primer
aporque

tension del suelo y facilitar el desarrollo radicular.
Control
fitosanitario
Segundo
aporque

para los procesos de tuberizacion y control de malezas, el camellon debe
ser alto y voluminoso.
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Cosecha y Cuando el cultivo llega a la etapa de senectud, dependiendo de la zona se

seleccion corta el follaje, se aplica un herbicida (desecante) o se deja que el follaje
termine muriendo.

La cosecha se realiza de forma manual o mecanizada de acuerdo a la zona.
Asimismo, se realiza la seleccion de los tubérculos por tamafios: Extra,
Primera, Segunda, Tercera, Cuarta y descarte.

Almacenaje  Los tubérculos de papa tienen la ventaja de poder almacenarse lo que
ayuda a los productores a poder definir la semana que llevaran su
produccion a la venta, la cantidad que guardaran para el consumo familiar
y la cantidad de semilla para la proxima campafia, materia prima para

hacer chufio.
Fuente: Elaboracion propia

1.2.1.6. Manejo Integrado de Plagas

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) es un conjunto de métodos de control y prevencion
complementarios, que se llevan a cabo para el control de una plaga, significando esto un
rendimiento econdmicamente mds aceptable para el agricultor y un menor impacto para el
medio ambiente.

Todas las plagas, enfermedades y nematodos tienen un efecto negativo en el desarrollo del
cultivo; su efecto econdmico se produce cuando el ataque sobre pasa el umbral. Los niveles
de infestacién, condiciones medio ambientales, manejo y otras variables definen el grado de
incidencia y severidad del ataque.

De acuerdo a trabajos de campo, en ferias y mercados mayoristas e informacién de fuentes
secundarias, se tiene a continuacion los siguientes criterios técnicos respecto al ataque de
plagas y enfermedades:

a) El principal peligro para el ingreso de nuevas plagas (enfermedades, insectos y
nematodos) a zonas, territorios o paises, es el movimiento de material vegetativo
(semilla y papa-consumo). En Bolivia se tiene identificadas al gusano blanco
(Rhigopsidius piercei) y la polilla de almacén (Symmetrischema tangolias) que sus
incidencias pueden ocasionar pérdidas totales, ambas plagas se encuentran
diseminadas en las zonas paperas de Bolivia.

b) El movimiento de papa, que procede del Perti (formal e informal) ha provocado el
ingreso a Bolivia del hongo Phythophthora infestans del “tipo de apareamiento™ al;
mientras que en el Pert existe el tipo a2, estas estructuras permiten que el hongo viva
en follaje de diferentes hospederos.

¢) La marchitez bacteriana es una plaga cuarentenaria que estd presente en zonas
paperas de baja altitud. Fue reportada en los valles mesotérmicos y los llanos de Santa
Cruz, de la Cordillera de El Rosal, zonas bajas de Tomina y Belisario Boeto de
Chuquisaca (Gandarillas y Ortufio, 2009).

A continuacion, se presentan una descripcion de las principales plagas del cultivo de la papa.
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Se estima que mds de 20.000 ha, son atacadas anualmente.
Perdidas aproximadamente $us 30 millones.

mbre cie

Phytophthora infestans

omun

Tizén tardio, Tojtu

Marchitez  bacteriana, Ralstonia solanacearum se estima 15.000 ha infestadas, pérdida econémica de $us

seca seca, marchito, 16,5 millones
Qawira.
Nematodo del rosario Nacobbus aberrans Puede afectar el rendimiento hasta un 88%, se encuentra

desde los 1.800 msnm hasta las zonas altas, las perdidas
pueden alcanzar $us 53 millones/afio

Nematodo del quiste Globodera rostechiensis, Perdidas en rendimiento, zonas sobre los 3.000 msnm,
Globodera padilla. puede llegar a un 58% de perdida y representa

aproximadamente $us 16 millones/afio.
Nematodo de nddulos Meloidogyne sp. perdidas en rendimiento en las zonas bajas, el 20% en

variedades nativa comercial huaycha y entre 10 a 15% en
variedades mejoradas.

Gorgojo de la papa, Premnotrypes spp. Se estima que aproximadamente 60.000 ha estin
gorgojo de los Andes, afectadas, produciendo perdidas de alrededor $us 12
gusano blanco millones/afio
Rhigopsidius piercei se estima que las pérdidas que ocasiona son de $us 18
millones/afio
Polilla de la papa Symmetrischema Se estima que las perdidas fluctien entre Sus 12 a 19
tangolias millones/afio, dependiendo de las acciones de

almacenamiento y venta de papa.
Fuente: extraido de Gandarillas, A. Ortuiio, N. (2009)

1.2.1.7. Descripcion Geogréfica y Fisiografica de las Zonas Productoras de Papa

Bolivia tiene 23 eco-regiones diferentes (Ibisch y Mérida 2003), en este contexto la papa es
un cultivo asociado a la region andina del territorio nacional, altiplano norte, medio y sud y
valles meso térmicos, siendo la migracion interna el responsable de expandir el cultivo de
papa a las provincias de Santa Cruz y norte de La Paz.

Bolivia estd situada en la zona central de América del Sur con una superficie de 1.098.581
Kmz2; donde el 28% de la superficie corresponde a la zona del Altiplano y la Cordillera de
los Andes, el 13% corresponde a los Valles interandinos y el 59% a los Llanos.

El Estado Plurinacional de Bolivia, presenta diferentes caracteristicas fisiograficas y
ambientales, cuya descripcion permite identificar el espacio territorial del pais en cuatro
zonas del cultivo de papa para el Proyecto; Manejo, prevencion y control de plagas de
importancia econémica en tubérculos y raices

1.2.2. Zona del Altiplano

Esta zona del Altiplano denominada también zona Andina, abarca aproximadamente el 28%
del territorio nacional; localizandose entre la Cordillera Occidental y la Cordillera Oriental,
con una altitud promedio de 3.800 msnm. Comprendiendo los departamentos de La Paz,
Oruro y Potosi.

El altiplano se clasifica en Altiplano norte, centro y sur, el cual estd determinado por la
temperatura, precipitacion y la ubicacion geogréfica de las provincias y departamentos que
componen el mismo. Las temperaturas registradas en esta zona son las mas bajas del pais,
llegando hasta los 20°C bajo cero, con un promedio de 10°C.
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Cuadro 4: Caracteristicas climaticas de la zona del Altiplano

Altitud >3.200 msnm  <4.200 msnm
Precipitacion 100 mm 250 mm
Temperatura 1.2 %€ 13,1°C

Fuente: Elaboracién propia con datos del SENAMHI.
1.2.3. Zona de los Valles

Es la zona sub andina o de los Valles, abarca el 13% del territorio nacional. Es la region
intermedia entre el altiplano y los llanos orientales, con una altitud que va entre 1.000 a 3.000
msnm; esta zona también comprende a los Yungas. El clima de esta zona es templado a
calido, con una temperatura promedio de 18°C y abarca a los departamentos de Cochabamba,
Chuquisaca y Tarija.

Cuadro 5: Caracteristicas climaticas de la zona de los Valles

Altitud >1.500 msnm <3.500 msnm
Precipitacion 750 1.200
Temperatura 9.2°C 24,2°C

Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMHI

1.2.4. Zona de los Valles Mesotérmicos

Ocupan regiones intermedias de la cordillera andina orientadas a la zona de “sombra de
lluvia”, al lado opuesto de los sectores hiimedos que interceptan grandes cantidades de
humedad (bosques himedos montafiosos). En estos valles existen areas muy degradadas. La
produccion de variedades precoces de papa, particularmente como cultivo de invierno, se
esta incrementando (MDRyT, 2012).

Los Valles Mesotérmicos se encuentran en el departamento de Santa Cruz, los municipios
productores de papa, son: Comarapa, Moro moro, el Trigal y Vallegrande, como también los
municipios de menor produccion son: Samaipata, Fernandez Alonso, San Julidn, Charagua,
Guarayos, Porongo, Pampa Grande, Mairana, El Torno, San Pedro, Pucara, Quirusillas,
Postrer Valle, Concepcion y Santa Rosa del Sahara.

En el departamento de Santa Cruz los Valles Mesotérmicos incluyen regiones hasta de 1.000
msnm, donde se cultiva la papa y hortalizas.

Cuadro 6: Caracteristicas climaticas de la zona de los Valles Mesotérmicos

Altitud 1.500 msnm 2.500 msnm
Precipitacion 526 mm 655 mm
Temperatura 6°C 23°C

Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMHI.
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1.2.2. Caracteristicas fisicas del area de influencia del proyecto para el cultivo de la Yuca

1.2.2.1. Temperatura

El cultivo de la yuca alcanza los maximos rendimientos en un rango de temperaturas entre
25 - 29° C, siempre que haya humedad disponible suficiente en el periodo de crecimiento.
Aunque puede tolerar rangos de temperaturas de entre 16-38 °C. Por debajo de los 16 °C el
crecimiento se detiene. Por este motivo en los climas tropicales-htimedos alcanzan altos
rendimientos, mientras que, en otras regiones subtropicales, al descender de los 16° C se
paraliza el crecimiento. Conforme la temperatura disminuye el desarrollo del 4rea foliar se

hace mas lento y el tamafio de las hojas mds pequefio.
Cuadro 7: Temperaturas Maximas y Minimas Regionales

20 19 17 16 15 17 19 20 21 2]
30 29 26 24 25 28 30 31 31 31
207 202 100 1780 1668 18- 2198 < 945 - 20006019
314 311 303y 3120 2311 330 33,6 --32:8° "30.0.°:31.5
21,7 20,8 18,7 16,7 ‘157 166 . 192 207 ‘21 217
312 308 295285 293 313 332 3206 336 319

21,1 208 193 - 174 16 177 19,7 =207 209 211
29,7 292 .-29,5. 294 ..304 31,7 32,1 ‘313 313305
10,8 83 4,1 1,4 L3 3.7 7,3 105 TS =2
248 =280 T A3 934 =, 93394 0 105.6::.26877 26/5 25,1
10,8 83 4,1 1.4 L5357 753 105 2 lsh 12
2037 25 3435 2844 P33 24T 256 2685265 251

Fuente; SENAMHI

1.2.2.2. Horas luz

La yuca crece y florece bien en condiciones de plena luz, siendo un factor importante de cara
al rendimiento de la planta. La longitud del dia afecta a varios procesos fisiolégicos de la
planta. Es una planta tipica de fotoperiodo corto: 10-12 horas de luz, propio de las regiones
tropicales. Sin embargo, la yuca se adapta a dias con fotoperiodos largos, debido a que tiene
la capacidad de realizar fotosintesis.

1.2.2.3. Precipitacion, Viento y Altitud

La yuca tiene un desarrollo 6ptimo cuando dispone por lo menos de 1.500 mm de agua, sin
embargo, puede desarrollarse en el rango de precipitacion de 600 a 3.000 mm; el calculo de
“precipitacion efectiva” con el software CLIMWAT (FAO) muestra que en los
departamentos productores de yuca la precipitacién se encuentra alrededor de los 1.500 mm
coincidiendo con los departamentos de mayor produccion (Beni, Pando y Santa Cruz); por
otro lado las zonas productoras se encuentran en el rango de precipitaciéon efectiva de 483 a
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1.901 mm de agua cantidad optima que permite concluir estos departamentos tienen
potencialidades para incrementar la superficie de produccion de yuca.

Cuadro 8: Precipitacion normal y efectiva en el area de diagnéstico

PP
REGION i ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
Normal 203 131 115 102 94 77 58 56 59 102 151 i fghal 2 0.5)
At Efectiva 1371 103,5 938 854 799 67,5 526 51 534 854 1145 1269 1.051
Beni Normal 303 254 224 124 114 46 42 49 88 131 201 257 1.833
Amazémico = Plectiva 1553 1504 1437 994 932 426 392 452 756 103,5 1364 150,7 1.235
Beni Normal 259 251 249 154 97 33 18 23 79 127 175 244 1.709

Norte Efectiva 1509 150,1 1498 1161 81,9 31,3 175 222 69 101,2 126 148,7 1.164
Amazonico
Normal 262 244 239 209 80 29 26 52 101 175 224 260  1.901

Fan Efectiva 1512 1487 1476 1391 698 277 249 47,7 847 126 1437 151 1262
Notoal =/ 896 7183 0 o510 5587 0 730 - 5 oh - ol - g HTI0E e e 1A%
Lakaz  prectiva 1345 129 1242 906 S8 304 23,1 409 574 963 1097 1326 1.020
Normal 116 95 [ R 6 2 2 5 S (R Rk e T
SR Bfectiva 945 806 652 249 59 2 2 LS TR L el e

Fuente: SENAMHI

La yuca es un cultivo de amplia adaptacion ya que puede sembrarse desde el nivel del mar
hasta los 2.500 msnm a temperaturas comprendidas entre 16 y 35 °C con una éptima de 24
°C, humedad relativa entre 50 y 90 % con una 6ptima de 72% y precipitaciones anuales entre
600 y 3 .000 mm con una Optima de 1.500 mm; sin embargo, la yuca no tolera
encharcamientos ni condiciones salinas del suelo.

1.2.2.4. Suelos

Es un cultivo no muy exigente en cuanto a fertilidad de suelo, se adapta a suelos muy pobres
en elementos nutritivos hasta en aquellos con una alta fertilidad. En zonas con problemas de
encharcamiento, la yuca se debe cultivar en camellones para evitar la pudricion de las raices,
la yuca no soporta encharcamientos.

La produccion de yuca en Bolivia se realiza en cualquier tipo de suelo por la rusticidad del
cultivo, aunque los suelos mas cultivados son aquellos que tienen textura: arcillosa, arcillo
limosa y arcillo arenosa con profundidades efectivas (capa arable) que varian de 40 a 60 cm
por considerarse suelos superficiales los departamentos orientales del pais.

Los suelos 6ptimos para la produccion de yuca son los de textura franca bien drenados que
permitan un adecuado desarrollo de raices tuberosas sin embargo por el retorno econdémico
estos suelos se destinan para producir cultivos comerciales como la: cafia de aziicar y arroz
principalmente.
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Cuadro 9: Factores ambientales requeridos para el cultivo de yuca.

230 - 260 dias

Altitad 0 — 1.800 msnm
Pracinthiei 500 — 2000 mm
70 - 80 %

Im

Ultisoles, Vertisoles,
Oxisoles

4,0-70
15%

Fuente: Cadavid, 2002,

1.2.2.5. Descripcion Geografica de las Regiones Productoras de Yuca.

La yuca o mandioca es una especie de origen americano que pertenece a la familia:
“Euphorbiaceae” género: “Manihot” y especie: “Manihot esculenta”. En Bolivia la yuca
crece en una variada gama de condiciones tropicales: en tropicos himedos y célidos de tierras
bajas y trépicos de altitud media y subtropicos con inviernos frios y lluvias de verano, aunque
la yuca en suelos fértiles tiene mejores rendimientos su ventaja comparativa con otros
cultivos més rentables es su capacidad para crecer en suelos acidos, de escasa fertilidad, con
precipitaciones esporadicas o largos periodos de sequia, aunque en condiciones extensiva
como se cultiva en Bolivia va en detrimento de la produccién que se refleja en bajos
rendimientos por superficie.

1.2.2.6. Caracteristicas fisiograficas de las zonas productoras de yuca

En Boliviala mayor produccién de yucase registra en las tierras tropicales de los
departamentos de Santa Cruz, Beni y Cochabamba; pero su cultivo no esta limitado a estos
tres departamentos, en menor cantidad se han observado campos de cultivo en provincias y
municipios de La Paz y Tarija llegando incluso hasta Pando.

1.2.26.1.  Zona de los Llanos Orientales

Abarca el 59% del territorio nacional, de forestas vegetales con neblinas y abundantes lluvias,
de clima tropical e inviernos secos, registrandose temperaturas de media anual de 22°C a
25°C. Esta zona comprende el norte del departamento de La Paz, la parte oriental del
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departamento de Cochabamba y los departamentos de Santa Cruz, Beni y Pando, como
también por el Chaco en Tarija y Chuquisaca; Extendiéndose desde el pie de los Andes hasta
el rio Paraguay, es una tierra de llanuras y bajas mesetas, cubierta por extensas selvas ricas
en flora y fauna.

1.2.2.6.2. Zonade Chaco

La region del Chaco boliviano corresponde al bosque seco tropical ubicado al sud oeste del
territorio y ocupa una superficie aproximada del 12% del pais.

El Chaco boliviano se halla ubicado entre la frontera con Paraguay y la Argentina hasta llegar
a los Llanos Chiquitanos por el norte y la cordillera de los Andes al oeste. Representa el
11,6% del territorio nacional. Territorialmente se encuentra ubicado en tres departamentos:

. Chuquisaca, Santa Cruz y Tarija. Comprende a su vez 5 provincias y 16 municipios. Las
provincias que comprenden esta region son Cordillera (Santa Cruz), Luis Calvo y Hernando
Siles del departamento de Chuquisaca, provincias O'Connor, Arce y Gran Chaco del
departamento de Tarija; con una precipitacion de 400 y 1.000 mm anuales.

1.2.2.7. Manejo Agrondmico del Cuitivo de Yuca

El manejo agrondmico del cultivo de yuca es crucial para alcanzar niveles de rendimiento
elevados y estos difieren segin el ecosistema, la época de siembra, variedades y tecnologia
a emplearse. A continuacion, se hace un detalle por etapas, correspondiente al cultivo de

yuca.

Cuadro 10: Manejo agronémico del cultivo de yuca

La preparacion del suelo es una de las principales labores para el cultivo de la yuca, requiere suelos
bien drenados y profundos que faciliten el desarrollo de raices tuberosas. Para esto se recomienda
realizar el pase de subsolador para mejorar la aireacion y en caso de suelos muy compactados realizar
dos pases en forma perpendicular. Seguidamente se realiza el pase de la rastra (dos pases) para afinar
el suelo y por tiltimo, se conforman las camas con ¢l alomillador a una distancia aproximada de 1.2-
1.5 metros entre cada lomillo y alrededor de 0.20-0.30 metros de altura (Quirés & De Diego, 2006;
| Goémez et al. 2015).

La siembra de Ia yuca se puede realizar utilizando diferentes métodos; los cuales van a depender de
las caracteristicas edafoclimaticas como tipo se suelo, precipitacion, pendiente, entre otras. Los
métodos utilizados segiin Aguilar et al. (2016) son:

e Siembra en lomillo: se basa en realizar lomillos altos y colocar las semillas en la parte mas
alta para evitar la pudricién de raices por anegamiento, es muy utilizada en regiones con
alta precipitacion.

e Siembra en plano: este método se utiliza para suelos bien drenados, profundos y que
presenten texturas francas; no requiere el uso de maquinaria pesada, se puede realizar por
espeque y en regiones con baja precipitacion. o

s Siembra en surcos o rayado: la preparacion de suelo se realiza con maquinaria o con-
traccion animal para la formacién de surcos; se utilizan en lugares planos, con sue]os\._
francos, profundos y buen drenaje. '
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e Siembra en camas: para realizar este método se utiliza una encamadora; este es un
implemento utilizado en el cultivo de pifia para formar camas de aproximadamente 2 metros
de ancho y se siembran dos hileras en forma longitudinal a las camas.

La estaca o semilla de la yuca segiin Quirés & De Diego (2006) y Nicaragua et al. (2004) puede
colocarse en tres diferentes posiciones; como se describen a continuacion:

e Horizontal: este sistema se utiliza en siembras en surcos de forma mecanizada, aunque se
puede utilizar de forma manual o con traccién animal. De esta forma la semilla queda
totalmente cubierta por suelo y las raices se forman en el extremo opuesto a las yemas;
ademas se ha determinado que estimula mayor Cantidad de raices.

s Vertical: se basa en colocar la semilla de forma perpendicular a la superficie del suelo; de
esta forma el sistema radical se forma en el extremo inferior y se extienden en forma radial.
Se recomienda introducir al suelo aproximadamente 4 yemas para garantizar el desarrollo
de la planta.

e Inclinadas: la semilla se debe introducir al suelo con un dngulo de 45° con respecto a la
superficie manteniendo cubiertas al menos 2-3 yemas fuera del suelo; esta posicion de la
estaca facilita la cosecha y disminuye el porcentaje de yucas quebradas,

La seleccion sobre el tipo y densidad de siembra se determina por las caracteristicas de suelo, clima,
fertilidad, variedad y el mercado destino; en variedades de porte erecto las densidades de siembra se
aproximan entre 10.000-15.000 plantas por hectdrea utilizando distancias de 0,7-1 metro entre
plantas y 1 metro entre surcos.

Variedades ramificadas utilizan densidades entre 2500-3500 plantas por hectarea; ya que requieren
distancias de 2 metros entre planta y 2 metros entre hileras. (Nicaragua et al., 2004; Fonseca &
Saborio, 2001; Quirds & De Diego, 2006).

A nivel nacional la variedad Valencia es la mds utilizada en plantaciones comerciales para
exportacion y consumo nacional; la siembra de estacas se realiza a 0,4 metros entre plantas y 1,2-
1,5 metros entre surcos o lomillos. Para la region Norte (San Carlos) se puede sembrar a 0,60 metros
entre plantas y 1-1,2 metros entre surcos (Quirds et al, 2007).

La yuca es un cultivo que ha demostrado una alta eficiencia y fuerte extraccion de nutrientes del
suelo; al hecho de considerarse como un cultivo esterilizador del suelo. Lo que provoca desbalances
nutricionales y disminucion en los rendimientos cuando se realizan dos o mas siembras consecutivas;
por lo que se recomienda la rotacion de cultivos y proporcionar los nutrientes requeridos por la planta
(Quirds et al, 2007).

Las malezas dentro del cultivo de la yuca compiten por agua, luz y nutrientes que disminuyen los
rendimientos; el periodo critico empieza desde la siembra y finaliza alrededor de los tres meses
después de la brotacion. El control de maleza se debe realizar desde la preparacion de suelo con
pases de arado y rastra; seguidamente aplicaciones de herbicidas pre emergentes y de contacto antes

de la siembra.
Fuente: Elaboracion propia

a) Manejo de enfermedades y plagas

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) es un conjunto de métodos de control y prevencion
complementarios que se llevan a cabo para el control de una plaga, significando esto un
rendimiento econémicamente mas aceptable para el agricultor y un menor impacto para el
medio ambiente.

Todas las plagas, enfermedades y nematodos tienen un efecto negativo en el desarrollo del
cultivo; su efecto econdmico se produce cuando el ataque sobre pasa el umbral. Los niveles
de infestacion, condiciones medio ambientales, manejo y otras variables definen el grado de
incidencia y severidad del ataque.




a*fe-

BOLIVIA

Mancha parda de
hoja

Mancha blanca de
la hoja

Ceniza o mildiu

Afiublo pardo
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Pudricion seca del
tallo y la raiz

Bacteriosis

Taladrador de
tallos y ramas

Gusano de la hoja

Mosquinha dos
mandiocais o
Broca dos brotes

Cercospora
henninsgsii
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Ofidium
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Cercospora
vicosae

Diplodia
manihoti

Xanthomonas
manihotis

Coelostermus sp.

Erinnyis ello,
Lepiddptera

Lonchaea
péndula

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 11: Principales enfermedades y plagas de la yuca

Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

Provoca manchas marrones, mas definidas en el haz. Las venas cercanas
a las lesiones circulares pueden aparecer de color negro. Las hojas
situadas en la parte bajan de la planta son més susceptibles de ser
atacadas.

Enfermedad frecuente en los periodos hitmedos y frescos. Los dafios que
causan estas especies comienzan por un amarilleamiento en la hoja, en
el centro aparece un color pardo en cuyo borde en ocasiones aparece una
linea irregular pardo-violeta

Ataca preferentemente a las hojas més desarrolladas. Provoca lesiones
amarillentas en las que en ocasiones aparecen 4dreas necréticas de color
marrén. Pudiendo llegar hasta provocar la defoliacion de la planta.

Los sintomas son manchas grandes de color marrén, siendo marrén
grisaiceo en el envés. Puede ocasionar defoliaciones severas en
variedades susceptibles.

Pudricién radical que conllevard a Ia muerte de la planta. También ataca
el material de propagacion almacenado, sobre todo en condiciones de
alta humedad relativa, y a los restos de tallos que se han dejado en el
terreno

Provoca el marchitamiento de las hojas y la exudacién de goma. La
enfermedad a veces aparece el extremo de las ramas, secandose las hojas
nuevas

Existen cinco especies de este género que ataca a la yuca. Las larvas
hacen galerias que pueden llegar a los 13 mm. El mejor método de
control es la rotacién de cultivos y la utilizacion de material de
propagacion sano

plaga importante que ataca por toda América y acaba con las hojas de la
yuca y otras plantas

Plagas mds importantes de América. La mosca coloca los huevos en los
brotes, llegando a acabar con las hojas en desarrollo. Existen variedades
con resistencia genética

1.3. Condiciones socioecondmicas de los beneficiarios del proyecto.

1.3.2.

Condiciones socioeconomicas de los beneficiarios de la papa

1.3.2.1. Numero de Unidades Productivas - UPAs

De acuerdo con datos del Censo Agropecuario Nacional INE 2013, los municipios que estan dentro del ambito
geografico del proyecto tienen un total de 199.644 UPAS.

Respecto al nimero de UPA's, los municipios del departamento de La Paz tienen el mayor
nimero con 61.181, Cochabamba con 52.566, Potosi con 35.887, Tarija con 14.178,
Chuquisaca con 13.183, Oruro con 15.176 y Santa Cruz con 7.518.
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Cuadro 12 : Nimero de Unidades de Produccion Agropecuaria

; e
| _
1 Culpina 3.631
2 Padilla 1.999
Valles 3 Incahuasi 1.906 13.138
4 Villa Charcas 2.805
5 Villa Serrano 2.797
Altiplano 6 Independencia 4.789
7 Capinota 3.446
8 Cocapata 3.970
9 Mizque 7.000
10 Sacaba 6.896
11 Quillacollo 3.037 52.566
Villos 12 Pocona 3.081
13 Tiraque 5.108
14 Totora 4.720
15 Tapacari 7.491
16 Vacas 3.028
17 Achacachi 11.903
18 Ayo Ayo 2.258
19 batallas 4,730
20 Mocomoco 5.815
Altiplano 21 Patacamaya 3.170
22 Pucarani 7.939
23 Sica Sica 5.394 61.181
24 Umala 2.819
25 Yaco 1.533
26 Cairoma 1.951
27 Inquisivi 3.593
S SoE . Vi 3.689
29 Sorata 6.387
Altiplano 30  Caracollo 4.678
31 Soracachi 3.365 15.176
32 Challapata 7.133
Aftiplans 33 Uncia 3.041
34 Puna 1.724
35 Betanzos 8.468
36 Chayanta 2611
Vales 37 Colquechaca 8275 35387
38  Ocuri 3.474
39  Villazon 1.944
40 Ravelo 6.350
v 41 Mairana 1.441
alles’ o o Moo 1.136
Meso 7.518
tehichs 43 Vallegrande 3.021 o
44 Pampa Grande 1.920 P ey
45  Tomayapo (el puente) 2.855 f Ui
Valles 46  Padcaya 4,998 14.178 AN
47  Tarija 6.325 ‘x&
199.644

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del INE
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De acuerdo a datos del INE 2012, el porcentaje de UPAs, el departamento de La Paz
representa un 31%, le sigue el Departamento de Cochabamba en 27%, Potosi en 18%, Tarija
Y Chuquisaca con 7%, el Departamento de Santa Cruz con 4%, siendo el menor porcentaje
en relacion a UPAs.

Gréfico 2: UPAs por Departamento (en porcentaje)

Santa Tarija Chuquisaca

Cruz 7% 6%
4% T -

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INE.

1.3.2.2. Familias dedicadas a la produccion de papa

De acuerdo a la informacion obtenida en el CNA 2013, los municipios que estan dentro del
dmbito geogréfico del proyecto cuentan con familias agricultoras las cuales se encuentran en
las UPAS y se registran alrededor de 139.550, de acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro 13: Nimero de familias por UPAS en los municipios seleccionados

1 Culpina 2.545
2 Padilla 1.385
Valles 3 Incahuasi 1.497 9.272
4 Villa Charcas 2.036
5 Villa Serrano 1.809
Altiplano 6 Independencia 3.256
Valles i Capinota 2.247
8 Cocapata 2.782
9 Mizque 4.505
10 Sacaba 4.837
11 Quillacollo 2.159 36.230
12 Pocona 2.087
13 Tiraque 3.706
14 Totora 3.128
15 Tapacari 5.647
16 Vacas 1.877

17 Achacachi 8.030
Altiplano 18 Ayo Ayo 1.443 39.757
19 batallas 3.068
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20 Mocomoco 2.357

21 patacamaya 2.280
22 pucarani 5.556
23 Sica Sica 3.811
24 Umala 1.874
25 Yaco 1.100
Valles 26 Cairoma 1.400
27 Inquisivi 2.457
28 Ancoraimes 2412
29 Sorata 3.968
30 Caracollo 3.260

Altiplano 31 Soracachi 2735 11.064
32 Challapata 5.069
Altiplano 33 Uncia 2.629
34 Puna 4.008
35 Betanzos 5.480
36 Chayanta 2.348

Valles 37 Colquechaca 6.535 24
38 QOcuri 2.955
39 Villazén 1.270
40 Ravelo 4,225

s e
; oro Moro

Mesotérmico 43 Vallsgeande 1.660 4.573
> 44 Pampa Grande 1.280
45 T"“;igf; e 1.853

Villes 46 Padcaya 3.305 B2
47 Tarija 4.045

139.550

Fuente: Elaboracién propia

Respecto de las familias estan repartidas en el Altiplano, Valles y Valles Mesotérmicos, la
mayor cantidad de familias se encuentran en La Paz con 39.757, el municipio de Achacachi
es el que concentra al 20 % de las familias agricultoras; le sigue Cochabamba con 36230
cuyo mayor concentracion estd en Tapacari con 16% de las familias agricultoras; en tercer
lugar esta Potosi con 29451 con la mayor concentracion en el municipio de Colquechaca con
22% de las familias. En el departamento de Oruro con mas de 11 mil familias agricolas.

Grafico 3: Namero de familias agricultoras en el cultivo de la papa por departamento 2021

11.004

Laraz Potos Santa Cr farija

Fuente: Base CNA 2013. Proyeccion al 2021 informacion de Encuesta Agropecuaria
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1.3.2.3. Asociaciones dedicadas a la produccion de papa (semilla)

En base a la informacion proporcionada en la Direccion Nacional de Semillas del INIAF; en
el informe anual de resultados de la gestion 2018, se cuenta con la siguiente cantidad
aproximada de asociaciones dedicadas al cultivo de la papa.

Cuadro 14: Numero de asociaciones de produccion de papa por departamento

60
6 23
29 6
17
55 2
14
56 5
6 136 124 8 6

Fuente: Base CNA 2013. Proycccidn al 2021 informacion de Encuesta Agropecuaria

1.3.2.4. Superficie, produccién y rendimiento de papa

Considerando la informacion obtenida en el CNA 2013, y la realizacion de las Encuestas
Nacionales Agropecuarias en las gestiones 2015, se tiene la informacién para la gestion 2020
de la superficie, produccion y rendimiento de papa a nivel municipal.

Cuadro 15: Superficie cultivada de papa, por municipio, gestion 2020

1 Culpina 11.149
2  Padilla 1.218 7.590 6,2 0,88
Valles 3 Incahuasi 1.257 5.441 4,3 0,84
4 Villa Charcas 1.838 10.767 5,9 0,90
%) Villa Serrano 822 3.748 4,6 0,45
7.033 38.694
Altiplano 6 Independencia 2295 9.015 4,0 0,70
7 Capinota 785 6.501 8,3 0,35
8  Cocapata 2.646 31.430 11,9 0,95
9  Mizque 1.834 9.015 4,9 0,41
10  Sacaba 4.355 56.639 13,0 0,90
Valles 11 Quillacollo 613 9.243 15,1
12  Pocona 2.340 20.420 8.7
13 Tiraque 3.518 28.162 8,0
14 Totora 2.881 22.591 7.8
15  Tapacari 1.975 8.728 44
16  Vacas 1.158 7.874 6.8

24.380 209.619
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Achacachi 12.387 5,1 0,31
18  Ayo Ayo 2312 6.343 257 1,60
19  Batallas 1.082 6.002 5.5 0,35
20  Mocomoco 435 1.826 4,2 0,18
Altiplano 21  Patacamaya 2.329 7.634 33 1,02
22 Pucarani 1.934 8.281 4.3 0,35
23 Sica Sica 3.875 10.491 27 1,02
24  Umala 2.759 6.129 250 1,47
25 Yaco 793 2337 29 0,72
26  Cairoma 660 5.126 7.8 0,47
Valles 27  Inquisivi 862 2.907 34 0,35
28  Ancoraimes 454 2.097 4.6 0.19
29  Sorata 429 2.951 6.9 0,11
20.374 74.506 56
30 Caracollo 3.209 4328 1,3 0,98
Altiplano 31  Soracachi 987 2.709 217 0,36
32  Challapata 1.496 2.900 1,9 0,30
5.692 9.937 6
Altiplano 33  Uncia 363 3.560 9,8 0,14
34 Puna 242 3.481 14,4 0,06
35 Betanzos 2.363 7.958 3,4 0.43
36 Chayanta 1.260 3.752 3,0 0,54
Valles 37 Colquechaca 2.369 8.999 3.8 0,36
38 Ocuri 471 3.518 .5 0,16
39 Villazon 1.860 10.536 59 1,46
40 Ravelo 2911 8.926 4,0 0,52
11.138 50.731 52
Valles 41  Mairana 455 1.709,8 3.8 0,46
Masotes 42  Moro Moro 1.598 13.616,4 8.5 247
e 43 Vallegrande 2.106 3.626,3 1.7 1,27
44  Pampa Grande 646 11.176,9 17,3 0,50
4.804 30.129
Tomayapo (el 939 5.437 5,8 0,51
puente)
Valles Padcaya 1.023 10.945 10,7 031
11.758 53 0,55
28.139 1
441.755 1

Fuente: Elaboracion propia

1.3.2.5. Superficie, produccion y rendimiento de papa semilla certificada

De acuerdo a informacion del Instituto Nacional de Innovacion Agricola y Forestal — INIAF,
el siguiente cuadro muestra la superficie de papa semilla certificada, su produccién y los
rendimientos, por departamento:
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Cuadro 16: Superficie cultivada y produccion de papa semilla, 2019

Superficie Produccién Rendimiento
Departamento o ¢ t/ha
Chuquisaca 39 251 6.4
Cochabamba 389 3.676 9.4
La paz 75 537 7.1
Oruro 8 37 4,6
Potosi 361 2.181 6,0
Santa Cruz 33 99 3,0
Tarija 112 1.171 10,5
Total 1.018 7.951 7

Fuente: INIAF

1.3.2.6. Calendario agricola del cultivo de papa

. a. Eco Regiones de produccion de papa

Las papas bolivianas ofrecen un abanico de realidades diversas es primordial hacer una
segmentacion en sus bases productivas. De acuerdo a Ibisch y Merida (2003) en Bolivia
existen 23 eco regiones; se identifica seis “eco regiones paperas” basados en la altitud2, en
el territorio boliviano existen cinco épocas de siembra. El cruce de ambas variables se pueden
identificar 13 siembras, el tamafio del nimero que se describe, muestra la importancia de

cada una de ellas en el total.
Cuadro 17: Epocas de siembra por eco regiones Bolivia

Epocas de Siembra J

{ I
{

[ Media Grande
= Altitud =~ Tardia Invierno  Temprana | (chaups ey
regiones {

Octubre a
Diciembre

| (I“I‘ISI"IITI) | Febrero - Marzo Junio - Julio Agosto —
Septiembre

[
|
(Lojru) | Abril - Mayo (Mishka ) | Mishika) [ Tarpuy) |
paperas ]
]

|
Mayor a ‘
3700 |

3000 a
3700 ‘

1900 a
3000 |

900 a
1900

Menor a |
900

Menor a
Qoo

[

Fuente: elaboracion propia

En las zonas andinas existe un manejo vertical de las siembras; es decir, las comunidades y
familias tienen diferentes siembras en un mismo afio agricola, de esta manera gestionan el Bt
riesgo. Esta caracteristica tiene dos componentes vitales para la seguridad y soberania A\
alimentaria: i) garantizan alimentos para la familia y; ii) permite una oferta continua a los
mercados de las ciudades.

2 El Altiplano del Departamento de La Paz y Oruro, se incluye dentro de la Puna.
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Figura 3: Eco regiones por altitud

Fuente: a Ibisch y Merida (2003) en Bolivia existen

De acuerdo a la segmentacion operativa se identifican ecosistemas especificos; para tal fin
se ha utilizado las eco regiones (altitud y condiciones agro climatoldgicas), en cinco épocas
de siembra, los municipios como unidad territorial politica, el acceso y comunicacion
territorial y los tipos de papa.

b. Ciclos productivos de la papa y épocas de siembra

Respecto a los ciclos productivos estos se repiten en cinco épocas de siembra, éstos se
encuentran relacionados a través del abastecimiento de semilla, los ciclos son continuos y se
entrelazan en las eco regiones paperas, como se confirma en la siguiente figura. Entre los
meses de octubre a noviembre la oferta de papas para el consumo en las grandes ciudades

. sufre un decremento, en este periodo las papas almacenadas ya se encuentran “viejas” por
deshidratacion en el almacenamiento, los volimenes que salen al mercado de las siembras
de invierno, tempranas y medias, en volumen, no son suficientes para que el precio en los
mercados mayoristas disminuya.
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Figura 4: Ciclos de Produccion de papa
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Fuente: Elaboracion propia

Las caracteristicas generales de estas siembras son:

4 El afio agricola se inicia con la “siembra temprana”3 (junio a julio) en las zonas
de valle y valles mesotérmicos. La decisién de siembra se encuentra en funcién
de la disponibilidad de agua de riego y la ausencia de heladas. La oferta de semilla
de calidad brotadad4 (“despierta™), es escasa. En la época de cosecha,
generalmente, los precios son los mas altos de cada ciclo.

4 La “siembra media”5 (agosto a septiembre) se efectia en base a las mismas
restricciones de la siembra temprana. Para esta siembra, la oferta de semilla
brotada es mayor.

4 La “siembra grande”6 (octubre a diciembre) es la de mayor dimension, pues se
realiza durante el verano (no existen heladas), no requiere de riego, pues depende
del régimen de precipitaciones pluviales. En términos de riesgo climatologico, en
algunas zonas existen granizadas de magnitud. El abastecimiento de semilla no
representa problemas para las variedades nativa comercial huaycha, ya que estas
tienen periodos largos de dormancia.

4+ La “siembra tardia”7 (febrero y marzo) es pequefia por la superficie que abarca,
aprovecha las wltimas precipitaciones pluviales del verano y riego
complementario. Su principal restriccion es la provision de semilla brotada.

3 En algunas regiones se le conoce como “Mishka”™

4 Los tubérculos de papa, luego de su cosecha entran en un estado de “dormancia”, ¢l tiempo de ésta es diferente de acuerdo a la variedad
y las condiciones de almacenamiento (luz difusa y temperatura). Pasado ese periodo, los brotes de cada tubérculo “despiertan” para
iniciar un nuevo ciclo fisiologico y dar origen a una nueva planta. Es importante aclarar que la propagacian se realiza por medio
vegetativos, ya que cada tubérculo que se utiliza para consumo tiene la capacidad de generar una nueva planta.

5 También conocida como “Chaupi Mishka™

6 También conocida como “Jatun Tarpuy™, “Secano”

7 También denominada “lojru”
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4+ La “siembra de invierno” (abril y mayo) es relativamente reciente en los Llanos,
aproximadamente unos 30 afios; en el Chaco, alrededor de cinco afios. En los
valles mesotérmicos es una siembra tradicional.

Gréfico 4 Distribucion de produccion de papa segtin épocas de siembra (en porcentaje del INE

Invierno (Mar-May); .
0,07: 7% o Tardia (Feb-Mar);...
Tempranilla (Jun-Jul); *
0,13; 13%

Media (Ago-Sep); 0,16; Grande (Oct-Dic);...

16%

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del INE

1.3.2.7. Caracterizacion de las Zonas de Produccion

.  LaPaz

La produccién de papa en departamento de La Paz, tiene las siguientes caracteristicas:

— En la zona norte, existen eco regiones de valles interandinos y cabeceras de yungas
que permiten las siembras temprana y media (aproximadamente 4.000 Ha) por su
cercania con la faja oriental. En el area circunlacustre, puna norte y puna alta se
concentra la siembra grande con cerca de 10.000 Ha., Las papas son vitales en el
sistema productivo y econémico de las familias. Existen comunidades donde la
presencia de biodiversidad es preponderante. La facilidad de almacenamiento, al estar
en zonas altas, orienta la produccién de manera estratégica para la seguridad
alimentaria (autoconsumo) y (dependiendo de las necesidades) para la generacion de
1ngresos.

— En los valles centrales existen cerca de 7.000 Ha con siembras temprana, media y
grande distribuidas de manera similar. Las papas forman parte de su sistema
productivo, ya que existen diversos cultivos (hortalizas y frutales) que, segin las
expectativas de las familias productoras puedan variar en cada gestién. La produccion
se orienta principalmente para la generacion de ingresos.

— En la zona circunlacustre existen aproximadamente 3.000 Ha destinada para la
siembra grande. Las papas forman parte del sistema productivo, en muchas
comunidades la ganaderia lechera tiene mayor importancia. En términos econdémicos,
las familias viven de manera itinerante con las ciudades de El Alto y La Paz; asi sus Y/
ingresos se diversifican entre la ganaderia, agricultura, actividades comerciales y 'Ag__,
otras. W

— En la zona altiplano centro la extension es mayor (aproximadamente 24.000 Ha), e
concentrada en la siembra grande. Debe tomarse en cuenta que el territorio total es de g\é&%
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gran magnitud. Las papas, forman parte del sistema productivo, su importancia es
menor a la ganaderia lechera; sin embargo, desde la dptica de la seguridad alimentaria
casi la totalidad de las familias cultivan variedades de papa.

— En la zona de yungas solo existen las siembras temprana y media por condiciones
agro climatologicas; las altas precipitaciones del verano hacen impracticable la
produccion papera en la siembra grande. La orientacion de la produccion es la
generacion de ingresos y se privilegia las variedades nativa comercial huaycha
comerciales y tipo holandés.

— Las siembras en el tropico son marginales.

El siguiente cuadro, muestra la importancia de la produccion de papa segun zona:

Cuadro 18: Caracterizacion de las zonas paperas en La Paz

importanciaen +Epocasde Produccion para
: d ; ;

&-Trépico

Fuente: Elaboracion propia
La siguiente grafica, permite visualizar las épocas de siembra por zona:
Gréfico 5: Zonas y épocas de siembra en La Paz (Ha)

&-Trapico [
S-vungas SN
a-Altiplano Centro

3-Circuniacustre

2-Valles Centraies [

i-Norte NSRS

¥ 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000
1-Norte 2-Valles Centrales 3-Circunlacustre 4-Altiplano Centro S5-Yungas 6-Tréplco
m Temprana (jun-jul) 1,402 2,101 = - 1,268 184
= Media {ago-sep) 2,804 2,101 - = 1,901 184
Grande (oct-dic) 9,815 2,801 2,935 24,452 = -

Fuente: elaboracion propia en base a datos del SIIP (MDRyT), 2021; y juicio de expertos

. Cochabamba

Las ocho zonas paperas de Cochabamba, las mimas se muestran en el siguiente cuadro:
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Cuadro 19: Caracterizacion de las zonas paperas en Cochabamba

:

Fuente: elaboracion propia en base a datos del SIIP (MDRyT), Zdil; )"-jr-.i-i-éié de éxpértbs l

(2-PunaCentro |/ ‘ ja - T,M,G, t |
_Q:V_alié Bajo Baja = Bajfsima _,_ Tt Minimo e 2
4-Valle Mesotérmico, Oportunidad | Bajisima t1 Minimo Alto - '
SZonaAndina | Alta | Ata MG | Ato | Mnimo
6valleAlto | Baja ___Bajisima LMe 1 _Poco _ L __Ate |
7-Valles Sur A A Y Bajeima ok MG b AAIme AT
8-Trépico Oportunidad | Bajisima I | Minimo | Alto

Las caracteristicas generales de cada zona son:

En la Cordillera del Tunari existe la posibilidad del manejo vertical de la produccion,
ya que se encuentra colindando con la region tropical; existen cabeceras de valle y
monte interesantes, estas condiciones reflejan la posibilidad de realizar siembras
temprana, media y grande. En conjunto existen mas de 9.000 ha. La papa es el
principal cultivo en el sistema productivo. Existen comunidades donde la existencia
de biodiversidad es elevada. La produccion de papa se orienta, en primer lugar, a la
generacion de ingresos por la venta de papa-consumo y semilla. Las condiciones agro
climatoldgicas son favorables para la produccion papera, especialmente para semilla
de alta calidad.

La zona de Puna-Centro presenta siembras temprana, media, grande y (en pequeiia
magnitud) la tardia. Se estima que existen aproximadamente 7.200 ha. Las papas son
importantes en su sistema productivo, concentrandose en variedades del tipo holandés
(principalmente Desiree), luego nativa comercial huaycha comerciales. Existen zonas
aptas para la produccion de semilla, especialmente del tipo holandés.

La zona de Valle Bajo tiene la gran ventaja de contar con riego durante todo el afio,
lo que le permite efectuar las siembras temprana, media, tardia y de invierno; en
conjunto se estiman mas de 2.000 ha sembradas con papa, principalmente Desiree y
en pequeiia cantidad Huaycha. La ventaja de esta zona radica en que periodicamente
efectian el mejoramiento de sus suelos a través de la practica del “lameo™8, y las
condiciones agro climatologicas les permite una buena flexibilidad para reaccionar
rapidamente a las tendencias del mercado. Como la papa es un componente mas de
su sistema productivo, la expectativa de siembra varia con facilidad.

En los valles mesotérmicos las siembras de papa son menores a las 1.000 ha. La papa
forma parte del sistema productivo.

En la zona andina, las papas juegan un papel preponderante en la seguridad
alimentaria. Las condiciones agro climatoldogicas son drasticas (baja precipitacion,
presencia de heladas y granizos), predomina las eco regiones de Puna y Puna Alta,
existen pequefios valles a orillas de los rios; en conjunto las siembras superan las
6.000 ha. En esta zona la siembra mas importante es la grande. Los ingresos familiares
provienen de diversas fuentes (agricolas, mano de obra en ciudades y otras). Existen

8 El lameo es una préactica de “renovacion” de suelo agricola a través de la inundacion de las parcelas con riego que tiene
un alto contenido de lama.
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comunidades donde la biodiversidad es alta, utilizando la misma como estrategia de
gestion del riesgo climatologico para la seguridad alimentaria.

~ Enel Valle Alto existen aproximadamente 5.000 ha con siembras temprana, media y
grande. Las papas son secundarias en el sistema productivo y su orientacién es la de
generar ingresos.

~ En los Valles del Sur las papas forman parte del sistema productivo y se orientan al
mercado, en conjunto llegan a cerca de 3.000 Ha. sembradas.

— La produccion en el tropico es marginal.

La siguiente grafica, permite visualizar las épocas de siembra por zona:
Gréfico 6: Zonas y épocas de siembra en Cochabamba (ha)

8-Trdpico
7-Valles Sur
6-Valle Alto
5-Zona Andina
4-V. Mesotérmico
3-Valle Bajo

2-Puna Centro

1-Coord.Tunari

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000 10,000

i

coon d]:'}una . 2::‘”;: 3-Valle Bajo Mes:t-:r.mico :;.Z;:: 6-Valle Alto  7-Valles Sur  8-Tropico
= Temprana (jun-jui) 1,857 743 236 - - 2,142 1,221
= Media (ago-sep) 1,857 1,338 236 - 657 2,142 1,221
Grande (oct-dic) 5,571 5,203 - - 5,911 1,071 611 -
Tardia {feb-mar) - 149 471 156 - - - -
® Invierno (mar-may) - - 1,413 622 - - - 359

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del SIIP (MDRyT) 2021 y juicio de expertos

.  Potosi

Las seis zonas paperas de Potosi se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 20 : Caracterizacion de las zonas paperas en Potosi

Baja Media G  Alto i

6-Sud Oeste
Fuente: Elaboracion propia
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Las caracteristicas generales de cada zona son:

— Las cerca de 9.000 ha de siembra con papa en la zona centro son de alta importancia
en el sistema productivo; especialmente en la siembra grande existe la produccién
mecanizada.

— En la zona que se denomino Potosi, la papa tiene una alta importancia en su sistema
productivo; sin embargo, se limita a la siembra grande con cerca de 1.500 ha.

— El norte de Potosi, las papas adquieren una dimension especial por la biodiversidad
que albergan y la relacion que tienen en la gestion de los riesgos climatoldogicos para
garantizar la seguridad alimentaria de sus familias.

— Se propone como zona sur al Municipio de Villazén por la importancia que ha
adquirido en la produccién de semilla de alta calidad. Sus condiciones edafologicas
y climatoldgicas propician la produccién papera.

— En los valles de Chichas, la papa es un cultivo secundario.

— En el Sud Oeste de Potosi, el rol de las papas en las comunidades donde se cultiva es
pequeiio; pero de preponderancia para la seguridad alimentaria.

La siguiente grafica, permite visualizar las épocas de siembra por zona:
Gréfico 7: Zonas y épocas de siembra en Potosi (ha)

6-5ud Oeste

5-valles Chichas [

4-sur [

3-Norte

2-Potosi

1-Centro |

5,000 10,000 15,000 20,000
1-Centro 2-Potosi 3-Norte 4-Sur 5-Valles Chichas 6-Sud Oeste
m Temprana {jun-jul) - - - = 1,073 -
w Media (ago-sep) 1,786 - 2,039 323 1,073 -
Grande (oct-dic) 7,146 1,621 18,347 1,292 536 3,449

Fuente: elaboracion propia en base a datos del SIIP (DRyT), 2021; y juicio de expertos

IV.  Chuquisaca

Las siete zonas paperas de Chuquisaca se muestran en el siguiente cuadro:
Cuadro 21: Caracterizacion de las zonas paperas en Chuquisaca

—mportatciaenT s et fpocacde - Production para. - Producdon para

al ciekarnm

T b S

uente: Elaboracion propia .




$

BOLIVIA Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

e

Las caracteristicas generales de cada zona son:

— Lazona de Puna esta conformada por el Municipio de Poroma y tiene caracteristicas
similares al Norte de Potosi. Las papas forman parte importante de los sistemas
productivos.

— Enlazona Cintis Valles Altos, la papa no es parte vital de su sistema productivo, por
sus caracteristicas agricolas y la existencia de sistemas de riego, su produccién es
muy interesante para la oferta de papa-consumo para los consumidores de las grandes
ciudades, cerca de las 5.000 ha sembradas pueden tener un rol estratégico para el pais.

— En la zona Centro, el cultivo de la papa forma parte del sistema productivo, su rol
estd dividido en la generacion de ingresos y el autoconsumo.

— La zona de Valle, Sucre se plante6 por las condiciones camineras y cercania a la
capital de departamento. La papa forma parte del sistema productivo.

— Las zonas norte y chaco son zonas donde la papa tiene un rol secundario.

La siguiente grafica, permite visualizar las épocas de siembra por zona:
Grafico 8: Zonas y épocas de siembra en Chuquisaca (ha)

7chaco  REERENATETTETANGEES
6-Norte [N
5-Valle Sucre  EIRSHERINNNERN - o S
A-Centro  NEENCEECRTERI e
3-cintls valies NN
2-Cintis Valles Altos RS /) T R AR

1-Puna |
- 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
1-Puna 2-C|r;t::'.°\:';alles 3-Cintis Valles 4-Centro 5-Valle Sucre 6-Norte 7-Chaco

= Temprana (jun-jul) - 2,089 693 2,192 1,028 582
“ Media {ago-sep) 133 522 693 2,192 1,542 582

Grande (oct-dic) 1,193 522 - 1,096 2,570

Tardia (feb-mar) - - - - -
& Invierno (mar-may) - 2,089 - - - - 1,482

Fuente: claboracion propia en basc a datos del SIIP (MDRyT), 2021; y juicio de expertos

V. Oruro

Las tres zonas paperas de Oruro se muestran en el siguiente cuadro:
Cuadro 22: Caracterizacion de las zonas paperas en Oruro

Fuente: Elaboracion propia
Las caracteristicas generales de cada zona son: /54 /\dg

— Se diferencié la zona centro por su cercania con la ciudad de Oruro y las vias |
camineras troncales con las ciudades de El Alto, La Paz y Cochabamba. La
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produccion se concentra en la siembra grande. La papa forma parte del sistema

productivo.

~ Enla zona Sur Poopo, la papa es complementaria y secundaria al sistema productivo;
complementaria en las siembras agricolas y secundaria en relacién a la ganaderia
lechera.

— En la zona Oeste y Sur, las papas juegan un rol secundario después de la ganaderia
camélida y la produccién de quinua.

La siguiente gréfica, permite visualizar las épocas de siembra por zona:

Grafico 9: Zonas y épocas de siembra en Oruro (ha)

3-Oeste y Sur
2-Sur Poopo
1-Centro
- 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000
1-Centro 2-Sur Poopo 3-Oeste y Sur
Grande (oct-dic) 3,161 4,611 5,623

Fuente: elaboracion propia en base a datos del SIIP (MDRyT), 2021; y juicio de expertos

VI.  SantaCruz
Las cinco zonas paperas de Santa Cruz se muestran en ¢l siguiente cuadro:

Cuadro 23: Caracterizacion de las zonas paperas en Santa Cruz

1-V.Mesotérmicos Baja Bajisima Mt Minimo Alto
2-Centro Oportunidad Bajisima tal Minimo Alto
3-Norte Oportunidad Bajisima 1 Minimo Alto
4-Este Oportunidad Bajisima I Minimo Alto
5-Chaco Oportunidad Bajisima | Minimo Alto
Fuente: Elaboracion propia
Las caracteristicas generales de cada zona son: )

— Las condiciones de altitud y climatolégicas de los Valles Mesotérmicos de Santa Cruz
son altamente propicias para una agricultura intensiva y diversificada; en ella, la papa:
forma parte del sistema productivo. En términos de oferta productiva, las siembras
son escalonadas a lo largo de las siembras tardia, invierno, temprana y media. En
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todos los casos, deben proveerse de semilla para cada siembra. La expectativa de
siembra varia de acuerdo a los precios de mercado; sin embargo, como la decisién es
individual (familia), en el conjunto las superficies agregadas no sufren grandes
cambios.

— En las zonas centro y norte la produccion de papa es coyuntural de acuerdo a las
expectativas de mercado.

— La produccion de papa en la zona Este es reciente y con muchas incognitas si es que
no se cuenta con riego suplementario. La zona, en la siembra de invierno, es mas seca
que el norte integrado.

— La zona Chaco es reciente en la siembra de papa y aprovecha los “surazos” del norte
argentino

La siguiente grafica, permite visualizar las épocas de siembra por zona:
Graéfico 10: Zonas y épocas de siembra en Santa Cruz (ha)

5-Chaco -
a-Este [
3-Norte -
2-Centro -
1-V.Mesotérmico
1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000
1-V.Mesotérmico 2-Centro 3-Norte 4-Este 5-Chaco
® Temprana (jun-jul) 1,685 - m - "
= Media {ago-sep) 1,123 - = - =
Grande (oct-dic) - - - - -
Tardia (feb-mar) 562 384 323 - -
® Invierno {mar-may) 2,246 384 323 255 284

Fuente: elaboracion propia en base a datos del S1IP (MDRyT), 2021; vy juicio de expertos

VIl.  Tarija

Las tres zonas paperas de Tarija se muestran en el siguiente cuadro:
Cuadro 24: Caracterizacion de las zonas paperas en Tarija

| portunic
Fuente: Elaboracién propia
Las caracteristicas generales de cada zona son:
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- Laimportancia de la papa en la zona Valle es complementaria al sistema productivo;
sin embargo, su relevancia esta relacionada con el abastecimiento del tubérculo a la
ciudad de Santa Cruz.

— La produccion de papa en la zona Puna es de baja magnitud; sin embargo, ofrece
oportunidades para la produccion de semilla.

— La produccidon en la zona Chaco es reciente.

La siguiente grafica, permite visualizar las épocas de siembra por zona:
Grafico 11: Zonas y épocas de siembra en Tarija (ha)

3-Chaco

2-Puna

- 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000
1-Valle 2-Puna 3-Chaco
® Temprana {jun-jul) 2,411 - -
Media (ago-sep) 2,411 - -
Grande (oct-dic) 1,205 616 -
Tardia (feb-mar) - - -
® Invierno (mar-may) - - 1,768

Fuente: elaboracion propia en base a datos del STIP (MDRyT), 2021; y juicio de expertos

1.3.2.8. Analisis De Costos De Produccion De Papa.

Los procesos productivos se reflejan en los costos de produccion, de la manera particular, en
que incurre cada productor que se desempefia en una zona especifica y en una época de
siembra; ademas, ingresan en el andlisis: objetivo de la produccion (autoconsumo,
generacion de ingresos, mixta), nivel tecnolégico, disponibilidad de riego, capacidad
financiera y expectativa de precios de mercado.

El presente analisis se concentra en los costos de produccion de la siembra grande (de verano)
en diferentes zonas de Bolivia; los datos fueron provistos por el OAP, Proyecto Mercados
Inclusivos e informacion primaria.

El analisis se realizo sobre la estructura de que los costos totales resultan de la suma de costos
directos mas los indirectos, ya que se analiza procesos productivos a nivel de agricultura
familiar. Los costos indirectos fueron calculados en un rango de 5 a 10 % de los costos totales.
En el grafico 22 se exponen los costos totales de produccion de papa en ocho zonas de
Bolivia; se puede apreciar en cada caso: i) costo economico y; ii) costo financiero. Este
ultimo implica solo las erogaciones monetarias que realiza el productor, la diferencia
corresponde al uso de factores de produccion -principalmente mano de obra familiar- que no
representa una erogacion. P
También es importante remarcar que el analisis debe mostrar la realidad del campo, enel /-
caso de la superficie; en la mayoria de las zonas paperas de Bolivia, las parcelas de ' *&
produccion tienen una extensién menor a la hectdrea; asi, los datos que se exponen,
corresponden a aproximaciones (generalmente extrapolaciones) realizadas por los
responsables del levantamiento de datos de campo.
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En los casos analizados, el costo total econdémico fluctia entre 11,683 Bs y 36,518 Bs por
hectarea; la diferencia que existe en cada caso con el costo financiero, muestra el uso de
factores externos a la unidad familiar productiva; cuanto mayor sea la proporcion, la unidad
serd mas independiente de la contratacion de factores externos. En los casos estudiados, la
menor proporcion se encuentra en Moromoro con el 13% y la maxima en Tiquipaya con
36%; esto quiere decir: i) en el primer caso, el productor compra o contrata la mayor parte
de los itemes; ii) en el segundo caso, el productor utiliza dentro de su familia.

Gréfico 12: Costo de produccion de papa en una hectarea (econémico y financiero)

40,000

35,000
= 30,000
3
S 25,000
E
g 20,000
R —
= 15,000 N iy
&
10,000 i i r
5,000 4]
= i
Tiquipaya / Sopachuy / Soracachi / Betanzos/  Moromoro / Totora /
Ui
Cbba Chuq  Coloma/LP ons Pie e i mala /LP
# Costo Total Econdmica (Bs)  24,640.00 18,888.89  21,222.22 13,918.89 14,816.67 19,283.89  36,51838 11,682.80
! Costo Total Financlero (Bs)  15,851.11 15,513.33 17,400.00 10,941.11 9,661.11 16,777.78  28,785.81 7,876.34

Fuente: elaboracién propia en base 2 OAP {Tiquipaya, Sopachuy, Cairoma, Soracachi, Betanzos y Moromoro), Proyecto MercadosInclusivos (Umakb) y recopilacién primaria (Totera).

Los items de los costos directos han sido agregados de acuerdo a su naturaleza e importancia
en: mano de obra, insumos, semilla, equipos utilizados (tractor y/o yunta) y otros. En la
Grafica 23 se expone, en proporcion, los costos directos y se puede concluir:

— En todos los casos, la mano de obra y la semilla representan la mayor proporcion; en
conjunto se encuentran alrededor del 70%; por lo tanto, cualquier intervencion debera
considerar la capacitacion técnica del productor y la disponibilidad de semilla de calidad
a precios razonables.

— Las zonas donde se utiliza semilla certificada (Sopachuy, Cairoma, Moromoro y Totora)
la proporcion en los costos directos de la semilla fluctia entre el 40 y 49 %.

— Las zonas donde se utiliza semilla del agricultor (Tiquipaya, Soracachi, Betanzos y
Umala) la proporcion en los costos directos de la semilla fluctiia entre el 15 y 35 %.

— La proporcion de mano de obra, es mayor al 20% en todos los casos. En Umala, Soracachi
y Tiquipaya es alrededor de la mitad; ésta es una caracteristica tipica de unidades
productivas tradicionales.

— Las erogaciones en insumos, uso de maquinaria agricola (yunta de bueyes) y otros son de
menor proporcion en todos los casos, fluctiian entre el 17 y 33 %.

¥
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Gréfico 13: Composicién de los costos directos

® Mano de Obra  © Semilla Insumo Equipo (tractor y/o yunta) ® Otros

Umala /LP

Totora / Cbba

Moremoro / SC

Betanzas / Pts

Soracachi /Oru

Calroma/ LP

Sopachuy / Chug

Tlquipaya / Cbba

Fuente: caberacksn propi en base a OAR (Tiquipaya, Sepachuy. Calroma, Serocachi, Betanzes v , P e el » | 1primaria (Totora),

El resultado final del proceso productivo, es el rendimiento que se obtiene; en la grafica 24
se puede observar los rendimientos brutos y netos (kg/ha) de los ocho casos analizados. En
base a estos resultados se puede concluir:

— En rendimiento en el caso de Totora es el mds grande, aproximadamente 20 t/ha.
Cuando se analiza la estructura de costos, se observa el uso de semilla certificada,
insumos para fertilizacion y control de plagas y enfermedades; ademas, de labores
culturales con alta participacion de mano de obra.

— Los rendimientos en Sopachuy, Cairoma y Moromoro son similares (entre 9 y 10
t/ha); pese a que todos utilizaron semilla certificada. Esto muestra que la calidad de
la semilla es un componente necesario € importante; pero no suficiente para garantizar
elevados rendimientos. El manejo de la fertilizacion y todo el proceso productivo son
complementarios y necesarios.

- En Tiquipaya, Betanzos, Umala y Soracachi se utilizé la semilla del agricultor. Las
diferencias en el rendimiento estan ligadas al uso (cantidad y calidad) de estiércol y/o
fertilizantes minerales. Destaca Soracachi, por su bajo rendimiento (3.6 t/ha), es
posible que la causa sea la baja fertilizacion.

Gréfico 14: Rendimiento de papa (kg/ha)
25,000
20,000

15,000

10,000 -

hif ™ /
”“z:,f;"“' ! 5"”“"”” Cairoma/ (P 5"""“ Betanzos / Pts ""’”" ¢/ Totorafckbs  Umala/LP

= Rendimiento bruta (kg/ha} 9,475.00 10, 430 ao 8,430.00 3,675.00 6,200.00 9,630,00 2047500 6,532.00
® Rendiméento Nato (kg/ha) 85,001 25 9,908.50 8,958.50 3,491.35 5,890.00 9,148.50 19,451.25 6,205.40

Kilogramos

Fuente; claboracian propia en base a OAP (Tiquipaya, Sopachuy, Coiroma, Soracacht, Betanzosy Moromore), Proyecto Mereados Inclusaos {Umnala) y recopilacidn primaria [Totera).
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Uno de los principales indicadores de productividad es el costo unitario, en la grafica 25 se
expone los costos unitarios de los ocho casos estudiados y se puede concluir:
— La productividad de Soracachi muestra el mayor costo unitario econémico (45.8

Bs/arroba) y financiero (36 Bs/arroba). Con estos valores, la produccion solo se
explica si serd orientada para el autoconsumo.

El menor costo unitario se presenta en Totora (21.6 y 17 Bs/arroba, econémico y
financiero); esto se explica por el elevado rendimiento alcanzado, pese a tener los
mayores costos totales de todos los casos estudiados. El anilisis de los items
empleados muestra, que el agricultor tiene un nivel tecnoldgico alto y el cultivo se
encuentra con todos los cuidados y manejo pertinentes.

Las decisiones que toman los productores se basa en la diferencia entre erogaciones
e ingresos, no toman en cuenta el uso de factores que no son remunerados; asi,
dependiendo de los precios de mercado, un productor puede pensar que su produccion
fue un éxito si es que tiene un saldo positivo al final, en muchos de los casos, solo
esta pagando los factores internos de la familia y en otros, esta subvencionando al
precio de los consumidores finales, pues no cubre ni sus costos econémicos totales.

50.00
45.00
40.00

Grafico 15: Costo unitario de papa (econémico y financiero)
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Tiquipaya/ Sopac huv / Cairormr |a,t Soracachi / Be tmn s/ Maoromoro Totora /
Cbba Chuq Oru Cbba

B Costo Unitario Econdmico (Bs/@) 31.48 21,92 27.24 45.85 28.93 24.25 21.59 21.65
= Costo Unitario Financiero (Bs/@) 20.25 18.01 22.34 36.04 18.86 21.09 17.02 14.60

Bsfarroba(11.5 kg)

Umala / LP

Fuente: elaborackin propi en base s OAP {liquipay, Sopachuy, Calrama, Soracachi, Betanzos y Moromara), Proyecta Mercados inclusivos (Umals) y recopiacién primaria (Totora).

1.2.3.8. Andlisis de costos de produccion de papa semilla

En cuanto al andlisis de producciéon de papa semilla se ha tomado en cuenta el n
rendimiento en el caso de Totora es el mas grande, aproximadamente 20 t/ha. Cuando se
analiza la estructura de costos, se observa el uso de semilla certificada, insumos para
fertilizacion y control de plagas y enfermedades; ademas, de labores culturales con alta
participacion de mano de obra.

El menor costo unitario se presenta en Totora (21.6 y 17 Bs/arroba, econémico y
financiero); esto se explica por el elevado rendimiento alcanzado, pese a tener los
mayores costos totales de todos los casos estudiados. El andlisis de los items empleados
muestra, que el agricultor tiene un nivel tecnoldgico alto y el cultivo se encuentra con
todos los cuidados y manejo pertinentes,
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Cuadro 25: Clasificacion el coste de produccion papa semilla por etapa

_ Deseripeién | Proporcion (%) | Pagado | NoPagado |
= 3.050,00 9% 2.110,00 940,00
20.434,75 59% 19.724,75 710,00
3abores | 3.672,72 11% 1.792,72 1.880,00
5.160,00 15% 3.720,00 1.440,00
EREaaE 34.692,47 100% 27.34747 7.345,00

Fuente: Elaboracion propia
A continuacion, se observa el costeo por factor

Cuadro 26: Clasificacion del costeo de papa semilla por tipo de factor

10.000,0 ERET T e 5.990,0 "~ 4.010,0

‘Semilla 14.000,0 40% 14.000,0 -
5.671,4 16% 5.671,4 -
2.646,0 8% 1.686,0 960,0
2.375,0 7% - 2.375,0

SRR 34.692,4 100% 27.347,4 7.345,0

Fuente: Elaboracion propia

1.3.3. Condiciones socioeconomicas de los beneficiarios de la Yuca

1.3.3.1.Poblacion

De acuerdo con datos de las Fichas Municipales del Instituto Nacional de Estadistica (INE
2012), los municipios que se encuentran en el &mbito geografico del proyecto tienen una
poblacién total de 2.172,784 habitantes,

Respecto a la poblacién total, la mayor concentracion de se ubica en los municipios del
departamento de Santa Cruz con el 78,1%, le siguen los municipios del departamento de Beni
con el 9,1% y los municipios de Cochabamba con el 8,8%, se observa que la menor
concentracion de la poblacion se encuentra en los municipios del departamento de La Paz
con el 2,5% y los municipios del departamento de Pando con el 1,5%, como se detalla en el
siguiente cuadro.

Cuadro 27: Poblacion por sexo, segtin zonas, municipios y departamento, 2012

Aiazonia Porvenir 7.948 3,594

1
2  Filadelfia 5.756 3310 2.446
3  Puerto Gonzalo Moreno 8.160 4415 3.745 P A
4 San Lorenzo 7.652 4.121 3531 SERipds
5 Bolpebra 2.173 1.250 923 % /X
31.689 17.450 14.239

Amazonia Riberalta 89.022 45.279 43.743

7  Guayaramerin 41.814 21.473 20.341
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Lianos 8 Reyes 13.246 6.893 6353
Tropicales 9  San Borja 40.864 21.072 19.792

San Andrés 12.503 6.846 5.657
! 197.449 101.563 95.886
Gran 11  El Torno 49.652 25.286 24.366
Chaco

Llanos 12 Santa Cruz de la Sierra 1.454.539 721.661 732.878
Tropicales 13 Cotoca 45.519 23.504 22.015
14 San Ignacio de Velasco 52.362 26.859 25.503
15 San Miguel de Velasco 11.327 5.861 5.466
16  Ascension de Guarayos 27.070 14.028 13.042
17 Yapacani 50.558 27.371 23.187
18 San Antonio de 6.481 3.424 3.057

Lomerio
s e 1.697.508 847.994 849.514
Llanos Villa Tunari 71.386 39.085 32.301
Tropicales 20 Chimoré 21.736 11.677 10.059
21 Puerto Villarroel 46.627 24.755 21.872
22 Entre Rios 31.550 16.705 14.845
Shinahota 20.841 11.201 9.640
192.140 103.423 88.717
Amazonia Axiomas 9.362 5.216 4.146
25 San Buenaventura 8.711 4,620 4.091
Valles 26 Palos Blancos 24.731 13.450 11.281
Alto Beni 11.194 6.205 4.989
53.998 29.491 24.507

2.172.784 1.099.921 1.072.863
Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo Nacional de Poblacion v Vivienda (2012)

1.3.3.2. Indicadores de pobreza

De acuerdo a datos del INE 2012, en el ambito geografico del proyecto, la poblacion en
condicion de pobreza de acuerdo a las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) alcanza a
. 2.097.357 (68% de la poblacion es pobre); los municipios del departamento de Santa Cruz
concentran el mayor numero de poblacion en condicion de pobreza respecto a su poblacion
total con 1.644.948 (60% de su poblacion es pobre), por el contrario los municipios del
departamento de Beni con 189.718 (64% de su poblacién es pobre), en Cochabamba con
182.089 (70 % de su poblacion es pobre), con respecto a los municipios con menor condicion
de pobreza se encuentran en el departamento de La Paz con el 50.915 (74% de su poblacion
es pobre) y en Pando con 29.687 (74% de su poblacion es pobre).
Cuadro 28: Poblacion por condicion de pobreza, segtin municipio y departamento, censo 2012

1 Porvenir 7.624 : 10,1
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Filadelfia 5.456

3 Puerto Gonzalo 7.524 2,0 14,2 71,3 12,0 0,0
Moreno
4 San Lorenzo 7.051 2,0 11,3 70,9 15,3 0,5

2.032 4,0 202 66,5 9,0 0,3
29.687 4 22 64 10 0

Bolpebra

Amazonia 6  Riberalta 8518761 " 154 250 T SINEEEA TR0

7  Guayaramerin <Ly e L R T ol ¢ RS L HRE
Llanos 8 Reyes 12.816 87 523 75 =512 15,4 0,9
Tropicales 9 San Borja 30519 68 197 434 244 56

San Andrés 11.720 28 148 66,7 152 0,5
189.718 12 24 49 13 1
Gran Chaco El Torno 48.586 11,6 37,1 4473 6,9 0,1
Llanos 12 Santa Cruz de la  1.409.131 39,0 39,7 203 0,9 0,0
Tropicales Sierra
13 Cotoca 44335 162 40,9 399 3,0 0,0
14 San Ignacio de 50.621 L8 et e By 9.9 0,1
Velasco
15 San  Miguel de 11.174 0,5 5 10080180 N4 0,4
Velasco
16  Ascension de 25.931 6,1 18,9 61,7 13,1 0,2
Guarayos
17 Yapacani 48.734 75 26,0 488 164 1.3
18 San Antonio de 6.436 156 =156 706 1201 0,1
Lomerio
1.644.948 12 28 50 10 0
Llanos Villa Tunari 67.922 3,8 17,6 56,6 20,7 1,4
Tropicales 20 Chimoré 204404 T 79 251 503 158 inR
21  Puerto Villarroel 44915 6,9 24,1 54,0 14,4 0,5
22  Entre Rios 28.860 64 241 508 17,6 1,0
Shinahota 19.988 5i8- " 27:4 " S13 15,0 0,6
182.089 6 24 53 17 1
Amazonia Axiomas 8.217 34 193 574 182 1,7
25 San Buenaventura 8.197 69321315 o520 9.3 0,1
Valles 26 Palos Blancos 23.708 40 209 57,8 16,5 0,7
Alto Beni 10.793 2,90 =155 5740 2312 0,9
50.915 4 22 56 17 1
2.097.357 8 24 54 13 1

Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (2012)

En el ambito territorial, los municipios que concentran la mayor poblacién en condicion de
pobreza son: San Lorenzo con el 86,7% de su poblacién, Puerto Gonzalo Moreno con el
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83.3% de su poblacion, San Antonio de Lomerio con el 82,8%, San Andrés con el 82,4%,
Alto Beni con el 81,6% y Filadelfia con el 79,6%, Sica Sica con el 81,8%. Por el contrario,
los municipios que concentran la menor poblacién en condicion de pobreza son Santa Cruz
de la Sierra con el 21,3%, Guayaramerin con el 38,2%, Cotoca con el 43,0%, Porvenir con
el 44,1% y El Torno con el 51,3%.

En este sentido, la CEPAL (2017), sefiala que la pobreza en el sector rural esta estrechamente
relacionada al desempefio de la agricultura, principalmente por el descenso de la

productividad.
Gréfico 16: Poblacién pobre segin municipio (en porcentaje)

Santa Cruz de la Sierra SSRGS 21,3
Guayaramerin RIS 32,2
Cotoca RN 43,0
Porvenir SN 44,1
El Torno RN 51,3
Riberalta SR 55,7
Filadelfia SNSRI SRR 79,6
Alto Beni s R R R R 81,6
San Andréds  ERSSSRENNON NSRS 82,4
San Antonio de Lomeric NESINEEEEEEEEEEEE 22,8
Puerto Gonzalo Moreno ST 23,3
San lorenzo R SSSRERRESRNSRSE R T ESERE 26,7

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2012)

1.3.3.3. Nivel de instruccion alcanzado

De acuerdo a datos del INE 2012, la poblacion de 19 afios 0 mas de los municipios que estan
dentro del ambito geografico del proyecto en un 8% no han recibido ninguna educacion
escolar (analfabetos), el 36% ha llegado a cursar hasta el nivel primario de educacion, el 44%
llego a cursar hasta el nivel secundario de educacion, el 10% llego a cursar hasta el nivel
superior y el 1% llego a cursar hasta el nivel técnico (Institutos).

Grafico 17: Poblacion en % segtin nivel de instruccion en el ambito geografico del Proyecto

Instituto ; 1 0._1"'0} 0 Ninguno; 8

Superior; 10

Secundaria; 44 Primaria; 36

Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2012)
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Los municipios del departamento de Cochabamba concentran la mayor poblacion de
analfabetos con el 11%, los departamentos de La Paz y Pando con el 7%, y los Municipios
de los departamentos de Santa Cruz y Beni con 6% presentan la menor poblacion de
analfabetos.

Grafico 18: Poblacion por nivel de instruccion alcanzado segin departamento (en porcentaje)

Otro
Instituto

Superior
Secundaria

Primaria

Ninguno

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%  80% 90%  100%

® pando m beni santa cruz cochabamba ®la paz

Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2012)

A nivel territorial, los Municipios que concentran la mayor poblacién analfabeta son San
Borja con el 13,2%, Bolpebra con el 11,2%, Villa Tunari con el 11,6%, Puerto Villarroel con
el 11,1% y Shinahota con el 10,9%. Por el contrario, los municipios con el menor porcentaje
de poblacion analfabeta son Santa Cruz de La Sierra con el 2,4%, Guayaramerin con 3,6%,
Riberalta con el 3,8%, Porvenir con 4,2 y Puerto Gonzalo Moreno con el 4,5%
respectivamente.

En este sentido, la FAO (2001) sefiala que la educacion es el principal pilar del desarrollo
humano y un importante factor del desarrollo agricola, las investigaciones revelan que la
alfabetizacion y la instruccién primaria, la capacitacion en conocimientos basicos y los
servicios de extension tienen efectos inmediatos y positivos en la productividad de los
agricultores.

Gréfico 19: Poblacion sin ningtn tipo de instruccion por municipio (en porcentaje)

Santa Cruz de la Sierra  EE———— 24
Guayaramerin IEEEERSEN 36

Riberalta

Porvenir

Puerto Gonzalo Moreno
Ascension de Guarayos

Entre Rios S 10,8
Shinahots R TR R PN 10,9
Puerto Villarroel S 11,1 e i
Villa Tunari = St T — e 1 ‘.-":‘:'7 '_ -
Bolpebra # f\ v L
San Borja
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 -

TR ARRREY 3,8

N AR 4.2
SRR 4,5
RN 4,7

Fuente: Elaboracitn propia con datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (2012)
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1.3.3.4. Acceso al Agua

Los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del INE 2012, muestran en el ambito
geografico del proyecto, que solo el 38% cuenta con acceso a agua por caiieria de red; en los
municipios del departamento de Santa Cruz y La Paz con 54%, en el departamento de
Cochabamba es del 34%, en el departamento de Beni es del 33%, la poblacién con menor
acceso a agua por cafieria de red, se encuentran en los municipios de Pando con el 15%.

Grafico 20: Poblacion con acceso a agua por cafieria de red segun departamento (en porcentaje)

Pando; 15

La Paz; 54 ;
Beni; 33

Cochabamba; 34
Santa Cruz; 54

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2012)

1.3.3.5. Energia eléctrica

Los datos del Censo Nacional de Poblaciéon y Vivienda NE 2012 muestran, en el dmbito
geografico del proyecto solo el 64% de la poblacion tiene acceso a energia eléctrica; en los
Municipios de los Departamentos de Santa Cruz con el 79% de la poblacién tiene acceso a
energia eléctrica, en Beni el 73%, en Pando el 59%, y en La Paz el 56%.

La poblacién con menor acceso a energia eléctrica se encuentra en los Municipios de
Bolpebra con el 44,2%, Villa Tunari con el 44,1% y Alto Beni con el 46,5%.

Grafico 21: Poblacion con accesos a energia eléctrica segun departamento (en porcentaje).

La Paz; 56

Pando; 59
Cochabamba; 52

Santa Cruz; 79 Beni; 73

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2012
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1.3.3.6. Disponibilidad de servicios sanitarios

Los datos del INE 2012, en el ambito geografico del proyecto, solo el 74% de la poblacion
cuenta con disponibilidad de servicios sanitarios; en los Municipios del Departamento de
Santa Cruz con el 83% de su poblacion cuenta con disponibilidad de servicios basicos, en
Beni el 82%, Pando con el 81%, en La Paz y Cochabamba con el 62%.

La poblacion con menor acceso a disponibilidad de servicios bdsicos se encuentra en los
municipios de Alto Beni con el 39,9%, Palos Blancos con el 54,3%, Entre Rios con ¢l 52,9%
y Puerto Villarroel con el 58,9%.

Grafico 22: Poblacion con disponibilidad de bafio segun deparfamento (en porcentaje)

La Paz; 62

-

Pando; 81

Cochabamba; 62

Beni; 82

Santa Cruz; 83

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2012)

1.3.3.7. Gas

Los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del INE 2012 muestran que, en el
ambito geografico del proyecto, el 43% de la poblacion tiene acceso a servicios de gas; en
los Municipios del Departamento de Santa Cruz el 56% en Beni 51%, en Cochabamba con
el 45%, en La Paz el 35% y en Pando con el 26%, de su poblacién tiene acceso a servicios
de gas.

La poblacion con menor acceso al servicio de gas se encuentra en los municipios de San
Lorenzo con el 12,7%, en Puerto Gonzalo Moreno con el 15,2%, en San Antonio de Lomerio
con el 16,8%, Bolpebra con el 20,2% y Filadelfia con el 20,5%.

Gréfico 23: Poblacion con acceso a gas segun departamento (en porcentaje)

La Paz; 35 .

Cochabamba;
45

Pando; 26

Beni; 51

Santa Cruz; 56

Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2012)
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1.3.3.8. Actividades principales

Segiin datos del INE 2012, en el ambito geografico del proyecto, el 50% de la poblacion
tienen como actividad principal la agricultura, ganaderia, pesca y aprovechamiento de los
recursos forestales, el 18% de la poblacion otros grupos ocupacionales, el 13% de la
poblacidn tiene como actividad principal la construccion, industria manufacturera y el 13%
de la poblacion son trabajadores en servicios y vendedores.

Grafico 24: Actividades economicas principales en el ambito geografico del proyecto (en porcentaje)

Trabajadora/or

Otros grupos Feua] _a(o

: de los servicios
ocupacionales

y vendedores

(%); 24 (%); 13

dela Trabajadores
i6 agricolas,
e pecuarios,
forestales y
manufacturera o
y otros oficios o

(%); 13
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2012)
El siguiente grafico muestra, que el departamento de Cochabamba tiene el 66% de su
poblacién como actividad principal la agricultura, ganaderia, pesca y aprovechamiento de los
recursos forestales, en La Paz con el 60%, en Pando el 55%, en Beni el 37% y en el
departamento de Santa Cruz el 33%.

Gréfico 25: Actividades econémicas principales por departamento (en porcentaje)

Otros grupos ocupacionales
(%)

Trabajadores de la construccidn, industria
manufacturera y otros oficios...

Trabajadores agricolas,
pecuarios, forestales y...

17 o

Trabajadora/or de los servicios
y vendedores...

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
® Pando m Beni Santa Cruz Cochabamba mlaPaz
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2012)

Los municipios que concentran su mayor poblacion con actividad principal a la agricultura,
ganaderia, pesca y aprovechamiento de recursos forestales, son Alto Beni con el 82,2%, Villa
Tunari con el 75,1%, Palos Blancos con el 68,8%, Puerto Villarroel con el 66,6% y Bolpebra
con el 66,3%; por el contrario la menor poblacion dedicada a la agricultura se encuentran en
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los Municipios de Santa Cruz de la Sierra con solo el 2,1%, Cotoca con ¢l 14,3%, Riberalta
con el 14,9%, Guayaramerin con el 17,1% y El Torno con el 29%.

Gréfico 26: Poblacion que tiene como actividad principal a la agricultura, ganaderia, pesca y aprovechamiento
de recursos forestales, por municipio en %.
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (2012)

1.3.3.9. Aspectos Productivos del Cultivo de la Yuca

1.3.3.9.1. Nimero de unidades productivas - UPAs

De acuerdo con datos del Censo Agropecuario Nacional INE 2013, los municipios que estan
dentro del ambito geografico del proyecto tienen 114.784 unidades de produccidn
agropecuaria (UPAs). Respecto al nimero de UPAs, los Municipios del Departamento de
Cochabamba tiene el mayor ntimero con 58.364, Santa Cruz con 29.720, La Paz con 12.784,
Beni con 10.643 y Pando con 3.608.

Cuadro 29: Numero de unidades de produccion agropecuaria

Amazonia I Porvenir 331
2  Filadelfia 1.073

3  Puerto Gonzalo Moreno 642

4  San Lorenzo 902

5  Bolpebra 460

3608

Amazonia 6  Riberalta 2.185
7  Guayaramerin 2220

Llanos 8 Reyes 953
Tropicales 9  San Borja 3.483
San Andrés 1.795

10.643

gran chaco El Torno 3.910
Llanos 12 Santa Cruz de la Sierra 2.344

Tropicales 13 Cotoca 2.689
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6.127

San Ignacio de Velasco

15 San Miguel de Velasco 1.561

16  Ascension de Guarayos 2432

17 Yapacani 9.593

18 San Antonio de Lomerio 1.064

29.720

Llanos 19 Villa Tunari 28.404

Tropicales 20 Chimoré 4.974

21  Puerto Villarroel 13.012

22 Entre Rios 7.153

23 Shinahota 4.821

BESCI S, S
: Amazonia 24  Ixiamas 1.197
25 San Buenaventura 1.064

Valles 26 Palos Blancos 6.501

3.687
12.449
114.784

27 Alto Beni

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a datos del INE 2012, el porcentaje de UPAs en el Departamento de Cochabamba

representa un 51%, le sigue el departamento de Santa Cruz con 26%, La Paz con 11%, Beni

con 9%, el departamento de Pando con 4% siendo el menor porcentaje en relacion a UPAs.
Grafico 27: UPAs por departamento en porcentaje

La Paz Pando
11% 3%

Beni
9%

Santa Cruz
26%

[

Cochabamba _/
51%
 Fuente: INE 2012
1.3.3.9.2. Superficie, produccion y rendimiento de yuca

Con corte al afio 2019 la superficie sembrada con yuca a nivel nacional asciende a 14.644.9
Ha y solo en el departamento de Santa Cruz se cultivaron 4.340 ha, practicamente la mitad
de la superficie a nivel nacional; luego completan la superficie cultivada los departamentos
de: Beni (6.064 ha), Cochabamba (4.315 ha), Pando (2.405 ha) y La Paz (2.063 ha).
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Cuadro 30: Superficie Cultivada y Cosechada, Produccion y Rendimiento Yuca

Amazoni 1  Porvenir 264,3 1.215.5 4,6 531
a 2  Filadelfia 347,6 1.194,2 3,4 1.073
3 Puerto Gonzalo 190,6 745,9 3,9 642
Pando
Moreno
4  San Lorenzo 314,0 730.,8 2,3 902
5 Bolpebra 183,5 689,0 3.8 460
Sub total - 1.300,0 4.575,5 3.608
Amazoni 6 Riberalta 1.147.0 4.5452 4.0 2.185
a
Beni 7  Guayaramerin 1.470,2 8.386,4 59 2.227
Llanos 8 Reyes 703,6 2.516,9 3,6 953
Tropicale 9  San Borja 4419 1.751,3 4,0 3.483
s 10 San Andrés 3428 1.511,5 4.4 1.795
Sub total - 4.105,4 18.711,4 10.643
gran 11  El Torno 4932 2.830,1 5,7 3910
chaco
Llanos 12 Santa Cruz de la 491,9 1.475,3 3,0 2.344
Tropicale Sierra
S 13 Cotoca 4724 1.308,6 2,8 2.689
14  San Ignacio de 1.280,1 2.829.3 20 6.127
Santa Cruz Velasc-o
15 San Miguel de 590,7 1.4504 2:5 1.561
Velasco
16 Ascension de 2592 1.381,5 53 2.432
Guarayos
17 Yapacani 624,5 1.098,3 1,8 9.593
18 San Antonio de 128.2 1.042.8 8,1 1.064
Lomerio
Sub total 4.340,3 13.416,3 29.720
Llanos 19 Villa Tunari 1.543,5 4901,1 3.2 28.404
Tropicale 20 Chimoré 191,0 669,3 3,5 4,974
Cochabamba S 21  Puerto Villarroel 1.284,5 6.575,5 5.1 13.012
22 Entre Rios 795.4 5.324,3 6.7 7.153
23  Shinahota 275,6 1.040,1 3.8 4.821
Sub total 4.090,0 8.510,3 58.364
Amazoni 24 Ixiamas 405.9 1.321,9 3.3 1.197
a
La Paz 25 San Buenaventura 222.8 4993 2.2 1.064
Valles 26  Palos Blancos 130,8 582,6 4,5 6.501
27 Alto Beni 49,7 252,0 5.1 3.687
Sub total - 809,1 2.655,7 12.449
TOTAL 14.644,9 57.869,2 - 114.784

Fuente: Elaboracion propia

Desde 1983 se incrementaron 16.613 hectareas de produccién de yuca a nivel nacional,
durante este periodo todos los departamentos productores duplicaron o triplicaron su
superficie cultivada de yuca con excepcion del departamento La Paz que amplié de 461ha a
2.063 ha, experimentando un crecimiento significativo del 78%.
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Cuadro 31: Superficie, produccion y rendimiento del cultivo de yuca

Pando 1.274 4372 3,5 1.291 4.524 3,6
Beni 1.865 6.559 3,6 1.844 7.498 42
Santa Cruz 4.192 15.256 4,8 4.136 13.701 4.4
Cochabamba 2.647 12.503 4,1 2.786 13.930 43
La Paz 777 2.432 3,6 800 2.624 3,8

Total 10.755 41.121 3,9 10.857 42277 4,0

Fuente: Elaboracion propia, datos del INE

1.3.3.9.3. Familias dedicadas a la produccion de yuca

Cuadro 32: Ndmero de Familias dedicadas a la produccion de yuca

I 1.498 6
348

Porvenir A54,2
2 Filadelfia 3.042 6.751
707
Busido At 3 Puerto Gonzalo 1.704 7.104,3
Moreno 396
4  San Lorenzo 2.807 2.203
653
5 Bolpebra 1.309 4.341
304
Sub total - 10.360,0 2.409
26.853,5
Amazonia 6 Riberalta 2.729 28.697,6
635
7  Guayaramerin 2.190 351.167
509
Beni Llanos 8 Reyes 2.740 23.977.9
Tropicales 637
9 San Borja 10.658 30.955.2
2.479
10 San Andrés 5.354 44.859,7
1.245
Sub total 23.671,0 5.505
479.657,4
Gran 11 El Torno 12.068 231794
Chaco 2.807
12 Santa Cruz de la 7.037 24.727.6
Sl D Sierra 1.637
Llanos 13 Cotoca 7.642 21.646
Tropicales 1.777
t4 San Ignacio de 18.395 76.953,1
Velasco 4278
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San Miguel de
Velasco
Ascension de
Guarayos
Yapacani

San Antonio de
Lomerio

Villa Tunari
Chimoré

Puerto Villarroel

Entre Rios

Shinahota

Ixiamas

San Buenaventura

Palos Blancos

Alto Beni

1.3.3.9.4. Calendario agricola del cultivo de yuca

Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

4.539

8.013

26.338

3931

- 87.963,0

82.425
16.087

42.969
21.509
13.666

176.656,0

3.547
3.667
18.146
10.553

35.913,0

334.563,0

1.056
1.863
6.125

914
20.457

19.169
3.741
9.993
5.002
3.178

41.083

825
853
4.220

2.454
8.352

77.805

32.820
53.415.,5
108.470,3
4.687,7
345.899,6
90.662,4
17.383,6
68.060,4
36.381,3
11.308,7
223.796,4
12.286,8
14,3553
17.860

21.910,7

66.412,8

1.142.619,7

a yuca es un cultivo que puede sembrarse en cualquier época del afio en época seca o lluviosa,
la planta es muy resistente a la sequia; sin embargo existe dos épocas de siembra, la siembra
en verano que se inicia en octubre y se prolonga hasta diciembre para cosecharse desde junio
dependiendo de la variedad si es de ciclo corto o anual y la siembra en invierno que inicia en
el mes de marzo y se cosecha en octubre; generalmente en invierno se siembra variedades de
ciclo corto, es indispensable que exista una fuente de agua disponible para regar es comun
que estas parcelas estén ubicadas en las orillas de los rios con la finalidad de que puedan ser
regadas superficialmente con motobombas.

Invierno

Cosecha

Cuadro 33: Calendario agricola del cultivo de yuca

Siembra

Verano

| Siembra

Cosecha

Fuente: Elaboracion propia
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En la campafa de verano el inicio de la siembra puede variar, generalmente se lo hace en
noviembre, aunque en todos los departamentos estd en funcion del inicio de la época lluviosa;
la siembra puede realizarse hasta la quincena del mes de enero como maximo, las abundantes
precipitaciones causan pudricion de los esquejes (estacas de yuca) sembrados.

La campafia de invierno generalmente se inicia en marzo y se cultiva en parcelas que se
encuentran en las riberas, para que puedan ser regadas por bombeo y riego superficial.

En cuanto al mes de siembra en la campafia de verano en los departamentos de Beni y Pando
cerca del 40% de los agricultores siembran en octubre mientras que, en Cochabamba en
agosto, en La Paz y Santa Cruz cerca del 25 % siembran en el mes de julio, el restante del
porcentaje de siembra en los otros meses.

1.3.3.9.5. Costos de Produccion de Yuca

Los costos de produccion varian por departamento en funcién a la tecnologia aplicada que
puede ser mecanizada o tradicional (mano de obra del agricultor con aperos de labranza);
dependiendo del departamento algunas actividades agricolas para habilitar una parcela no se
realiza.

La habilitacién de parcelas nuevas con presencia de bosque primario o secundario implica
desarrollar inicialmente dos actividades:

e Tumbado: Técnica agricola que consiste en cortar o talar arboles de porte grande y
mediano con el objetivo de habilitar nuevos campos de cultivo.

e Roza y quema: Técnica agricola que consiste en pedacear los arboles tumbados y
cortar los arbustos y hierbas para luego quemarlos para que las cenizas restantes se
puedan esparcir y utilizar como fertilizante.

La preparacion o habilitacion de parcelas nuevas implica necesariamente deforestar, sin
embargo, en parcelas nuevas se siembran cultivos con potencial de mercado que les redite
retorno econdémico y luego de tres afios de uso son utilizadas para cultivar yuca.

De manera general la habilitacion de una parcela en barbecho es decir preparando desde la
tumba y roza de monte tiene un costo de 7.500 Bs mientras que la parcela en rastrojo, es decir
luego que la parcela fue cosechada con arroz o maiz tiene un costo de 5.000 Bs la hectarea.

Cuadro 34: Costos de produccion de una parcela en barbecho

Limpieza del terreno (roza, tumba, quema) 25 2.500

Compra de semilla (varetas de yuca) - 400
Siembra 4 400 N
Control de malezas (limpieza manual) 20 2.000
Cosecha (arrancado de yuca) 10 1.000
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Seleccionado y embolsado 4 400
Transporte de la produccién 8 800
TOTAL/BS.- 71 7.500

Fuente: Elaboracion propia
~ Cuadro 35: Costos de produccion de una parcela en rastrojo

Compra de semilla (varetas de yuca) : S

Siembra 4 400
Control de malezas (limpieza manual) 20 2.000
Cosecha (arrancado de yuca) 10 1.000
Seleccionado y embolsado 4 400
Transporte de la produccion 8 800

TOTAL/BS.- 46 5.000

Fuente: Elaboracion propia

El costo de produccion de una hectarea de yuca en el departamento de Santa Cruz cuando la
preparacion de suelo es mecanizada es de: 13.550 Bs mientras con tecnologia tradicional o
manual o tradicional es de 15.050 Bs; la diferencia se explica por la cantidad de jornales
adicionales que requiere la preparacién manual con aperos de labranza tradicionales (palas,
picotas y azadon).

En el norte del departamento de La Paz el costo de produccion con mecanizacion es de: 7.400
Bs y considera ademas la incorporacion de medidas de fertilizacion organica (gallinaza); en
los demas departamentos los agricultores no aplican fertilizaciones salvo la quema de
rastrojos y pajonales para incorporar ceniza al suelo como fertilizante.

En el departamento del Beni el costo de produccion sin mecanizacion es de: 7.500 Bs y no
difieren las actividades productivas que desarrollan en el departamento de La Paz. En los
departamentos de Pando y Cochabamba los costos de produccion de una hectdrea de yuca no
difieren sustancialmente (3.700 Bs y 4.100 Bs respectivamente) la diferencia puede
explicarse por el precio del jornal que es mas elevado en Cochabamba (180 - 200 Bs) que en
Pando (80 — 100 Bs).

Cuadro 36: Costo de produccion Mecanizado y Tradicional en terreno sin desmonte

Limpieza/quema - - - 600 - 600 - 210 500 700

Preparacion de terreno 2,100  3.600 - - 5 = = s [ (| 350
Abonamiento - - - - = 5 : - 400 70
Gallinaza - - - - - k = - 1000 £
Pesticidas orgdnicos - - - = - = = o 100 50
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Herbicida - - - - - 160 - - - -
Semilla (estacas) 3.000  3.000 - 400 - 600 - 1800 600 -
Siembra 1100 1.100 = LS - 980 - 400 700 1600
Deshierbe 2.500  2.500 - - - 3.040 - 350 . 350
Control fitosanitario 350 350 - - - - - - 140 -
Cosecha (Cavado y 4.500  4.500 - 1000 - 1.000 - 1.000 130 -
traslado) 0
COSTO Bs/Ha 1855 1503 - 2.500 - 6380 - 3410 551 3120

0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 37: Costo de produccion Mecanizado Tradicional con desmonte

Tumbado - 400 - 500 640 640 1000 -

. Raleo del monte 1.050 1,050
Moto sierra 500

Limpieza/quema - 600 - 600 210 210 500 -
Preparacion de terreno - - - - - - 600 2000
Abonamiento (jornales) - - - - - - 200 450
Gallinaza - - - - - - 1.000 -
Pesticidas orgénicos - - - - - - 100 -
Herbicida 200

Semilla (estacas) (preparacion, traslado) - 400 - 180 1800 1800 600 600
Siembra - 2.000 - 600 400 400 600 450
Labores culturales (deshierbe) - - - 3.040 210 210 1.300 500
Control fitosanitario - - - - 200 200

4260 2450 1.000 1.300 1.500

¢

Cosecha (Cavado y traslado) - -

COSTO Bs/Ha - 4.100 - 10.080 7.460 6.010 7.900 5.700
Fuente: Elaboracion propia
. De acuerdo con datos del CIAT el costo de produccién de una parcela con variedades

promisorias con sistema semi mecanizado tiene un costo de 13.550 Bs mientras que la
preparacion manual sube a 15.050 Bs la hectarea

Cuadro 38: Costos de produccion con variedades promisorias CIAT

Preparacion de terreno 2.100 3.600

Material genético (estacas) 3.000 3.000
Siembra 1.160 1.100
Cuidados culturales 2.500 2.500
Control fitosanitario 350 350

Cosecha 4.500 4.500
TOTAL (Bs.) 13.550 15.050

Fuente: Elaboracion propia
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El uso de maquinaria agricola se realiza en bajo porcentaje para la preparacion del suelo,
siembra y cosecha, la fuerza humana en las tres actividades tiene una participacion altamente
significativa del 99,5 % mientras que la fuerza animal es menor del 1%.

El uso de maquinaria agricola es significativo en el departamento de Santa Cruz donde el
18,22% usa maquinaria agricola para la preparacion del suelo.

Cuadro 39: Uso de maquinaria agricola en la produccion de yuca

LAPAZ: 1,14 98.86

5 = - 98,86
COCHABAMBA 0.85 98,3 0,43 98,72 - -
SANTA CRUZ 18,22 81,78 4,86 95,14 2,02 96,36
BENI 0,51 99.49 - - - -
PANDO 0,51 99.49 - - - -

Fuente: Elaboracion propia

1.4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

El problema central fue identificado en base a la sistematizacion de los problemas en cada
zona productora de papa y semilla. Posteriormente, se identificaron los efectos que podrian
suceder si es que no se efectiian trabajos y actividades que afecten y solucionen las causas
subyacentes.

1.4.1. Problematica papa

Los problemas identificados y consolidados a través de un analisis de causa - efecto respecto
al cultivo de papa, no solamente amenazan a los ingresos tangibles sino también aquellos
intangibles que contribuyen a la seguridad con soberania alimentaria; las consecuencias son:

Baja oferta y/o abastecimiento de papa

Existe una incipiente aplicacion de tecnologias de innovacion productiva (en especial en el
occidente del pais) combinados a los sistemas de produccién agroecologica tradicionales,
que no han logrado reducir y controlar la incidencia de plagas y enfermedades y mejorar el
manejo del cultivo en sus distintas etapas de desarrollo, a ello se suma el uso de semilla de
mala calidad” (la produccion de semilla de papa certificada solo alcanza a cubrir el 1,25% de
la produccion total y la superficie para su certificacion representa solo el 1% de la superficie
total) y la dependencia del cultivo a los factores climaticos que tienen como efecto (en

°El uso de material genético de dudosa procedencia, mala calidad y heterogénea, provocan la transmisién de
enfermedades de un ciclo a otro y la degeneracion genética incide a la perdida de vigor en el desarrollo de la planta

y por ende al desarrollo productivo del cultivo.
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conjunto), una baja produccion y oferta de papa (como ya se menciono existe un déficit oferta
de papa de 54.757 Ton para el 2014) .

Produccidn estacional a secano - dependiente de los factores clim:iticos (Iluvia)

El cultivo tiene un sistema de produccion tradicional a secano, el mismo que incide que el
producto tenga caracteristicas estacionales y un calendario productivo definido en el cual
todos empiezan y todos terminan; bajo este sistema la oferta de papa se incrementa en los
periodos de cosecha y disminuye en periodos en los que no existe lluvia. Segiin datos de la
Encuesta Nacional Agropecuaria (INE, 2015) la superficie de papa a secano era de 254.597
Ha (77% de la superficie cultivada) y con riego'® alcanzaba a 73.797 (23%).

Asimismo, de acuerdo al ENA (Encuesta Nacional Agropecuaria, 2015), la superficie
cultivada de papa con riego, en su mayoria aplica el método de riego por gravedad (surco)
cuya eficiencia aplicacion aproximadamente es de 41%, lo cual es bajo en comparacién a la
eficiencia de aplicacion de riego por aspersion (70%).

Escasa tecnificacién en la produccion de papa

En las zonas de intervencion, las poblaciones de ganado ovino, camélido y vacuno no son
suficientes para la oferta de abono organico destinados a los cultivos de papa, existe un escaso
conocimiento en el uso de fertilizantes de origen quimico combinados con los abonos
orgénicos de origen animal; a ello se suma el uso indiscriminado de pesticidas, debido a que
el productor desconoce si el producto es para el control de enfermedades fungosas o
insecticidas o herbicidas, la especificidad de plagas y dosis adecuadas de aplicacion.

Escaso apoyo a la comercializacion

Poca o escasa articulacion de los productores de papa a los mercados centrales

Desconocimiento de las calidades de papa requeridas de acuerdo al mercado destino.

Desconocimiento de mercados del sector transformador,

Escasa participacion en ferias que fomenten la comercializacion del producto a

precios justos (del productor al consumidor) y

¢ Estacionalidad de los precios de mercado (a mayor oferta los precios disminuyen y a
menor oferta los precios se incrementan).

e Importacion de papa (de contrabando) para cubrir el déficit de oferta respecto a la

demanda

Capacidades deficientes de las asociaciones de productores de semilla de papa

YLa superficie cultivada con riego en su mayoria se realiza aplicando el método de riego por gravedad (surco) cuya
eficiencia aplicacién aproximadamente es de 41%, lo cual es bajo en comparacién a Ia eficiencia de aplicacién de
riego por aspersion (70%).
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No existen instituciones que apoyen procesos de fortalecimiento institucional y productivo a
las asociaciones de productores de semilla de papa, no se cuenta con un registro nacional de
productores de papa ni de las organizaciones productivas, los mismos no tienen una
representacion nacional. Si bien existe organizaciones productivas locales, estas muestran
debilidad institucional debido a varios factores entre ellos i) la falta de capacidades en un
manejo sostenible de dichas organizaciones, ii) falta de capacidad para mejorar la
presentaciéon de semilla de papa y iii) en los sistemas de seleccion y clasificacion de papa
tradicionales, requieren mayor inversion de mano de obra, existe deficiencias en la
uniformidad del tamafio del tubérculo.

En la preparacion del proyecto de Tubérculos y Raices se ha identificado los problemas
principales que estan relacionados al cultivo de la papa:

Figura 5: ldentificacion de problemas cultivo papa
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Fuente: Elaboracion propia

Del andlisis de causalidad realizado se pueden sacar las siguientes conclusiones:

e El componente de produccion de semilla de calidad garantizado precisa de
inversiones para incrementar el volumen de oferta a precios mas accesibles para el
usuario; deberia considerar mecanismos para incentivar que productores no formales
de semilla entren en los sistemas de certificacion.
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e Inversiones solidas y estables para efectuar investigacion e innovaciones en diferentes
areas: i) manejo de suelos, fertilidad y microbiologia edafica; ii) sanidad vegetal; iii)
mejoramiento y/o validacion de variedades promisorias y; iv) nuevas tecnologias.

o Sistemas de cosecha y post cosecha mejorados mediante inversiones en silos y centros
de almacenamiento.

e Se requiere asistencia técnica para difusion y promocion de nuevas variedades de
papa e incrementar consumo de papas nativa comercial huaycha.

1.4.2. Problematica Yuca

En base a entrevistas con agricultores, técnicos y autoridades de instituciones clave se
identificaron problemas para establecer el problema central del sector yuquero del pais;
usando la herramienta de diagnéstico del “arbol de problemas™, los problemas fueron
ordenados en relacion de causalidad (causa — efecto), luego para esquematizar se ordenaron
en el diagrama de Ishikawa; se identificaron dos problemas, la baja produccién del cultivo
de yuca y baja disponibilidad de productos transformados para consumo interno.

A su vez la baja produccion de yuca es consecuencia de los siguientes factores:

Variedades de bajo rendimiento

Los agricultores manifiestan que las variedades locales de yuca que siembran tienen buenos
rendimientos, aunque el rendimiento no sobrepasa los 7,27 TM/Ha, a nivel nacional y 8,21
TM/Ha, a nivel departamental (La Paz); por su parte, el CIAT en sus Centros de Investigacion
con variedades promisorias alcanzd rendimientos de 14 TM/Ha o mds en parcelas
experimentales con manejo adecuado y bien controladas; otra limitante es la falta de centros,
instituciones, comunidades o personas que oferten semilla certificada (varetas, esquejes o
ramas) de alto rendimiento sumado al desconocimiento de variedades de yuca que producen
en otros departamentos. Desde 2017, a nivel nacional el CIAT se ha convertido en el referente
del cultivo de yuca habiendo validado variedades de alto rendimiento que deben ser
impulsadas a la produccion en el marco del Subprograma Yuca para satisfacer la demanda
interna y posicionarnos a nivel regional frente a las 16,33 TM/Ha de rendimiento del
Paraguay y 14 TM/Ha del Brasil; los bajos rendimientos asociados al uso de variedades de
bajo rendimiento se encuentran asociados también a un deficiente manejo agronémico del
cultivo de yuca.

Inadecuado manejo agronémico:

Los agricultores en la produccién de yuca no realizan practicas de preparacion de suelo
previas a la siembra, la siembra es directa con la apertura de hoyos como si fueran frutales lo
que restringe el crecimiento de las raices para obtener mejor volumen y peso ya que en suelos
arcillosos y sin preparacion las raices no tienen la oportunidad de desarrollarse ampliamente;
en los departamentos de Pando, Beni y Norte de La Paz si bien la yuca es un cultivo de
primera necesidad en la canasta familiar su cultivo no es de importancia econémica razon
por la cual descuidan el manejo de labores culturales como: deshierbes, aporques, control de
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enfermedades, fertilizacion y riego, labores que son fundamentales para lograr buenos
rendimientos; en los departamentos de Cochabamba y Santa Cruz la preparacion de suelos
es semi mecanizada aunque luego la cadena productiva continua siendo manual. La
fertilizacion inorganica no es una practica generalizada solo en los departamentos méas
productores se aplican urea y triple 15 o derivados de concentracién de nitrogeno y fosforo
sin considerar los requerimientos de nutrientes de la yuca ni realizar andlisis para conocer la
oferta de nutrientes del suelo con el riesgo de contaminarlos; los abonos organicos como la
gallinaza o esti¢rcol de vacunos son usados como fertilizantes sin el debido calculo de
nutrientes; la gallinaza un abono rico en fosforo que en combinaciéon con el nitrégeno
incrementa el crecimiento foliar por mayor actividad fotosintética tiene un pH acido que
suministrado en concentraciones altas causa el efecto contrario al que se quiere en la
producciéon de yuca “quemando” o inhibiendo el crecimiento de las raices que es
precisamente lo que se quiere producir.

a) La baja produccion en invierno se debe a la siembra en superficies pequefas y
variedades de bajo rendimiento ademas de falta de equipamiento y conocimiento de
sistemas de riego; la yuca sembrada en invierno empata en rendimiento con la yuca
sembrada en verano pese a que siembran en superficies mucho mayores la razon es
que en invierno los agricultores “bombean” agua para regar sus parcelas de yuca
ubicadas en las riberas de los rios pero por falta de equipos de riego no siembran en
sus parcelas que estan alejadas de los rios.

b) El desconocimiento en manejo integrado de plagas sumado a falta de preparacién de
suclos y cultura de rotacion de cultivos son factores que predisponen a las
plantaciones de yuca para ser hospederos de enfermedades y plagas conocimiento que
debe ser facilitado a los agricultores para posicionar a la yuca como un cultivo de alto
rendimiento con redito econdmico.

c) El desinterés de los agricultores para producir yuca se debe a que el sector no se
encuentra asociado como otros productores de cafia de azicar, por ejemplo, esta
desorganizacion les impide controlar los precios de produccién en el mercado,
competir con la produccion de yuca de paises vecinos ademds de falta de
infraestructura vial que encarece el traslado del producto hacia centros de
comercializacion.

Baja disponibilidad de productos transformados para consumo interno.

La yuca es una raiz perecedera que no tarda mas de tres dias en descomponerse por lo que se
debe cosechar por partes conocido por el “escalonado” que consiste en cosechar dos o tres
surcos para consumo del hogar o comercializarlo en baja escala en mercados locales o vender
la produccion al comprador en origen (en la UPA) a precio bajo; ante la imposibilidad de
cosechar toda la produccion por falta de camaras de frio para almacenar o y falta de plantas
industrializadoras para transformacion en fécula o harina de yuca.
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La sistematizacion de problemas determinan que la baja produccién del cultivo de yuca y
disponibilidad limitada de yuca fresca y productos transformados como fécula o harina de
yuca son las causas principales para que la demanda interna este insatisfecha por desinterés
y desorganizacion de los productores debido al desconocimiento de variedades de alto
rendimiento, inadecuado manejo agronémico, presencia de enfermedades y plagas, falta de
riego y equipamiento de cAmaras de frio para almacenamiento de yuca fresca.

La demanda interna insatisfecha se relaciona con el balance de oferta y demanda, donde debe

promoverse la produccion de yuca para garantizar el consumo y disponibilidad interna de la
raiz de yuca durante el afio.

Figura 6: Esquema de problemas en el cultivo de la yuca
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Fuente: Elaboracién propia

Del analisis de causalidad realizado se pueden sacar las siguientes conclusiones a nivel de
causas subyacentes:

e El componente de produccion precisa inversiones para realizar un manejo 6ptimo de
la yuca desde la cosecha hasta el mercado, asimismo se requieren recursos para
equipas a los productores desde el traslado, almacenamiento y conservacion (payoles)
de la yuca cosechada.
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e En cuanto al componente de tecnologia y asistencia técnica se debe asignar recursos
para mejorar el manejo agronomico e incidir en el aumento de la produccion de yuca.

e Por el lado del componente fitosanitario se deben implementar controlases
fitosanitarios para plagas priorizadas como la mancha parda de la hoja (cercospora
genhinse), Mancha blanca de la, hoja, Afiublo o pardo fungoso, pudricién seca del
tallo y el gusano de la hoja.

¢ Finalmente, para mejorar el manejo y produccion del cultico de la yuca se debe llevar
adelante el registro de yuca y ser validada por el INIAF, asi como obtener mayor
cantidad de material vegetativo (esqueje) del cultivo de yuca.

En las zonas de produccion no usan los tubérculos de yuca como semilla tal como ocurre con
la papa donde necesariamente debe guardarse parte de la cosecha para nuevas siembras; la
“semilla” se obtiene de ramas de plantas cosechadas (arrancadas) de plantaciones anteriores;
estas ramas son seleccionadas y cortadas en estacas de longitudes de 15 a 20 cm uno o dos
dias antes de la siembra y son trasladadas a la parcela de plantacion en sacos de 60 kg
aproximadamente; para sembrar una (1) Ha con una densidad de siembra de 1x1 se necesitan
10.000 estacas de Yuca necesitandose siete (7) sacos (bolsas quintaleras) de ramas con un
peso de 360 kg.

Los precios de las estacas son variables en los departamentos productores variando si es
semilla certificada o no; el kilogramo de semilla certificada varia de 10,54 y 25,72 Bs
mientras que la unidad tiene precios menores a 1 Bs; en cuanto a la semilla no certificada el
kilogramo tiene un costo hasta 15,16 Bs y la unidad en el Beni tiene un precio elevado de
2,16 Bs, en los demas departamentos la unidad no sobrepasa el costo de 1 Bs.

Cuadro 40: Calendario agricola del cultivo de yuca

EPOCAS DE SIEMBRA AGQO  SEP ocT NOY: bIC  ENE FEB MAR ABR MAY JIN JUL
Invierno Cosecha Siembra
Verano Siembra Cosccha

Fuente: Elaboracion propia

2. OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICOS DEL PROYECTO TUBERCULO Y
RAICES

2. 1. OBJETIVO GENERAL

Reducir las pérdidas ocasionadas por plagas de importancia econémica en las papas
bolivianas nativa comercial huaycha y del tipo industrial asi como del cultivo de yuca a
través de vigilancia fitosanitaria, Manejo Integrado de Plagas con asesoramiento técnico.

En este contexto se han planteado los siguientes objetivos especificos, los cuales se
convertirdn en los subcomponentes de Sanidad Vegetal
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2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Implementar un sistema de vigilancia fitosanitaria, que involucre la gestion de
informacion en plataformas virtuales (internet), para el cultivo de papa y yuca, en las
zonas cobertura del proyecto.

e Reducir la pérdida econdémica por ataque de plagas de importancia econémica en
papas nativa comercial huaycha e industriales y del cultivo de yuca en las zonas de
cobertura del proyecto.

e (Capacitar y otorgar asistencia técnica a los beneficiarios bajo los principios de buenas
practicas agricolas, para la prevencion y control de plagas con el uso correcto de
plaguicidas.

e Realizar el control del movimiento vegetal de papas nacionales y de importacion para
proteger las zonas semilleras de papa nativa comercial huaycha y de industria en las
zonas de cobertura del proyecto.

3. ESTUDIO DE MERCADO

3.1.MERCADO INTERNACIONAL

De acuerdo al diagnostico se incluye en el analisis del comercio exterior, identificando las
importaciones formales y no formales (estimadas) de papa en relacion a voliimenes y precios
en mercados nacionales. Por lo que se realiza un analisis de las importaciones de papa fresca
y de papa industrializada. Las exportaciones no son representativas, pero se consideraron
para el presente diagndstico.

En el caso de la papa peruana, por via formal y contrabando, a territorio boliviano es una
preocupacion de productores agricolas y autoridades nacionales. En los mercados mayoristas
de El Alto y La Paz se puede evidenciar la presencia de la variedad Unica. A continuacion,
se hace un analisis concreto respecto las caracteristicas de esta dinamica comercial.

3.1.1.  Mercado mundial de papa consumo

Segln informe de la FAO, para 2013 la papa fue el sexto alimento mas producido en el
mundo, debido a la gran demanda que tiene el tubérculo por parte de la poblacion de los cinco
continentes. De acuerdo al siguiente grafico, la produccion mundial de papa ha sido en
promedio durante los tltimos 13 afios, de poco mas de 330 millones de toneladas (t). Para el
2.012, la produccion mundial fue de 368.4 millones de toneladas (procedente de un 4rea
cosechada de 19,3 millones de ha).

Grafico 28: Produccion mundial de papa (tn)
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Fuente: OAP-MDRyT en base a cifras de FAO

En la gestion 2012, el continente americano participd con el 11% de la produccién mundial
de papa y Sudamérica participa con cerca del 4% de la produccion mundial, con un volumen
de 14,9 millones de toneladas. El continente con mayor participacion es Asia con un aporte
del 48% en la produccion mundial con un volumen de 177,6 millones de toneladas. China se
constituye en el primer productor mundial aportando el 23% de produccién de papa a nivel
mundial, le siguen India, Rusia, Ucrania y Estados Unidos de América. Los cinco mayores
productores representan el 55,5% de la produccion mundial del tubérculo.

Grafico 29: Participacion continental - produccion de papa (%)

Oceania

Fuente: OAP-MDRyT en base a cifras de FAO

3.1.2. Produccion de papa en el contexto regional

En el contexto regional (en 2019), el principal productor de papa es el Perti con una
produccion de 5.331.063 toneladas, le sigue en orden de importancia Brasil con 3.696.930
toneladas y Argentina con 2.209.220 toneladas; Bolivia ocupa el cuarto lugar en la
produccion de papa, su produccion alcanza solo el 23% de lo que produce el Pert, el 34% de
lo que produce la Argentina y el 57% de lo que produce el Brasil.
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Cuadro 41: Produccién de papa en Sudamérica (1)

Pera : 4.704.976 4.514239 4776294 5.131.535 5.331.063
Brasil 3.867.681 3.851.396 3.655.069 3.728.953 3.696.930
Argentina  2.329.939 2.430.866 2.454.850 2.193.455 2.209.220
Bolivia 1.058.683 1.073.744 1.045.291 1.160.940 1.256.584

Chile 960.502 1.166.025 1426479 1.183.357 1.162.568
Ecuador 397.521 422.589  377.243  269.201 275.346
Uruguay 72.913 89.000 94.327 87.000 94.400
Paraguay 3.497 3.625 3.760 3.851 3.867

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3. Rendimiento de papa en Sudameérica (t/afio).

Respecto a los rendimientos, Argentina y Brasil tienen los rendimientos mds altos a nivel
regional, que son un reflejo de los sistemas de produccién y tecnologia utilizada a nivel
regional. El rendimiento promedio de Bolivia es el menor de la region, incluso comparando
con paises de similar producciéon (Peru y Ecuador).

Cuadro 42: Evolucion de los rendimientos promedio de papa en Sudamérica (t/ha)

31,34 322 32,03 32,32 32,27
2932 29,66 30,94 31,18 31,68

19,01 21,8 26,38 28,67 27,81

17,22 20,12 19,78 20,88 23,29

14,91 14,53 15,39 15,76 16,16

14,45 14,5 14,46 14,48 14,32

: . 13,38 14,26 12,77 12,18 13,99

“Bolivia 5.9 591 5.87 6,42 7,15

Fuente: Elaboracién propia

El siguiente cuadro muestra, que el rendimiento promedio de papa més alto a nivel regional
corresponde a la Argentina con 32,2 t/ha, le sigue Brasil con 31,6 t/ha, Pert tiene 16,1 t/ha'y
Bolivia 7,2 t/ha; el rendimiento promedio de papa en Bolivia, es 4,5 veces menor al obtenido
en la Argentina, 2,3 veces menor al del Pert y 2 veces menor a lo obtenido en Paraguay y
Ecuador.

2019

Grafico 30: Comparacion de rendimiento a nivel regional (t/ha)
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3.2. EL MERCADO DE PAPA EN BOLIVIA
3.21. Importaciones de papa

Las importaciones de papa, son variables de un periodo a otro, no siguen tendencias lineales
crecientes o decrecientes; este comportamiento, puede deberse a lo susceptible del cultivo
frente a los cambios climaticos que afectan los rendimientos nacionales, ocasionando que la
importacioén de una gestion a otra no siga una tendencia similar.

La importacion de papa en la gestion 2020, alcanz6 un volumen de 16.682 toneladas por un
valor de 1,7 MM de ddlares; como se identifica, en incremento de la demanda interna de papa
determina la importacion de papa, en los afios 2016 y 2017, se evidencia una reduccion de
produccion de papa y un incremento de las importaciones y por el contrario en el afio 2018
con una mayor produccion. Si bien las importaciones, de 2020 a 2015 en volumen
decrecieron en 35%, en valor se incrementaron en 67%. En 2020 a 2019 las importaciones
en valor se incrementaron en 120% y de 2019 a 2018 en 336%.

En 2020, los precios CIF respecto a 2019 se incrementaron en 227%, probablemente por los
factores de la pandemia COVID 19.

Gréfico 31: Bolivia, Volumen y valor de importacion segun afios 2015-2020”
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Fuente: OAP, 2021

Los diferentes productos, relacionados a la papa, que se importan hacia Bolivia y las
caracteristicas de estos son las siguientes:

—~ La papa fresca corresponde a tipo holandesa, principalmente grandes, de variedades
con buenas caracteristicas para la fritura. Este tipo de producto es el de mayor
volumen y provienen en su totalidad del Peri. La presencia en los mercados
mayoristas es el resultado de “ventanas” de altos precios que se vuelven atractivos
para los comercializadores peruanos, esta es la principal razon para que no exista una
tendencia clara.

— La papa congelada corresponde a bastones pre fritos y congelados, cuyo origen es de
la Argentina. En términos de volumen es sustancialmente menor a la papa fresca;
pero su tendencia es constante con ligeras variaciones.
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— La presencia de papa deshidratada (chufio y tunta), en términos de volumen no es
grande; pero en términos de opciones de mercado es muy interesante, ya que muestra
deficiencias en la produccion doméstica. La totalidad de estos productos provienen
del Peru.

— Los productos procesados y semilla son marginales.

3.2.2. Mercados mayoristas y dinamica de precios

Los mercados mayoristas de El Alto y La Paz son los principales puntos de concentracion de
la oferta y demanda de papa en el Departamento de La Paz, ambos funcionan los dias martes
y viernes de cada semana; en cada dia de feria, se fijan precios mayoristas; los cuales, son la
referencia para todas las transacciones hasta los mercados al detalle.

Existe una estrecha relacion entre los mercados mayoristas de La Paz y el Desaguadero, éste
ultimo funciona los dias lunes y jueves.

El ingreso de papa del Pert es una respuesta directa a los precios que se fijan en los mercados
mayorista de La Paz, cuando éstos se elevan a niveles expectables se abre una “ventana” para
la importacion (y contrabando); la misma, se aprovecha para el siguiente dia de feria. La
eficiencia en el proceso comercial es el resultado de las amplias vias comerciales entre
Desaguadero y La Paz, resultado coyuntural de los precios elevados.

En un afio “normal™ el ingreso de papa peruana se concentra en los meses de octubre y
noviembre; sin embargo, cuando se abren ventanas de precios altos, inmediatamente se
efectiian importaciones (formales y contrabando) a territorio boliviano.

3.23. Mercados mayoristas de Arequipa y Puno

El Perd cuenta con un servicio de monitoreo de mercados mayoristas
(http://sistemas.minagri.gob.pe/sisap/portal/), los precios mensuales de papa (méximo,
minimo y promedio) en las ciudades de Arequipa y Puno se detallan en anexos.

Para el presente andlisis, por la cercania entre Desaguadero y Puno se detalla a continuaciéon
los precios minimos en este Gltimo. La eleccion del precio minimo se fundamenta en que los
negocios utilizan éstos para maximizar sus beneficios.

Metodologicamente, a partir de los precios en Soles/kg, se ha utilizado los tipos de cambio
de soles a ddlares americanos y éstos a bolivianos.
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Cuadro 43: Precios minimos de papa en el mercado mayorista de Puno-Pert

Mercado mayorista: ~ Puno Precio Minimo: mensual (5oles/kg)
2020 2021
Variedad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oc¢t Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Canchan 125 11 11 05 06 06 07 07 07 07 08 1 09
Huayro 13 14 13 14 17 18 18 16 . 16 16 16 15
Negra Andina 18 14 12 1 08 09 13 12 16 16 18 19 18 17 16 15 14
Peruanita 14 14 13 0.6 0.8 11 14 13 14 13 14 13 13 14 14
Unica 125 11 11 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 1 09
TC,Pert {Sol/Sus) 337 345 344 338 343 351 353 35 360 361 361 362 364 365 376 379 382

Precios minimos en $us/kg

2020 2021
Variedad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
Canchan 037 032 032 000 000 000 000 000 014 017 017 019 019 019 019 021 026
Huayro 039 041 038 000 000 000 ©COO 000 OO0 039 047 050 049 044 043 042 042
Negra Andina 053 041 035 000 029 023 02 037 033 044 044 05 052 049 045 042 039
Peruanita 041 041 038 000 000 000 017 023 031 039 036 039 036 038 035 034 037
Unica 037 032 032 029 014 014 014 014 017 017 019 019 019 019 021 026
TC {Bs/$us) 696 69 69 695 696 69 696 6% 696 69 69% 69 696 69 696 696 696 696
Precios Minimos en Bsfkg
2020 021
Variedad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Ot Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
Canchan 258 222 223 000 000 000 000 000 097 116 116 135 134 134 130 147 18
Huayro 268 282 263 000 000 000 000 000 000 270 328 346 344 305 296 294 292
Negra Andina 371 282 243 000 203 157 178 25 232 308 309 346 363 343 315 294 273
Peruanita 289 282 263 000 000 000 118 157 213 270 251 269 249 267 241 239 255
Unica 258 222 1»3 203 098 099 098 097 116 1316 135 134 134 130 147 18

Fuente: elaboracion propia en base a SISAP (2021)

3.24. Diferencia de precios de la variedad Unica en los mercados mayoristas de Puno y Desirée
en La Paz.

En la siguiente grafica se expone el comportamiento de la variedad Unica en Puno,
comparada con la Desirée el La Paz

Gréfico 32: Comparacion de precios minimos de papa Unica (Puno) y Desirée (La Paz)
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Fuente: elaboracion propia en base a SISAP (2021) y SIIP (2021)
La diferencia de precios entre ambos mercados mayoristas, comparados en moneda nacional
(Bolivianos), evidencia el atractivo que se produce por diferencia de precios. Considerando
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una unidad de comercializacion de “cargas de 100 kg”, la diferencia flucttia entre 70 y 220
Bs; en consecuencia, se a lo anterior se resta los costos de comercializacion y transaccion, se
podria identificar los momentos en que suceden los ingresos formales y contrabando.

3.2.5. Estacionalidad de las importaciones

De acuerdo a datos historicos de produccion de papa, los indicadores estacionales calculados,
muestran un incremento en las importaciones de papa a partir del mes de octubre con 195%,
noviembre con 331% y diciembre 123%; a partir de enero las importaciones decrecen y entre
los meses de abril a mayo estan decrecen en 100%.

Por consiguiente, la importacion de papa se concentra entre los meses agosto a diciembre; la
importacién decrece entre los meses de oferta decrece de enero a junio, por consiguiente, las
politicas de produccion deben orientar a compensar los déficits de produccion entre los meses
en los que se importan papa. El siguiente grafico muestra la estacionalidad de las
importaciones de papa por mes.

Gréfico 33: Estacionalidad de las importaciones (en porcentaje)
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Fuente: elaboracion propia en base a datos del OAP

3.2.6. Exportaciones de papa.

. El volumen total de las exportaciones es bajo y su composicién se puede observar en las
siguientes caracteristicas:

— El mayor volumen esté representado por el Chufio y la Tunta (papa deshidratada).
Los destinos, en orden de importancia, son: Brasil, Estados Unidos, Espafia y la
Argentina.

- El volumen de semilla exportada, corresponde a semilla Pre Bésica exportada por la
Unidad de Producciéon de Semilla (UPS-SEPA) hacia el Brasil, como una opcion
comercial de exploracion.

— El destino de la papa fresca fue Espafia.

68




aza-

BOLIVIA Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

Grafico 34: Exportaciones relacionadas con la papa

140
120
100

80

60

Toneladas brutas

40
20
f o
2015 2016 2017 2018 2019
- Chufio y Tunta 94.81 123.64 111.68 59.90 11.81
m Sernilla 6.15
= Frescas 0.80

Fuente: elaboracidn propia en base a datos del INE (2021)
3.2.7. Oferta nacional de papa

La oferta de papa el afio 2020, alcanzo 1,4 MM de toneladas de papa en una superficie de
186.729 hectareas; la oferta de papa de 2020 respecto a 2012 creci6 en 39%, incrementando
los rendimientos en 29% y en superficie en 8% para el mismo periodo.

Cuadro 44: Superficie y produccion de papa a nivel nacional, 2012 - 2020

T173.168 1.008.013

176.363 1.064.384
179.553 1.058.683
181.708 1.073.744
178.144 1.045.291
180.802 1.160.940
175.708 1.256.584
182.449 1.317.923
186.729 1.403.859

Fuente: OAP, 2021
De acuerdo al siguiente cuadro, el principal productor de papa es el departamento de
Cochabamba con 437.288 toneladas, en una superficie de 43.223 hectareas y un rendimiento
de 10,1 t/ha; Cochabamba aporta al mercado nacional para el consumo interno el 31% del
volumen total ofertado, le sigue La Paz con el 26%, Potosi el 12%, Chuquisaca el 12%, Santa
Cruz el 7%, Tarija el 5% y Oruro el 5%.
Cuadro 45: Superficie, produccion y rendimiento de papa por departamento, 2020

175.399

54.397 370.387 6,8
43.223 437.288 10,1
17.572 71.360 4,1
30.045 173.131 5.8

8.729 72.298 83




i

BOLIVIA Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

SantaCruz 9.062 103.976
“ 186.724 1.403.840 o i

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del OAP
En el siguiente grafico, se muestra que a nivel ve zonas de produccién, los valles aportan el
49% de la produccion nacional, el altiplano el 44% y los valles mesotérmicos el 7%.

Grafico 35: Aporte de la produccion de papa por macro regiones (en porcentaje)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del OAP

3.2.8. Estacionalidad de la oferta de papa

De acuerdo a datos histéricos de produccion de papa, los indicadores estacionales calculados,
muestran un incremento en la oferta de papa de febrero a mayo de 23,3% a 292%, sin
embargo, a partir de junio la oferta decrece en 5,3%, en julio en 78% y en septiembre en
80,5%.

Por consiguiente, la oferta estacional de papa se concentra entre los meses febrero a mayo;
la oferta decrece de junio a enero, por consiguiente, las politicas de produccion deben orientar
a compensar los déficits de produccion. El siguiente grafico muestra la tendencia estacional
de la oferta de papa por mes.

Grafico 36: Indice estacional de la oferta de papa por mes
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3.29. Precios del cultivo de papa

Los mercados mayoristas tienen pocas distorsiones y hacen que su desempefio sea bastante
eficiente en la conexion de la demanda y oferta para beneficio de toda la sociedad:; la fijacion
de precios en cada dia de feria es el resultado, principalmente de la oferta, pues la demanda
es bastante estable; en conclusion, los precios son fijados por los mercados mayoristas.

3.2.10. Precios de papa consumo

Respecto a la Papa Consumo, las diferentes variedades que se observan en los mercados
mayoristas, son de las variedades Desirée (holandesa) y la nativa comercial huaycha
comercial Huaycha que son las mas importantes. El Observatorio Agroambiental y
Productivo (OAP) del MDRyT realiza el seguimiento semanal a los precios, los datos que se
muestran mas adelante corresponden a los promedios mensuales.

En el mercado mayorista, como producto terminado, generalmente existen: papa tamafio
grande (“chapara™), mediana (“colque™) y pequefia (“murmu”) en cargas que pueden ser de
ocho, nueve o diez arrobas (11.5 kg/arroba); en algunos casos, también se expende el tamafio
menudo (“chili y chili murmu™). La diferencia de los precios entre los tres primeros tamaiios,
es similar alrededor de 30 Bs. El OAP concentra sus observaciones en el tamafio mediano.
Para el andlisis se concentra en las ciudades del eje central La Paz, Cochabamba y Santa
Cruz, por la alta densidad demografica.

3.2.11. Precios de la Variedad Desirée (Holandesa) en el Eje Central

El comportamiento de los precios de la variedad Desirée en las tres ciudades es muy similar
y tiene una relacion directa con una correlacion promedio de 0,7, las fluctuaciones son un
reflejo tipico de los meses de mayor demanda y menor oferta, no hay sefiales de un
incremento constante en la tendencia de los precios, por lo que se puede deducir que no
existen alarmas inflacionarias en este producto. En t€rminos de tendencia, los precios son
ligeramente mayores en Cochabamba, seguidos por La Paz y Santa Cruz.

Grafico 37: Comportamiento de precios mayorista de papa Desirée
tamario mediano) en el eje central de Bolivia
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Al desagregar los precios por gestiones se observa que el ciclo que se reproduce anualmente
por efecto de la oferta tiene las siguientes caracteristicas: hay una tendencia a la baja desde
marzo hasta aproximadamente agosto y un incremento a partir de septiembre, que sube hasta
diciembre y enero, para luego, en febrero, nuevamente iniciar su descenso.

Los precios generales del 2018 son menores en relacion a las otras gestiones, la respuesta se
encuentra en la mayor superficie de siembra; es probable que los precios bajos hayan
desincentivado a las unidades familiares a reducir la superficie sembrada para la gestion
2019. Este comportamiento es tipico en los cultivos anuales y en los ultimos 5 afios llego
aproximadamente a un incremento del 40% en promedio, ya que las decisiones de los
productores en torno a la expectativa de siembra se toman con el rezago de un afio.

3.212. Precios de Tipo Nativa comercial huaycha en el Eje Central

Los precios de la variedad Huaycha entre el 2016 y 2020 tienen un comportamiento ciclico
de acuerdo a los procesos productivos, no se percibe un incremento constante en los precios.
La correlacion en promedio es de 0,9. Los precios tienden a bajar desde marzo hasta agosto,
en septiembre inician su incremento hasta diciembre y enero, iniciando un descenso a partir
de febrero.

Grafico 38: Comportamiento de Precios Mayorista de Papa Huaycha
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del OAP (2021)
3.2.13. Relacién de Precios Entre las Variedades Huaycha y Desirée

Los precios de las variedades huaycha y Desirée en la ciudad de La Paz (El Alto) son
similares (correlacién de 0,73); y un incremento promedio de precios en temporadas de
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menor oferta del 40%, también debido al incremento de importaciones no formales, en
algunos meses la huaycha es ligeramente superior a la Desirée.

Las mismas variedades en Santa Cruz tienen una relacion, atin mas significativa (correlacion
de 0,924) y directa: el precio de la huaycha siempre es mayor a la Desirée. A nivel de gustos
y preferencias, los tubérculos de la variedad huaycha que son rojos y claros tienen mayores
precios de aquellos que son oscuros por ser cultivados en tierras “negras™; en La Paz sucede,
al contrario.

En la ciudad de Cochabamba, ambas variedades tienen una relacion significativa (correlacion
de 0,925); los precios fluctian entre si de manera similar.

3.2.14. Comercializacién de papa consumo
3.2.14.1.Comercializacion de papa

Los sistemas de comercializacion de papa-consumo en Bolivia son bastante eficientes,
ya que existe una coordinacion estrecha entre los mercados mayoristas y las ferias rurales
a lo largo y ancho del pais. Los canales de comercializacion se han disefiado en cuatro
circuitos principales, cuyas caracteristicas generales se describen a continuacion:

Se identifican 4 circuitos de comercializacion:

Circuifo A, se muestra la organizacion de las ferias rurales y mercados mayoristas del
Departamento de Cochabamba, éstos son los puntos neuralgicos que concentran la
produccion de papa; alli, se fijan los precios mayoristas de manera eficiente, pues no
existen distorsiones. La produccion de las zonas productoras se orienta a diferentes
ciudades de acuerdo a la expectativa e informacién de los comercializadores.

— En el Circuito B, muestra el rol de las zonas de produccion de los Valles Mesotermicos
de Santa Cruz y los Cintis Valles Altos de Chuquisaca. La produccion de estas zonas se
conecta principalmente con la ciudad de Santa Cruz y el mercado mayorista del Abasto
es el punto neuralgico de distribucion y fijacion de precios. La produccion de Chuquisaca
y Tarija abastecen a sus respectivas ciudades, los excedentes se orientan hacia Santa Cruz.

— Las ciudades de El Alto y La Paz estan intimamente ligadas a través de las comerciantes
mayoristas, en el Circuito C, se muestra las principales ferias rurales que canalizan la
produccién de las zonas paperas del departamento hacia estas dos grandes ciudades. Se
incluye la feria de Caracollo de Oruro. La zona de Valles (LP) se liga directamente a los
mercados mayoristas de la Rodriguez y Villa Dolores. El rol de la feria del Desaguadero
es de especial cuidado, pues a través de este punto fronterizo ingresa papa peruana de
manera formal y de contrabando.
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—  El Circuito D expone los canales entre las ciudades de Potosi, Sucre y Tarija. Las ferias
rurales de Belén y Betanzos canalizan la produccion de diversas zonas paperas (Centro,
Potosi, Chichas, Cintis). En el caso de Chuquisaca, en las dreas rurales no existen ferias
semanales de preponderancia, el comercio se realiza del campo hacia el mercado
campesino de Sucre, a éste también acuden productores de Ocuri y Ravelo que se
encuentran en Potosi. Una parte de los excedentes de Tarija se comercializan a Potosi y
Sucre, pues su cercania y facilidades camineras permiten a los comercializadores tomar
decisiones rapidas.

3.2.14.2. Determinacion del consumo de papa

Para la determinacion del Consumo se identificé inicialmente el consumo per capita nacional
en 2019 fue de 68 Kg/ Hab como promedio, con un consumo total de la poblaciéon de
838.447,3 toneladas, con una tasa de crecimiento promedio del 6%, respecto al consumo de
tipo holandesa se estima que se increment6 un 14%.

Grafico 39: Consumo de papa anual en toneladas

Incremento del 14% papa tipo holandesa

788.604,06

654.376,42 B “684.238,63

2016 . 2017 2018 2019
Fuente: Elaboracién propia

3.2.14.3.Balance del mercado de papa respecto a las importaciones.

Las importaciones formales y no formales de los tubérculos y raices en Bolivia es una
constante preocupacion y de enorme variabilidad, principalmente de papas frescas tipo
holandesa, para este efecto es que se determind identificar los balances entre la Oferta y
demanda de cada producto tomando en cuenta las importaciones.

Uno de los puntos importantes de andlisis y justificacion del proyecto es el consumo per
capita de papa y el efecto de la balanza comercial (importaciones y exportaciones) en la
produccion doméstica. Este andlisis abarca desde el 2017 hasta el 2020 y se ha utilizado la
metodologia de “cuentas de abastecimiento” sobre los reportes oficiales de superficie de
siembra y produccion bruta. No se ha incluido el inventario inicial y final en el ejercicio, pues
el nivel de almacenamiento por largos periodos es bajo y los diversos ciclos productivos
abarcan dos afios calendario. Se ajusto la produccién bruta, disminuyendo las pérdidas que
existen en los procesos de comercializacion y almacenaje, se utilizo el calculo de Crespo
(2003); para el calculo de las necesidades de semilla se utiliz6 un promedio de 1,7 t/ha
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identificado por el INIAF (2019). Las importaciones y exportaciones corresponden a los
datos oficiales. La poblacion es un dato oficial del INE,

El andlisis que se expone en una primera instancia, muestra un consumo per cipita aparente
de 47,9 kg/afio. De acuerdo al siguiente cuadro, las importaciones legales representarian
aproximadamente el 1% de la produccion total.

Estos valores no coinciden con la realidad que se ve en los mercados mayoristas,
principalmente de la ciudad de El Alto y La Paz, ya que existe la presencia de papa fresca
para consumo de origen peruano.

Para corregir el balance de abastecimiento y que sus indicadores sean un reflejo de la realidad
es vital estimar el peso especifico que tiene el “contrabando” (importaciones no formales).
De acuerdo a entrevistas realizadas a comerciantes mayoristas, se podria estimar que
facilmente el contrabando en papa podria superar al doble de las importaciones formales. Se
incluye en el analisis el “posible efecto del contrabando”; es importante remarcar que sera
saludable hacer una estimacion metodologica consistente sobre su real dimension.

Incluyendo las importaciones no formales, el consumo per capita aparente llega a valores que
fluctaan entre 62 y 72 kg, la balanza comercial se hace aiin méas negativa y las importaciones
totales llegan a un 6 % de la produccion neta.

Cuadro 46: Estimacion del consumo aparente y balanza de abastecimiento incluyendo contrabando (en
toneladas)

"PRODUCCION ' 1.113.141  1.192.962  1.261.855  1.368.988

IMPORTACION LEGAL 33.401 3.859 17.272 16.832
IMPORTACION ILEGAL 77.520 21.528 50.240 61.788
OFERTA TOTAL 1.224.062 1.218.350 1.329.366 1.447.608
CONSUMO INTERNO (INT + HOG) 1.161.007 1.155.589 1.254.789 1.362.055
EXPORTACION 0 0 0 0
PERDIDAS 63.055 62.761 74.577 §5.554
DEMANDA TOTAL 1.224.062 1.218.350 1.329.366 1.447.609

Fuente: OAP — MDRyT, 2021

Por lo que podemos concluir que las importaciones legales ¢ ilegales en los periodos de
menor produccion de papa principalmente de octubre a diciembre incrementando en estos
meses los precios hasta en 40%, afectan a los precios de papa para el consumo, pero también
el consumo de papa tipo holandesa aumento6 en un 17% los ultimos 5 afios, determinando una
variacion de precios en el mercado interno, dando una sefial negativa a los productores y
productoras de papa (Consumo y semilla).
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3.2.14.4.Andlisis de la demanda y oferta de semilla de papa
Figura 7: Necesidad y demanda de semilla

Semilla

Necesidad de Demanda de
Semilla

Para iniciar el analisis de la demanda y oferta de semilla es preciso diferenciar (Figura 12)
que la necesidad se refiere al requerimiento de semilla para la siembra en una determinada
¢época; como la propagacion en el cultivo de la papa se realiza a través de un material
vegetativo -no semilla genética-, cualquier tubérculo que estd en fase de brotacidén puede
utilizarse, pese a no contar con las caracteristicas técnicas de lo que se denomina “semilla”
vale decir calidad genética, calidad sanitaria y calidad fisica. Esta diferenciacion es
importante porque determina la expectativa del productor en relacion al material vegetativo
que utilizard para la siembra que planifica; asi, se pueden identificar tres escenarios:

a) Productor que busca tubérculos que estan en su fase de brotacion y que puede utilizar
para la siembra;

b) Productor que reconoce la importancia de una “semilla de calidad” ya sea certificada
(formal) o del agricultor, que provenga de zonas con prestigio semillero;

¢) Productor que identifica la “semilla de calidad certificada” como garantia para su uso.

En los dos ultimos escenarios, juega un rol importante el precio de la semilla y la

disponibilidad financiera del productor; asi, podriamos concluir que la demanda de semilla

formal estd conformada por los productores que identifican la calidad, tienen acceso a

recursos financieros y estan dispuestos a pagar el precio de la semilla formal.

En la Grafica 49 se expone la produccién agregada de semilla formal de papa en todas sus
categorias desde el 2009 hasta 2019. El incremento en la produccion en el periodo 2009-2013
es el resultado del trabajo tesonero de entidades publicas, privadas, ONGs, Fundaciones y
otras.

El incremento en la produccion fue sustancial a partir del 2014 hasta el 2017; a partir del
2018 la caida en la produccion fue bastante brusca hasta llegar el 2019 a una produccion total
de 8,551 t. Este comportamiento tiene sus causas en la intervencion de un proyecto financiado
por el IPDSA (Institucion Publica Desconcentrada Seguridad Alimentaria) que incrementd
la demanda de semilla formal de manera artificial, cuando las subvenciones terminaron la
demanda se contrajo drasticamente y en paralelo existié una sobre oferta de semilla; las
consecuencias para los semilleristas formales fueron draméticas, se produjeron pérdidas

cuantiosas.
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Gréfico 40: Produccion de semilla formal de papa
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Fuente: elaboracion propia en base a INIAF (2019)
Desagregando la produccion de semilla formal por categorias (Grafica 50) y departamentos,
la produccion en Cochabamba y Potosi representan mas del 70% del total.
El rol de la produccion de las categorias basicas es fundamental para todo el sistema formal,
ya que éstas alimentan la produccion de categorias comerciales. Dentro de estas tltimas, se
ha posicionado las categorias registradas como las mas requeridas. La importancia de las
categorias certificadas es cada vez menor, lo que se refleja en su baja produccion; solo en
Tarija muestra una produccion significativa.
La produccion de semilla formal en Santa Cruz, pese a su bajo volumen, es alarmante ya que
existen plagas cuarentenarias (marchitez bacteriana y Meloidogyne sp.) que limitan su
produccion.
Las condiciones agro climatolégicas de Oruro pueden ser interesantes para la produccion de
semilla formal, especialmente por la baja presencia de vectores de virus.

Gréfico 41: Produccion de semilla formal de papa por categoria y departamento (2019)
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Fuente: Elaboracién propia en base a INIAF (2019)

La cantidad total de semilleristas formales en la gestion 2019 fue de 1,617; de esa cantidad,
el 62% fueron pequefios semilleristas de papa (Grafica 52). En Cochabamba se inscribieron
644 semilleristas; de ellos, aproximadamente 550 son productores que trabajan con UPS-
SEPA; en Potosi, de los 207 semilleristas, 172 son de Villazén; en La Paz, de los 32
semilleristas, 21 son de Achacachi.
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El rol de UPS-SEPA en la oferta de semilla de alta calidad es clave para todo el sistema; sin
bien el INIAF muestra a los semilleristas individuales, en términos reales seria mas acertado
solo identificar a UPS-SEPA ya que ésta es la que se encarga de toda la gestion de produccién
y comercializacion de la semilla.

Otra caracteristica importante de los semilleristas de papa, sin incluir a UPS-SEPA, es que la
produccion se realiza en forma individual y; para las actividades comerciales, suelen trabajar
en forma asociativa. Similar accionar se efectiia en todos los departamentos.

Grafico 42: Semilleristas de Papa en Bolivia (2019)
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Fuente: elaboracion propia en base a INIAF (2019)

3.2.14.5. Estimacion de las necesidades de abastecimiento de semilla

La segmentacion de la produccion por tipo de papa permite estimar la superficie de siembra
en términos de las papas nativa comercial huaycha, nativa comercial huaycha comerciales y
tipo holandés; en el cuadro 48, luego de calcular la superficie por tipo, se ha planteado el
calculo de la necesidad de semilla de acuerdo a las cantidades que generalmente se utilizan
para cada tipo de papa; asi, se pudo determinar la necesidad de abastecimiento.

Comparando los valores estimados de necesidad de abastecimiento de semilla con la
produccion de semilla formal se puede observar que se cubriria: i) en las nativa comercial
huaycha no llegaria ni al 1%; ii) en las nativa comercial huaycha comerciales al 1.3 % y; iii)
en las de tipo holandés al 6.6 %. Estos valores son tedricos y no reflejan la realidad del campo.
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Cuadro 47: Analisis inicial de oferta y demanda de semilla (gestion 2019)

Estimacién de Superficie (ha) por tipo de papa

Departamento Nativas Nativa Comercial Tipo Holandés Total
Chuquisaca (29/29) 119.34 4,361.22 16,717.44 21,198.00
Cochabamba (42/47) 1,739.34 18,981.80 14,464.86 35,186.00
La Paz (75/87) 5,438.59 44,879.69 1,628.72 51,947.00
Oruro (33/35) 4,365.90 9,029.10 - 13,395.00
Potosi (40/40) 9,595.22 21,361.40 7,728.38 38,685.00
Santa Cruz (39/56) - 280.75 7,286.25 7,567.00
Tarija(11/11) - 1,931.30 6,479.70 8,411.00

Total 21,258.39 100,825.26 54,305.35 176,389.00

Proporcion (%) 12% 57% 31% 100%

Densidad (tn/ha) 1 1.6 1.8
Estimacion de Necesidad de Semilla (t) por tipo de papa

Departamento Nativas Nativa Comercial Tipo Holandés Total
Chuquisaca (29/29) 119.34 6,977.95 30,091.39 37,188.68
Cochabamba (42/47) 1,739.34 30,370.88 26,036.74 58,146.97
La Paz (75/87) 5,438.59 71,807.50 2,931.70 80,177.79
Oruro (33/35) 4,365.90 14,446.56 - 18,812.46
Potosi (40/40) 9,595.22 34,178.24 13,911.08 57,684.54
Santa Cruz (39/56) - 449.20 13,115:25 13,564.45
Tarija (11/11) - 3,090.08 11,663.46 14,753.54

Total 21,258.39 161,320.42 97,749.63 280,328.44

Proporcion (%) 8% 58% 35% 100%

Nativas Nativa Comercial Tipo Holandés Total
Prod. Sem. Certificada (t) 10.72 2,085.26 6,455.18 8.551.16
Cobertura tedrica (%) 0.05% 1.29% 6.60% 3.05%

Fuente: Elaboracion propia en base a INIAF (2019)
Para estimar con mayor certeza las necesidades y demanda de semilla se ha recurrido a la

categorizacion de abastecimiento por tipo de papa (Cuadro 49). Se estima que las necesidades
de abastecimiento llegan a 280,328 t; de éstas, cerca de 21,000 t corresponden a las
variedades nativa comercial huaycha; este grupo utiliza semilla propia y “refrescan” las
mismas de acuerdo a sus usos y costumbres. Si bien este grupo no demanda semilla formal,
de acuerdo a los expertos, una buena proporcion de las variedades se encuentran degeneradas,
requiriendo actividades de limpieza viral e inyeccion de semilla pre basica para proteger la
biodiversidad existente.

Las necesidades de semilla de las variedades nativa comercial huaycha comercial y tipo
holandés en su conjunto llegan a 259,000 t; segmentando de acuerdo a sus caracteristicas de
abastecimiento se incluye una columna de proporcion de demanda en funcion de las
caracteristicas de refrescamiento y uso en cada segmento, de esta manera se pudo estimar
que la demanda por semilla es aproximadamente 81,000 t.
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Cuadro 48: Estimacion de la demanda de semilla (t)
Fuente: Elaboracion propia

N
Abastecimiento  Nativas Natwaj Tng : Total
Comercial Holandés
1-Oferta * 12,264.20 79,752.90 10,418.47 102,435.57
2-Oferta ** - 3,220.00 1,410.30 4,630.30 .
3-Oferta*** 350151 22,5387 10,4041  36,175.79 Necesiiaties
4-Propia : 1434692 123090  15,577.82 te Semilla
5-Comunal 5,492.68 16,712.38 479.62 22,634.69
6-Mixta - 12,771.17 27,268.24 40,039.40
7-Demanda total - 11,983.18  46,851.68 58,834.86
Total 21,258.39  161,320.42  97,749.63 280,328.44 y
No existe demanda, los productores se abasteceny
refrescan su semilla de acuerdo a usos y costumbres
it Nativa Tipo Total Total sin Demanda Demanda
Comercial Holandés Nativas Sem. (%)  Sem. (t)
1-Oferta * 79,752.90 10,418.47 102,435.57 90,171.37 1% 901.71
2-Oferta ** 3,220.00 1,410.30 4,630.30 4,630.30 5% 231.52
3-Oferta*** 22,533.87 10,140.41 36,175.79 32,674.28 5% 1,633.71
4-Propia 14,346.92 1,230.90 15,577.82 15,577.82 0%
5-Comunal 16,712.38 429.62 22,634.69 17,142.01 0% -
6-Mixta 12,771.17 27,268.24 40,039.40 40,039.40 50% 20,019.70
7-Demanda total 11,983.18 46,351.68 58,834.86 58,834.86 100% 58,834.86
Total 161,320.42  97,749.63 280,328.44 259,070.05 81,621.51
Semilla Certificada (t) 8,551.16 10%

Semilla no formal de buena calidad (t) 30,000.00 37%

3.2.14.6.Comercializacion de semilla (certificada y no formal)

En el caso del cultivo de la papa, la calidad del sistema se origina en la semilla Pre Basica
que alimenta un circuito entre la produccion de Bésica 1 y 2, para que las categorias
Registrada 1 y 2 sean utilizadas como semilla comercial para la produccion de papa-
consumo; este proceso, implica que las decisiones de oferta se toman con tres o cuatro afios
de rezago. La semilla de calidad, que ha seguido todo el proceso de control de calidad, se o
gesta en los campos de produccion; la misma, se consolida en el manejo y control de calidad ~ ~ jx )
en la etapa de almacenamiento. Solo asi, se puede garantizar la “venta de semilla de calidad™. o

Las zonas paperas que requieren semilla se abastecen de las siguientes formas:
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a) Sistemas formales de semilla certificada.
b) Semilla del productor de zonas con prestigio de manejar semilla de calidad.

3.3. Oferta y demanda YUCA

3.3.1. Precios de la Yuca

En cada departamento hay variabilidad de precios en la venta de yuca dependiendo del lugar
de comercializacion; la yuca puede ser comercializada en la Unidad de Produccion
Agropecuaria (UPA) o parcela de cultivo, en ferias locales y en mercados en las ciudades; al
por mayor la unidad de venta es el quintal y el kilogramo al por menor, aunque también son
utilizadas la arroba y cuartilla.

PRECIO AL POR MAYOR

En la Unidad de Produccion Agricola (UPA), el quintal de yuca (46 Kg) es mas
costoso en los departamentos de: Santa Cruz y Pando (114,74 y 102,83 Bs) a
diferencia de los otros departamentos donde no sobrepasa los 100 Bs. Los precios en
ferias locales disminuyen o se incrementan segun el departamento y puede deberse a
que los productores comercializan la yuca directamente sin intermediarios.

En las ciudades los precios se incrementan porque el “mayorista en origen” que
compra en la UPA establece el precio de venta de la yuca.

Cuadro 49: Precio de yuca al por mayor

UPA  FERIALOCAL  CIUDAD  UNIDAD MEDIDA

PAZ e Ty 111,20 200 QUINTAL
COCHABAMBA 58,77 55,95 68,06 QUINTAL
SANTA CRUZ 114,74 90,39 132,74 QUINTAL
BENI 99,7 1242 138,51 QUINTAL
PANDO 102,83 81,66 112,55 QUINTAL
Fuente: Elaboracion propia
PRECIO AL POR MENOR

El expendio al por menor en departamentos que producen yuca no registra una
variacion sustancial durante el afio, en Cochabamba, Beni y La Paz el precio no
sobrepasa los 5 Bs/Kg, en Santa Cruz el mayor precio es de 6,30 Bs/Kg y en Pando
el Kilogramo de yuca apenas sobrepasa los 3 Bs
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Cuadro 50: Precio de yuca al por menor

464 450 450 414 41 3,778 43 423 426 42
6 4 1

2018 502 4,97
2019 427 4,12 407 393 387 409 41 453 43 462 482 41
2020 432 466 487 463 414 39 4,2) 3,76 3,2 3.88 4,01 3,;
— PROMEDI 454 4,59 453 435 4,17 405 4,‘: 4,02 4,: 424 436 4,?
- 2018 648 577 539 507 490 438 4; 498 5,3 513 533 5;
2019 538 533 525 503 493 484 5,(1) 5,17 s,g 555 835 5,§
2020 520 516 518 526 552 512 4,3 498 4,3 529 518 5}
_ PROMEDI 569 542 527 512 512 495 4,3 5,04 5,3 532 629 5,3
5 2018 467 458 458 467 467 433 4; 4,75 4; 4,75 483 4,3
2019 467 479 492 508 500 483 4,3 5.17 4,3 475 575 s,g
2020 492 492 508 508 500 500 4,3 458 4,2 467 467 4,2
- PROMEDI 475 4,76 486 494 489 4,72 4,2 483 4,; 4,72 508 4,;
- 2018 306 306 312 312 305 306 3,3 3,11 3,(2) 3,00 3,06 3,?
2019 300 339 339 322 317 317 3,8 3,00 3,3 3,00 3,06 3,;
2020 300 306 322 300 300 3,00 3,8 3,00 2,3 3,00 3,00 3,(1)
= PROMEDI 3,02 3,17 324 311 307 308 3,§ 3,04 z,é 3,00 3,04 3,§

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. Comercializacion de la yuca

En los departamentos de Pando, Beni y La Paz la comercializacion de yuca es directa del
productor al consumidor; el productor cosecha en pequefias cantidades (cosecha escalonada)
hasta tres surcos y la vende en mercados locales.

En los departamentos de Cochabamba y Santa Cruz donde producen en mayores superficies
ya se percibe un flujo de comercializacion; de esta manera puede suceder que el productor:

e Realice un acuerdo de negocio y comercialice la yuca directamente al mayorista “en
origen” en su parcela este a su vez la “vende” al mayorista en el destino conocido
también como “rescatista” quien a su vez “revende” al raleo al minorista que es quien
llega al consumidor final en mercados y ferias.

e Comercializacién directa de la produccion al minorista para que estos “revendan” al
raleo al consumidor final en mercados y ferias.

e Venta directa del productor al consumidor final cuando tiene disponibilidad de capital
o medio de transporte que le permita llegar a los puntos de comercio.
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Los lugares de comercializacion pueden ser:
e En ferias locales en comunidades cuando la venta es directa del productor al
consumidor.
e En mercados locales o ferias cuando el productor tiene la disponibilidad de llegar al
mercado o por la venta de minoristas.
e Finalmente, la comercializacion en menor proporcion en centros de abastecimiento
como: supermercados y tiendas.

Gréfico 43: Flujo de comercializacion de la yuca
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Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Volumen de comercializacion

No existen datos oficiales del volumen de comercializacion de yuca, sin embargo, se puede
tomar como referencia la distribucion de la produccion de yuca de la Encuesta Nacional
Agropecuaria 2015 para conocer los porcentajes de distribucion que destinan al
autoconsumo, perdidas, alimento para animales, transformacion, etc. para conocer el
volumen de comercializacion a parir de la produccion de yuca al afio 2019.

El volumen de comercializacion interno de yuca alcanza las 109.105 TM mientras la
comercializacion al exterior es de 357 TM.

Cuadro 51: Volumen de comercializacion de yuca 2014-2015

133248 35.49 948 157135 : 26,8 8,58  15.646

gmreE o

— 4.260,18 76.69 1,14 66324 29.815.21 4,11 5948 26,72 35.442
_ 17.0344 19.12238 - 514 48 996,13 3891252 60,58 258.1 116,81 717.015
— 8.664.,6 971,98 - 2.699.00 59,83  22.830,55 245,54 219,6 17,68 35709
— 42546 214321 - 453,82 596302  7.753,03 & 3139 365  20.885
— 475387  22.8982 - 3.703,93 7.777,02  100.882,6 31023 14133 17344 184.698

Fuente: Elaboracién propia

3.3.4. Determinacion del consumo de yuca
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De acuerdo con la distribucion de la produccion de yuca de la ENA 2015 el consumo interno
en los departamentos de Santa Cruz, Beni y Pando es hasta el 24,26%, en Cochabamba
12,20% y en La Paz la produccion destinada al consumo es del 85,13%; el consumo de yuca
en el pais es de 51.715 TM anuales y corresponde a departamentos de mayor produccion de
yuca, en los demas departamentos segin datos del indice de Precios al Consumidor al afio

2010, no existe consumo de yuca.
Cuadro 52: Consumo de yuca

82.093 41.73 36.866 22.154 16939 199.790
8
22,1 24,2 122 20,3 85,1 -
18.159 10.12 4.498 4513 14420 51715
6

Fuente: Elaboracion propia
La yuca en Bolivia se comercializa generalmente en su estado natural a mayoristas internos

de los principales mercados nacionales y estos a la vez a los minoristas que trasladan el
producto al consumidor. La yuca puede consumirse cocida, frita, en pure. La harina es
utilizada en panificacion.

Los principales productos transformados de la yuca son alimentos precocidos, harina de yuca
y chive (yuca seca granulada o fina) el mayor porcentaje se lo destina al consumo del hogar
pese a que en los departamentos de Beni y Pando hasta el 89,54% es destinado a la venta
dentro del mercado nacional y un porcentaje menor de 1,44% a la venta en el exterior.

Tabla 1: Distribucion de productos transformados de yuca

Alimentos 50 33,33 16,67
LA PAZ precocidos
en base a yuca
. COCHABAMBA - é <
Alimentos 65,48 1,09
precocidos
SANTA CRUZ en base a yuca
Harina de yuca 49,3 2,22 8,07 40,41
Yuca seca 90,91 9.09
machacada
(chive)
Harina de yuca 50 8,41 41,59
BENI Yuca seca 19.48 75,18 1,44 3.89
machacada
(chive)
Harina de yuca 8,83 85,72 4,15 1.3
PANDO Yuca seca 10,46 89,54

machacada ;'; / ’ Farg ‘

33,42

(chive)
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 53: Balance Oferta —~ Demanda de yuca (TM)

M

Prodiiccion 200734 202363 202477 203.683

Importacion legal 0 0 0 57
Importacion ilegal 0 0 0 0
Oferta total 200.734 202.363 202.477 203.739
Consumo interno 174.639 176.056 176.155 177.253
(intermedio+ hogares)

Exportacion 0 18 0 0
Perdidas 26.095 26.307 26.322 26.486
Demanda total 200.734 202.381 202.477 203.739
Fuente: INE

En cada departamento existe variabilidad en el precio de venta del quintal de yuca por lugar
de comercializacion; en la Unidad de Produccion Agricola (UPA) es decir en la parcela
agricola, el quintal de yuca (46 Kg) es mas costoso en Santa Cruz y Pando (114,74 y 102,83
Bs) a diferencia de otros departamentos donde no sobrepasa los 100 Bs.

No existe una correlacion en el precio cuando la venta es en ferias locales, aunque los precios
en las ciudades se incrementan un 30% mas en relacion con el precio de venta en la UPA.

Tabla 2: Preio de venta por quintal de yuca

LaPaz 62,97 11120 200  QUINTAL

Cochabamba 58,77 55,95 68,06 QUINTAL
Santa cruz 114,74 90,39 132,74 QUINTAL
Beni 99,7 124,2 138,51 QUINTAL
Pando 102,83 81,66 112,55 QUINTAL

Fuente: Elaboracion propia
Los precios del producto varian segiin la temporada en la temporada alta los precios de la

yuca estan en el rango de los Bs 20 a 30 por arroba y al por menor, las 3 libras la venden en
el rango de 3 a 4 Bs.

Existe una brecha de hasta el 86% en el margen del precio que recibe el productor y el precio
de comercializacion del intermediario minorista. Aunque este valor este sujeto de andlisis a
los costos de transporte y otros que son asumidos por el intermediario.

Segiin el SIIP los mayores precios a nivel de mayoristas en promedio inician su ascenso en
el mes de septiembre hasta marzo, alcanzando su mayor pico en diciembre. Los meses de
menor precio estan entre abril y agosto, lo cual coincide con los picos de mayor produccion.
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Tabla 3: Precio Mayorista (Promedio, Méximos y Minimos) (2010-2020) Santa Cruz

Precio (Bs./arroha)

o
r 4
F 4

|

|

\

1-\

10,00

ENE.  FEB. MAR. ABR MAY JUN UL AGO  SEP  OCT  NOV DK

i Promedin == Maximos Minimos

Fuente: Elaboracion propia

3.3.5. Exportaciones nacionales de yuca
La exportaciéon nacional de la yuca, en el afio 2018 se registra la tltima exportacion
significativa de 17,01 TM de yuca fresca a Alemania por un valor de 30.494 $us por un
volumen; en la gestion 2015 se hicieron exportaciones de yuca fresca y fécula a China y
Espaia (4,20 y 1,45 TM) por valores de: 4.200 y 1.920 $us.

Cuadro 54: Exportacion Nacional de yuca fresca.

RAICES DE Alemania faane Ry S SR SN e 13 17,01  30.494

YUCA China 42 4200
(MANDIOCA) Espaiia 0,38 384
Estados 05125 £S5
unidos
TOTAL 0,38 384 432 4315 17,001 30.494

Fuente: INE Instituto Nacional de Estadistica.
Los departamentos de Santa Cruz y Cochabamba fueron los que realizaron exportaciones de
yuca fresca y solo del departamento de Cochabamba exporto fécula de yuca en las gestiones
2013 y 2015.

Cuadro 55: Exportacion de yuca fresca por departamentos 2011 - 2018.

RAICES DE YUCA ' Cochabamba 384 384 4315 4315

(MANDIOCA) Santa cruz 17.010  30.494
SUB TOTAL 384 384 4315 4315 17010 30.494
FECULA DE YUCA
(MANDIOCA) Cochabamba  4.326  6.825 1199 1597 = 1:445 1.920
SUB TOTAL 4.326 6.825 1.199 1597 1445 1.920

Fuente: INE Instituto Nacional de Estadistica
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3.3.6. Importaciones de yuca

Al primer trimestre del afio se import6: Harina y Fécula de yuca procedentes del Brasil y
Paraguay; el ingreso es a través de las aduanas de: Puerto Suarez, Yacuiba o desaduanando
en: Santa Cruz y Cochabamba.

Cuadro 56: Importacion del Cultivo de Yuca — Trimestre I-2021

Harina de yuca  Frontera Puerto Suarez Brasil Carretera

Fécula de yuca  Frontera Yacuiba Paraguay Carretera
Fécula de yuca  Frontera Guayaramerin Brasil Carretera
Fécula de yuca  Interior Santa Cruz Paraguay Carretera
Féculade yuca  Interior Cochabamba Paraguay Carretera

Fuente: Elaboracion propia
Las importaciones de fécula de yuca del Brasil y Paraguay al primer trimestre 2021 tuvieron

un valor de: 216.435 $us y 298.866 $us por un volumen total de 1.157 TM; en este periodo
no se importd yuca fresca al pais.

En la gestién 2020 se import6 56,6 TM de raices de yuca fresca del Paraguay por un valor de
23.623 $us; respecto a fécula de yuca se importd 7.462 TM por un valor de 3.270,325 $us
procedentes de: Paraguay, Brasil, Argentina, Nueva Zelandia y Austria; de Austria se import6
1 Kg de fécula de yuca en calidad de muestra por un valor de 17 délares americanos.

Cuadro 57: Importacion def Cultivo de Yuca — 2020-2021

TOTAL 56.6 23.623

Paraguay 56.600 23.623 - -
TOTAL 7.462 3.270.325 1.157 515.301
Argentina 1,019 506 - -
Brasil 2.074,8 854.115 496,09 216.435
Nueva Zelandia 18,180 23.813 - -
Paraguay 5.367.9 2.391.874 660,79 298.866
Austria 0,001 17 - -

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. Importaciones de Yuca 2015 - 2021.

[ ATl RN ;
RAICES TOTAL 4 11 35 93 56.600 233;62
3\:: A‘;l:)clg Costa rica 4 11 35 93
Paraguay 56.600  23.62
CA) 3

Fuente: INE Instituto Nacional de Estadistica.
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Al primer trimestre del afio se importd: Harina y Fécula de yuca procedentes del Brasil y
Paraguay; el ingreso es a través de las aduanas de: Puerto Suarez, Yacuiba o desaduanando
en: Santa Cruz y Cochabamba (Tabla 29).

Tabla &: Importacion del Cultivo de Yuca - Trimestre [-2021

a Frontera Puerto Suarez Brasil Carretera
m Frontera Yacuiba Paraguay Carretera

ica . Frontera Guayaramerin  Brasil Carretera
Interior Santa Cruz Paraguay Carretera
Interior Cochabamba Paraguay Carretera

Fuente: INE Instituto Nacional de Estadistica.
Las importaciones de fécula de yuca del Brasil y Paraguay al primer trimestre 2021 tuvieron

un costo de: 216.435 $us y 298.866 $us con un precio unitario promedio de 444 $us por
tonelada. En la gestion 2020 se importaron 56,6 TM de raices de yuca fresca del Paraguay
por un valor de 23.623 $us y 7.462 TM de fécula de yuca por un valor de 3.270,325 $us
procedente del Paraguay, Brasil y Argentina.

Cuadro 58: Importaciones de derivados de la yuca.

~(Tm)  (Sus)  (Tm) ~ o (Sus)
TOTAL 6.396.6 4391978 7.1009 349561 9 7.462,0 3.270.325
ARGENTINA 1,0 306,0
BRASIL 1.391,8 896.179  1.830,7 907.014 2.074,9 854.115 496,1 2164350
PARAGUAY 48328 3396345 52146 2551.118 5368,0 2.391.874 6608 298.866,0
AUSTRIA 0,0 17.0
TAILANDIA 133,7 49.234 36,5 11.921
VIET-NAM 383 50.220 192 25.566

Fuente: INE Instituto Nacional de Estadistica.

11569 5153010

3.3.7. Mercado Internacional de la Yuca

La yuca es una especie de raices amildceas que se cultiva en los tropicos y sub-tropicos de
90 paises distribuidos en América, Asia y Africa. Es un producto agricola de vital
importancia para la seguridad alimentaria de muchos paises. Es considerado el cuarto
producto basico mas importante después del arroz, trigo y el maiz, su importancia radica
porque es fuente econdmica de calorias, especialmente para las personas de pocos recursos
econdmicos, siendo el componente basico de mas de 1.000 millones de personas en el mundo.

3.3.8. Produccién de yuca a nivel mundial

A nivel mundial se cultivan una superficie de 27.819.779 hectareas (2019) con una
produccion de 308.555.365 toneladas de yuca fresca, siendo el pais de Nigeria el principal
productor a nivel mundial con una superficie de 7.215.162 hectareas y una produccion de /!
59.193.708 Tn de yuca en la gestién 2019. Le sigue la Republica Democratica del Congo con
una produccion de 40.050.112 Tn. Brasil aparece como el tercer productor de yuca a nivel “
mundial con una produccién de 17.497.115 Tn. A pesar de que la yuca es un cultivo
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originario de América Latina y el Caribe, esta region aporta solo el 18,3% de la produccion
mundial (FAO, 2006).

Cuadro 59: Principales paises productores de yuca.

Superficie  Produccién Superfiie  Produccin  Superficic  Produceion Superficie Produccion

& (Ton) (Has) {Ton) (Has)  (Ton) (Has) (Ton)
Nigeria 6.234300 39.565916 6.319.718  55.068.732 6.667.820  55.795.814 7215162  59.193.708
Republica 4.303.471 35.000.000 4633.894 37.699.983 4776476  38.873.036 4919457 40.050.112
Democratica
del Congo
Brasil 1.396.204 21.036.314 1.266.471 18.501.645 1.215.988 17.877.163 1.190.121  17.497.115
Tailandia 1.402.600  31.161.000 1.394.315  30.495.190 1,332.379  29.368.185 1.386.655 31.079.966
Reptiblica 1.013.437  5.325.085 1.202.216  4.025.265 983.505 8.372.217 990.835 8.184.093
Unida  de
Tanzania
Indonesia 822.744 20.260.675 T12.975 19.053.748 697.384 16.119.020 640,526 14.586.693
Ghana 938.725 17.798.217 982.741 19.008.725 992.201 20.845.960 1.027.755 22447635
Uganda 1.014.048  2.728.988 1.143.001 2.729.260 1.217.875 2.819.327 1.255.107 2.841.625
Mozambique  770.000 3.598.000 750.000 3.867.000 728.240 4.139.120 695.802 3.987.446

Fuente: FAO STAT.

4. TAMANO DEL PROYECTO

Reduccion de la incidencia de plagas de importancia economica del cultivo de papa, en
base a la determinacion del % de dafio realizado en el ler afio.

Zona Altiplano: Gorgojo de los andes en un 40 al 60 % al 4to afio.

Puna Pampas de Lekesana: Pollillas (symiestrichema) 50 al 70 % al 4to afio

Valles y cintis: Poliillas (symiestrichema) 40 al 60 % al 4to afio

Todo el pais: mantener la produccion de papa con un menor costo de control de 20% al 4to afio

Reduccion del 30% de la incidencia en al menos 2 plagas de importancia econémica en el
cultivo de la yuca, en base al diagndstico.

Implementar un sistema de vigilancia fitosanitaria, que involucre la gestion de informacion
en plataformas virtuales (internet), para el cultivo de papa y yuca, en los municipios de
cobertura del Proyecto en funcion a la época de siembra.

Al menos se han realizado tres campafias masivas por afio de prevencién y control
fitosanitario de plagas de importancia econémica para cultivos de papa y tres en yuca en
coordinacion con la TPDSA, Gobiernos Auténomos Municipales y los productores
beneficiarios del proyecto.

Al segundo afio se capacita a 34 técnicos del proyecto como doctores en plantas brindan
atencién en campo a productores a través de 34 consultorios ubicados seglin cobertura del
proyecto generando informacion para el sistema de vigilancia.

Al tltimo afio del proyecto se ha capacitado a 12032 productores lideres que representan el
20% del total de los beneficiarios directos.
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Al ultimo afio el proyecto se ha asistido técnicamente en campo al menos a 6016 productores
lideres.

Al 2024 se tiene aprobado una resolucién administrativa emitida por el SENASAG para el
control nacional del movimiento vegetal de papa y yuca.

Al cuarto afio del proyecto se tiene aprobado la actualizacion de los requisitos fitosanitarios
para la importacién de papa consumo de origen peruano.

Al cuarto afio del proyecto se tiene en pleno funcionamiento dos puestos de control
fitosanitario en 4reas estratégicas de produccion de semillas que controlan el flujo de papa.

5. LOCALIZACION DEL PROYECTO.
Segun lo mencionado en los anteriores acapites la localizacion se describe graficamente en
la siguiente figura:

Mapa 1: Zonas de intervencién del proyecto.
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Fuente: elaboracion propia
El proyecto contemplara la incorporacion de nuevos municipios potenciales en la
produccion de papa y yuca al drea de intervencion, para lo cual deberan realizar la solicitud
a la maxima autoridad — MAE de la IPDSA, posteriormente se verificara in situ y la emision
de un informe técnico donde se analizard y evaluara la pertinencia de incorporacion,
verificada la pertinencia serd remitida bajo informe y lista adjunta de municipios y
beneficiarios al SENASAG para su intervencion, el mismo no debera comprender recursos
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adicionales, es decir no afectara el techo presupuestario destinado a la ejecucion del presente
proyecto.

6. INGENIERIA DEL PROYECTO.

6.1. COMPONENTES: Y ESTRATEGIA DE INTERVENCION EN SANIDAD
VEGETAL.

o SUBCOMPONENTE 1: VIGILANCIA FITOSANITARIA EN PAPA Y YUCA.

¢ SUBCOMPONENTE 2: PREVENCION Y CONTROL DE PLAGAS.
SUBCOMPONENTE 3: ASISTENCIA TECNICA Y CAPACITACION EN PAPA
Y YUCA

o SUBCOMPONENTE 4: CUARENTENA VEGETAL

6.1.1. Subcomponente 1: Sistema Vigilancia Fitosanitaria.

Objetivo especifico.

Implementar un sistema de vigilancia fitosanitaria, que involucre la gestién de informacion
en plataformas virtuales (internet), para el cultivo de papa y yuca, en las zonas productivas:

Para papa

¢ Siembra Temprana: VALLES Y VALLES MESOTERMICOS
¢ Siembra Media: VALLES Y VALLES MESOTERMICOS
¢ Siembra Grande: ALTIPLANO Y VALLES

Que involucra a 107 municipios en 7 departamentos a nivel nacional.

Para Yuca

e LLANOS BOLIVIANOS
o VALLES MESOTERMICOS

En 36 municipios productores de yuca a nivel nacional.

6.1.1.1. Estrategia de intervencion del componente para papas y yuca.

Un sistema de vigilancia fitosanitaria busca obtener y mantener informacioén adecuada y
actualizada sobre la situacion de plagas agricolas (presencia y ausencia) de un darea
determinada o del pais, ademas de detectar en forma precoz, el establecimiento de una plaga
(s) de importancia para el cultivo en una zona definida y respaldar el establecimiento de
medidas fitosanitarias de prevencion y/o control de plagas.

El sistema de vigilancia sera disefiado, implementado, operado y administrado por técnicos
del SENASAG en todas las etapas que dure el proyecto. El trabajo de recoleccion de muestras
entomoldgicas y microbiolégicas capturadas dentro del sistema de vigilancia, estara a cargo
de los técnicos de campo (doctores de plantas), bajo coordinacién y guia técnica de las
oficinas departamentales del SENASAG, asi como del normativo (Oficina nacional).
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Seran operados a partir de los Consultorios de plantas que seran establecidas en las ferias
representativas de influencia del Proyecto, para el cual se gestionara acuerdos o convenios
con los municipios y productores

Actividades del Subcomponente.

Gestion integral de acuerdos y convenios

Establecimiento de Consultorio de plantas

Disefio del sistema de vigilancia especifica

Funcionamiento (operacion) del sistema de vigilancia fitosanitaria.

6.1.1.2. Gestion integral de acuerdos y convenios

Se gestionara de forma integral (SENASAG, IPDSA y INIAF) convenios marco con los
municipios y/o asociaciones de productores de cobertura del Proyecto, que permita que las
actividades del proyecto sean articuladas e integrales, para el cual se contara con:

e 27 oficinas locales (Consultorios de plantas) para papas nativa comercial huaycha e
industria.
e 7 oficinas locales (Consultorios de plantas) para yuca.

El convenio considerara la dotacion de ambientes por parte de los municipios para el
desarrollo de las actividades de los Consultorios de Plantas, sala de reuniones, asi como de
facilidades para establecer los mismos de forma movil en las ferias representativas definidas
por el proyecto.

Asi también con los productores se firmaran acuerdos o compromisos que permitan
desarrollar actividades de establecimiento de parcelas demostrativas conjuntas con el INIAF
o IPDSA cuando corresponda, asistencia a reuniones de capacitacion y asistencia técnica y
participacion de las campaiias de prevencion o control de plagas.

El IPDSA, INIAF y SENASAG se articularan a través de un plan de capacitacion anual y
asistencia conjunta ofrecida a través de los Consultorios de Plantas en las parcelas
demostrativas de los productores donde si corresponde interactuaran con IPDSA y INIAF de
forma conjunta acciones segun la tematica identificada.

Para el logro de la firma de los acuerdos o convenios con los Municipios y productores se
realizard la siguiente ruta de tareas a partir del ler afio:

e Reuniones internas (INIAF, SENASAG e IPDSA) para elaboracion de propuesta del
convenio marco.

Socializacién y concertacion del convenio marco con municipios y productores.
Firma de convenios con municipios 74 para papas y 27 para yuca.

Firma de convenios con organizaciones productivas 200 para papas y 70 para yuca
Presentacion oficial del proyecto papa y yuca en los municipios de cobertura del drea
de intervencion.
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6.1.1.3. Establecimiento de Consultorio de plantas

La productividad e inocuidad de los productos dependen en gran medida de un manejo
fitosanitario adecuado y sensato. Por tanto, el acceso oportuno de los productores a
informacion y asesoria sobre el diagnostico y control de plagas es una necesidad permanente.

e Enfoque de ‘sistema’ en proteccion vegetal

El Consultorio para Plantas cumple la misma funcion que un Centro de Salud en las
comunidades. Es un servicio sencillo de atencién primaria, el primer punto de contacto
entre el productor y el Doctor de plantas. A través de los consultorios se realizaran
actividades de vigilancia, diagnostico, cuarentena, control, capacitacion y asistencia

técnica a través del Proyecto.

Este enfoque ‘sistema’ donde los diferentes actores involucrados en el Programa
Nacional de Tubérculos y raices (SENASAG, INIAF y IPDSA) buscaran c¢émo
organizarse para complementar sus esfuerzos y para aprovechar mejor las capacidades

y recursos que ya existen, pero que en muchos casos son sub-utilizados.

e Consultorio de plantas vegetales.

Un servicio publico. El Consultorio para Plantas vegetales es un servicio publico
diseflado para entregar informacion y asesoria a los productores sobre diagnostico y
manejo de plagas de prevencion y control. Es un servicio igual que un Centro de Salud
para humanos. Cualquier persona puede venir al Consultorio. Es un servicio abierto, no

un evento exclusivo limitado a algunas personas en una comunidad.

6.1.1.4. Ubicacién y cantidad de Consultorios para papas nativa comercial huaycha

y de industria y yuca.

e Fijo en las oficinas destinadas por los municipios.
e Moviles se trasladaran a las ferias in situ con un toldo (consultorio).

Cuadro 60: Numero de Consultorios y técnicos para papas nativa comercial huaycha y de industria

D_epart_ameﬁta

Zonas

Valles

Provincia
Sud Cinti

Tomina

Nor Cinti
Belisario Boeto
Samuel Oropeza

Yamparaez

Zudafiez

Municipio

Culpina
Tomina

El Villar
Padilla
Alcald
Sopachui
Incahuasi
Villa Charcas
Villa Serrano
Poroma
Yotala
Tarabuco
Mojocoya
Presto

Icla

 Consul
torios

Nﬂ
técnicos

Campaiias

Invierno
Verano
Verano
Verano
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
[nvierno
Verano
Invierno
Verano
Invierno
Invierno
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Valles

Altiplano

Ayopaya

Capinota
Mizque
Chapare

Arani
Carrasco

Tiraque
Tapacari

Campero

Quillacollo

Arque
Chapare
Esteban Arce
Capinota
Bolivar

Omasuyos

Los Andes

Aroma

Ingavi

Camacho

Murillo

Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

Zudafiez
Cocapata
Morochata

Independencia

Capinota
Mizque
Sacaba
Vacas
Arani
Pojo
Totora
Pocona
Tiraque
Tapacari
Omereque
Aiquile
Sipe Sipe
Tiquipaya
Arque
Colomi

Sacabamba
Sicaya
Bolivar
Achacachi
Huarina
Ancoraimes
Pucarani
Laja
Batallas
Ayo Ayo
Patacamaya
Sica Sica
Umala
Calamarca
Collana
Colquencha
Viacha
Tihuanaco
Guaqui
Taraco
Humanata
Puerto Acosta
Carabuco
Escoma
Mocomoco
Achocalla
Mecapaca
Palca

10

Verano
Invierno
Invierno
Invierno
Verano

Verano

Verano

Invierno
Invierno
Verano

Verano

Invierno
Invierno
Verano

Verano

Verano

Verano

Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Verano
Verano
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Valles

Valles

Valles

Valies

Altiplano

Altiplano

Mesotérmicos

Pacajes

Loayza

Larecaja

Inquisivi
Saucari

Nor Carangas
Poopo

Cercado
Eduardo Avaroa

Sud Carangas
Rafael Bustillos

Jose Maria Linares
Tomas Frias

Cornelio Saavedra

Chayanta

Chayanta
Modesto Omiste

Florida

Vallegrande

Manuel Maria Caballero

Obispo Santiestevan

Mendez

Aniceto Arce
Cercado
Jose Maria Aviles

Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

El Alto

Waldo Ballivian
Santiago de Callapa
Luribay
Cairoma

Malla

Yaco

Sapahaqui
Tacacoma
Sorata

Inquisivi
Toledo
Huayllamarca
Antequera
Caracollo
Soracachi
Challapata
Andamarca
Belén de Andamarca
Uncia

Chayanta

Puna

Ckochas

Tinguipaya

Betanzos 3
Chaqui
Pocoata
Colquechaca
Ocuri

Ravelo
Villazén
Mairana
Samaipata
Pampa Grande
Moro Moro
Vallegrande
Postrervalle
Comarapa

Fernandez Alonzo
Tomayapo (El
Puente)
San Lorenzo
Padcaya
Tarija
Uriondo
27

Fuente: Elaboracién Propia

33

Invierno
Invierno
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Verano
Verano
Invierno
Invierno
Verano
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Invierno
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano
Verano

Verano

Verano

Verano e

Verano
Verano
Verano
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El proyecto Tubérculos y raices contara con un coordinador para el cultivo de papa y
contara con 27 técnicos (Doctores en plantas) y un coordinador para yuca y 7 técnicos.

Cuadro 61: Namero de Consulforics y técnicos para Yuca.

Mesotérmico

Mesotérmico

Mesotérmico

Mesotérmico

Mesotérmico

Mesotérmico

En el cuadro N° 73 y 74 se muestra la ubicacion y cantidad de Consultorios y técnicos
necesarios para papas nativa comercial huaycha y de industria, asi como para Yuca y
ntimero de beneficiarios.

Andrés
Ibafiez

Guarayos

Velasco

Ichilo
Sara
Nuflo de
Chéavez

Vaca Diez

José
Ballivian

Marban

Cercado
Itenez

Nicolas
Sudrez

Manuripi
Madre de
Dios
Abuna
Chapare

Carrasco

Franz
Tamayo
Abel
Iturralde

Santa Cruz de la 1
Sietra

Cotoca

Porongo

El Torno

Ascensién de

Guarayos

Urubicha

El Puente 2

San Ignacio de 1

Velasco

San Miguel de

Velasco

Yapacani 1

Santa Rosa del Sara

San Antonio de

Lomerio

Riberalta I

Guayaramerin

Reyes

San Borja

Rurrenabaque 1
Loreto 1
San Andrés

Trinidad

Baures

Cobija 1
Porvenir

San Pedro de

Bolpebra

Filadelfia 1
Puerto Gonzalo
Moreno

Santa Rosa
Villa Tunari
Chimore

Puerto Villarroel
Entre Rios
Apolo

Ixiamas 1
San Buenaventura
Fuente: Elaboracion Propia

Verano

Verano
Invierno
Verano
Verano

Verano
Verano
Verano

Verano

Invierno
Verano
Verano

Verano
Verano
Invierno
Verano
Invierno
Verano
Invierno
Invierno
Verano
Invierno
Verano
Invierno

Verano
Invierno

Verano
Verano
Invierno
Verano
Invierno
Verano

Invierno
Verano
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Forma de operar de los Consultorios.

Los técnicos responsables (Doctores) que manejan los Consultorios de Plantas de Vegetales
reciben muestras de plantas con sintomas, dafios o de insectos, raices u otras partes de la
planta de parte de los productores, hacen un diagnéstico del problema y dan una
recomendacion escrita, 0 sea una ‘receta’, a veces acompaiiaran de una hoja volante con
una recomendacion practica y sencilla. Operan como ‘doctores de plantas’. Si el problema
presentado no tiene una clara solucion, ellos procederan a mandar la muestra a un
laboratorio para su analisis. Cuando reciban la respuesta del laboratorio, los técnicos
informaran los resultados con el productor. La mayoria de los problemas ya conocidos
(plagas de la papa) se resolveran sin enviar muestras al laboratorio. Esta forma de operar
generara informacion para alimentar a la Red de Vigilancia departamental y a su vez al
Sistema Nacional de Vigilancia Fitosanitaria en papas, lo que permitird elaborar
calendarios fitosanitarios donde se incluya la fenologia del cultivo y ciclo de vida de las 3
principales plagas de importancia economica que afectan a las papas nativa comercial
huaycha e industriales.

Dias y horario de atencién. Trabajaran formalmente los dias de feria en las ferias
identificadas por el proyecto y al menos un dia habil a la semana en la oficina fija, el resto
del tiempo trabajara realizando visitas de campo para toma de datos de vigilancia y de las
demandas obtenidas de las consultas, pero si un productor requiere realizar su consulta,
podra enviar las fotos via celular en un sistema para que el técnico responsable pueda
atender el caso, para eso se realizara una campaifia de promocion del funcionamiento del
Consultorio de Plantas.

Los doctores elaboraran un plan quincenal de actividades diarias para el logro de sus
objetivos dentro el proyecto, los cuales no seran limitativos a sus ferias asignadas pudiendo
asistir a otras cercanas segun el requerimiento establecido por los municipios o
asociaciones, esto implica que los consultorios deberdan ser moviles pudiendo rotar segiin
un cronograma acordado.

En los meses donde hay menos demanda de asesoria, se realizard campafias informativas
sobre como tratar y guardar semilla y como sembrar y manejar los cultivos para prevenir
problemas de plagas mas adelante.

Publicidad para crear demanda para los Consultorios.

Para generar demanda o usuarios productores sera muy importante y dificil educar para que
traigan una muestra de la planta enferma o simplemente realicen consultas en los
consultorios por tal razon se realizara un Plan de publicidad que considere el primer afio.
e Banner y mural en el Puesto en los dias de atencién
¢ Entrega de hojas volantes

e Radio
e Promocion en visitas al campo y otros eventos P
e (Clinica movil (llevan el Puesto a otras comunidades). L

Si el publico no conoce la existencia y bondad de un servicio es como si no existe. La
publicidad tiene que ser permanente y sera renovarla con frecuencia.
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Apropiacion de la organizacion.

El apoyo de las organizaciones productivas y de las Alcaldias de su jurisdiccion y otras
organizaciones del sector es crucial para el Consultorio. Existe una estrecha correlacion
entre el nivel de apropiacion y apoyo de parte de la organizacion y el nivel de éxito del
Consultorio.

Actividades previas para el inicio de los Consultorios.

e Firma de convenios con Alcaldias y/o Gobernacion

e (Capacitarse antes de iniciar

e  Definir bien el lugar

e Siempre atender los dias establecidos

e Tener buenos materiales de consulta

e Hacer mucha promocion, p.ej. eventos masivos, radio
e Coordinar con los laboratorios

Consultas a ser atendidas en los consultorios.

Todas las consultas seran presenciales y/o virtuales desde el Consultorio como en campo.
Las consultas generadas por los productores seran atendidas con visitas al campo por parte
del Doctor de plantas, estas visitas podran definir para que el productor sea parte de las
capacitaciones y de asistencia técnica que tiene el proyecto.

Cultivos a ser atendido por los Consultorios de plantas.

Se prioriza al cultivo de papas nativa comercial huaycha y de industria y yuca segun su
ubicacion productiva para la atencion como Consultorio de atencion a los productores.
Pudiendo atender como una actividad complementaria a otros cultivos asociados o
presentes junto al de la papa en:

e En el Consultorio (Oficina local) y movil (ferias de los municipios)
e En linea virtual.
¢ En laboratorio.

Los Consultorios de plantas tendran las siguientes actividades principales:

Asistencia técnica a través de visitas a las parcelas.
Diagnostico vegetal con Analisis de laboratorio si corresponde,
Capacitaciones.

Vigilancia y cuarentena.

Reuniones, intercambios y campaias de control fitosanitario.

Todas estas actividades estaran debidamente registradas y centralizadas en cada Consultorio,
las mismas serdn sistematizadas por la coordinacion nacional del proyecto en coordinacién
con el SENASAG nacional.

El proyecto asegurara personal, logistica y administracién para la realizacion de las
actividades del sistema. Los Gobiernos auténomos departamentales o Municipales
priorizados donde se operan los Consultorios daran como aportes el espacio (oficina), sala
de reuniones y facilidades para el establecimiento los consultorios en las ferias.
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Los Consultorios crean un espacio de atencion, normalmente en lugar estratégico con un
ambiente sencillo donde se reciben muestras de plantas, que captan al ojo y estimulan la
discusion.

Las conversaciones con los productores revelaran mucha informacion valiosa para la
toma de decisiones. Hay plagas que los productores conocen muy bien, por ejemplo, en
papa gorgojos, polilla, gallinas ciegas y otros, pero hay mucho desconocimiento sobre
enemigos naturales, enfermedades virales, el manejo de las marchiteces y la importancia
de las medidas preventivas y uso correcto de los plaguicidas

Apoyo de laboratorios para los diagnésticos en el Consultorios de Plantas

Los laboratorios juegan un rol esencial para asegurar un diagnostico correcto. Son un
respaldo importante para los Consultorios. Los doctores de plantas envian muestras de las
parcelas demostrativas como de los productores a un laboratorio autorizado (CIAT,
Proinpa, Vallecito, INIAF y otros).

Todos los Consultorios deberan contar con todo el apoyo logistico para trabajar como tal
(computadora, acceso a internet, plataforma de la red de vigilancia material de toma de
muestras y herramientas menores como lupas, frascos, alcohol etc) asi como recursos para
él envi6 de muestras que seran cubiertos por el proyecto.

Los resultados de los diagndsticos emitidos por los laboratorios autorizados podran remitir
los resultados de manera inmediata a los consultorios por correo electronico, teléfono,
wasap, aplicacion, etc.

Materiales a ser entregados a los Consultorios de plantas

Los Consultorios recibiran un ‘paquete basico’ para operar. El paquete contiene materiales
de consulta en digital, volantes Fichas técnicas impresas y fotos de alta calidad digital (para
computadora o celular) mostrando sintomas tipicos, son importantes para el diagndstico.
Para entregar a los productores, herramientas para analizar muestras como un estereoscopio,
microscopio data show, lupa y navaja, cajas entomoldgicas, materiales para manejar las
muestras (termo, bolsas), banner, mural, material de oficina, chaleco y gorra. Asi mismo
equipo e insumos de apoyo (motoaspersora, equipo de proteccion personal EPI material
plastico varios colores, tubos verman, pegamento para trampas fotocromdticas, cinta
adhesivas y atrayentes o feromonas, plaguicidas) que serdn cubiertos por el proyecto.

Para el establecimiento de los Consultorios de plantas se realizaran las siguientes tareas.

1. Reunién interna del SENASAG para la planificacion de establecimiento de
Consultorios de plantas.

2. Reunidn con municipios y/o productores para el establecimiento de los
Consultorios de plantas (entrega fisica de los ambientes).

3. Elaboracion de TDR y contratacion de 27 consultores para papa y 7 para yuca.

4. Compra de mobiliarios y equipos para consultorios de plantas. J—

5. Equipamiento de consultorios de plantas fijos (oficina) y moviles. i

6.

Inauguracién de consultorios de plantas con participacién de autoridades localesy /' k,:{

originarias. ' /

7. Difusiéon por medios de comunicacién (radios rurales) del funcionamiento de
consultorios. i
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6.1.1.5. Diseiio del sistema de vigilancia especifica

Se confratard un consultor por producto, uno para papa Nativa comercial huaycha y de
variedades de industria y yuca para la elaboraciéon, implementacion de un sistema o
plataforma digital virtual on line de vigilancia fitosanitaria especifica, que no solo permita
interactuar con los usuarios o al interior del SENASAG, sino que permita una interaccion
con aplicacion o enlaces como CABI a través de acuerdos o convenios.

Esta plataforma lo administrara el Proyecto en coordinacion el SENASAG Nacional y los
Consultorios de Plantas establecidos.

La generacion de informacion de vigilancia especifica sera a través de prospecciones en las
parcelas demostrativas o de denuncia de plagas por parte de los productores del area de
influencia del proyecto.

La recoleccion de muestras entomoldgicas y microbiologicas capturadas dentro el sistema de
vigilancia y enviadas para su andlisis para su identificacion estaran a cargo de los
Consultorios de Plantas establecidas por el SENASAG, coordinado y guiados técnicamente
por las departamentales como de instancias nacionales del servicio sanitario oficial).

Los Umbrales de Dafio Econémico UDE seran establecidos en funcion a literatura existente
complementada e inspecciones y evaluaciones de campo en papa y yuca, lo que permitira
recomendar al menos 3 métodos de prevencion y/o control de plagas, que seran
recomendadas en los Consultorios de Plantas y recetas para su aplicacion.

Para lograr esta actividad se realizaran las siguientes tareas:

1. Elaborar términos de referencia para la contratacion de un consultor por producto en
papas y yuca para disefiar el "Sistema de vigilancia especifica" y su operacion
considerando las aplicaciones virtuales del CABI u otros, para interactuar con los
productores, SENASAG (Consultorio de Plantas) y otros actores (laboratorio,
universidad etc.) plataforma digital interactiva.

2. Contratacion del consultor por producto el ler afio por 4 meses.

3. Capacitacion a técnicos responsables de los consultorios de plantas establecidos del
Moédulo 1 en la formacion de doctores de plantas por el consultor contratado."

4. Contratacion de servicio de internet para el funcionamiento de Sistema de Vigilancia
Fitosanitaria Especifica.

6.1.1.6. Funcionamiento (operacion) del sistema de vigilancia fitosanitaria

Los Consultorios estableceran una red de vigilancia fitosanitaria con georreferenciacion y
mapeada por zonas, para las plagas de importancia econdémica en las dreas de cobertura del
proyecto de las papas y yuca.

cuadro.




BOLIVIA Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

Cuadro 62: Lineas de accion de vigilancia especifica

Cultivo Lineas 2022 2023 2024 2025

Papa Nematodos, General | Nematodos | Nematodos | Nematodos
marchitez
bacteriana y
otros
Polillas, Plagas | Plagas Plagas Plagas
Gorgojos  y | General | priorizadas | priorizadas | priorizadas
Tizon

Yuca General Plagas | Plagas Plagas Plagas

General | priorizadas | priorizadas | priorizadas

Fuente: Elaboracion Propia

La red de vigilancia de nematodos parasitos de vegetales y otros, permitira contar con un
mapa georreferenciado de las zonas productoras de papa y yuca consumo con este problema
para que estas areas no se destinen a la produccion con semilla certificada, lo que permitira
mantener esa condicion de parcelas libres de estas plagas, para esta actividad debera
considerarse que ¢l costos de estos andlisis deberia tener una contra parte de parte de
productor o municipio lo que permitird ampliar la cobertura de 4reas muestreadas.

La red de vigilancia general en papa y yuca ademas de identificar las plagas presentes en
un momento dado o su ausencia, sera la base para establecer un sistema alerta temprana para
la toma de decisiones para el uso de métodos de control (cultural, etolégico, bioldgico legal
o quimico) priorizando métodos de prevencion (siembras tempranas, tardias, distancias entre
plantas, riego controlado, semillas tolerantes a plagas, etc.), establecidos por el INIAF o
IPDSA para reducir la incidencia de plagas en cada campaiia agricola.

Inicialmente el proyecto enviara todas las muestras al laboratorio, seglin la experiencia y
fichas técnicas ya pre elaboradas por el proyecto y entregadas a los Doctores en plantas, seran
la base para la identificacién segin un formato que incluya fotos se reporte una plaga como
tal sin necesidad de envid a laboratorio, solo en caso que no se tenga la certeza se enviara a
laboratorio correspondiente, esto permitira a enviar muestras de otras especies y ampliar las
areas a muestrear.

La informacion generada por la red de vigilancia fitosanitaria y bibliografica existente
sistematizada en un calendario fitosanitario y de alertas que sera difundida por medios
masivos de comunicacién como radios comunitarios e impresos.

Los Doctores en plantas de los Consultorios de Plantas, planificaran las prospecciones y
monitoreo de plagas priorizadas de acuerdo al siguiente detalle:
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Cuadro 63: Prospecciones para el 1er afio de proyecto para papas
27 3 95 7695

27 10 25 6750
14445

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 64: Prospecciones para el ler afio de proyecto para yuca

7
7 5 25 875
980

Fuente: Elaboracién propia

El ler afio se prospectara muestras de; suelo, raiz, hoja, fruto, insecto, lo que permitira
identificar la plaga (s) de mayor dafio econdémico.

En la linea de prospeccion de nematodos y marchitez bacteriana se tomara 20 muestras para
nematodos y marchitez bacteriana por cada Doctor de los consultorios de plantas, que
incluyen a las parcelas demostrativas como de los productores beneficiarios del area de su
cobertura.

En general cada Doctor de los Consultorios de plantas tendra al menos 3 parcelas
demostrativas, en cada parcela se tomard 10 muestras a lo largo del ciclo del cultivo de papa
y yuca. Asi mismo se tomaran al menos 10 muestras de parcelas de productores que
denuncien plagas al consultorio de plantas se esta presencial o denuncia o visita en el area de
cobertura del Consultorio de plantas.

Cuadro 65: Prospecciones para el 2do afio de proyecto para papa

o 3 2

2187

27 7 30 5670

7857
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 66: Prospecciones para el 2do afio de proyecto para yuca
7 3 25 525

4 10 280
805

Fuente: Elaboracion propia

A partir del 2do afio se implementara la red de vigilancia especifica tomando muestras al
menos 3 plagas por cultivo de papa y yuca.

Para el 3er afio del proyecto se reducira la cantidad de muestras enviadas a laboratorio pero
se mantendra la cantidad a se muestreada como el 2do afio, la informacion subida al sistema
serd de plagas ya reconocidas con fichas técnicas o por experiencia del personal técnico del
proyecto de acuerdo a lo siguiente:

Cantidad de muestras para envio a laboratorio 3er afio en papa.

53 4293
27 9 10 1350
5643

Fuente: Elaboracion propia

Cantidad de muestras para envi6 a laboratorio 3er afio en yuca.

wI

25 525
4 5 140
665

Fuente: Elaboracién propia

Cantidad de muestras para envio a laboratorio 4to afo en yuca.

3 18

27 1458

27 St 5 675
2133

Fuente: Elaboracion propia
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Cantidad de muestras para envio a laboratorio 4to afio en yuca.
y; 4 5 140

Fuente: Elaboraci6n propia

Cuadro 67: Muestras en el periodo de vida del proyecto para papas y yuca

14500 7810 5650 2145 30,105.00
980 805 665 1015 3,465.00

bR 8540 10525 6065 8440 | 33,570.00

Fuente: Elaboracién propia

El sistema de vigilancia fitosanitaria no se limitara a la toma de muestras mencionadas en los
cuadros anteriores para su envié al laboratorio establecidas en el cuadro anterior
(prospecciones y monitoreo de las plagas priorizadas). El proyecto identificara las muestras
las que seran verificadas en campo o en el consultorio de plantas a través de una ficha técnica
la misma que sera parte de los datos generados por el sistema de vigilancia fitosanitaria y
Consultorios de Plantas que ampliara su diagnostico como parte de sistema.

Para el establecimiento del sistema de vigilancia se efectuardn las siguientes tareas en el
cultivo de papas y yuca:

1. Prospecciones en todo ciclo productivo el primer afio para determinar la situacion
actual o linea base de la incidencia de plagas y rendimiento productivo (t/Ha) al final
del ciclo de cada cultivo.

2. Se priorizara las plagas de mayor importancia econémica en base a las plagas
prospectadas al final del ler afio.

3. Monitoreo de las plagas especificas priorizadas (polillas, gorgojos y Phytophthora
infestans) en papas nativa comercial huaycha y de industria y (3 plagas priorizadas)
en yuca

4. Determinacién del ciclo de vida de plagas a lo largo del ciclo fenoldgico del cultivo

de papa y yuca con apoyo de la red de monitoreo y referencias bibliograficas.

Sistematizacion de recomendaciones de prevencion y control de plagas priorizadas.

6. Elaboracion de manual de recomendaciones MIP, técnicas de prevencién y control
de las plagas del cultivo, considerando los principios de las Buenas Practicas
Agricolas en el uso correcto de plaguicidas.

7. Elaboraciéon e impresion de fichas técnicas por plagas para uso de formacion de
"Doctores en Sanidad Vegetal", productores y otros.

8. Elaboracién de un calendario fitosanitario para papa (nativa comercial huaycha
generales y tipo industrial) asi como de yuca.

et
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6.1.1.7. Resultados de la actividad de vigilancia para papas y yuca

27 Consultorios de plantas se encuentran implementados y funcionando.

o Un "Sistema de monitoreo de vigilancia especifica" con aplicaciones virtuales del
CABI u otros listo para generar informacion oportuna para aplicacién de métodos de
prevencion o control de plagas.

e Un "Sistema de monitoreo de vigilancia especifica" en funcionamiento.

6.1.1.8. Indicadores de la actividad para papa

1. 107 convenios firmados para papa y 27 de yuca con Municipios priorizados al
primer trimestre del afio 2 del proyecto.

2. Al menos 200 convenios firmados para papa y 70 para yuca con organizaciones
productivas.

3. Al primer afio del proyecto 27 consultorios de plantas se encuentran
implementados y funcionando para papay 7 para yuca.

4. Un sistema de monitoreo de plagas especifica para papa y yuca generando
informacién oportuna para aplicacion de métodos de prevencion o control de
plagas a partir del 2° afio del proyecto.

5. Un documento que sistematiza recomendaciones de prevencion y control de
plagas en MIP bajo principios de las Buenas Practicas Agricolas en el uso correcto
de plaguicidas para papa y yuca.

6. Al menos 5 fichas técnicas impresas de plagas de importancia econémica para
papa y yuca.

7. Unmanual de recomendaciones técnicas de prevencion y control de las plagas del
cultivo de papa y yuca al segundo afio del proyecto.

8. Un calendario fitosanitario elaborado al primer afio del proyecto para papa yuca.

Cuadro 68: Indicadores de Resuftado del Sistema de Vigilancia papa.

2022 2023 2024 2025
Ne INDICADORES DE RESULTADO 1[2[3[4[1]2[3]4[1][2]3]4]1]2]3]4

COMPONENTE: SISTEMA DE VIGILANCIA FITOSANITARIA
Cultivo papa

1.1 Gestion de firma de 107 convenios para papa con
i municipios del drea de intervencion del proyecto.

12 Gestion de firma de 200 convenios para papa con
i organizaciones productivas del drea de intervencion.

1.3 | Implementacion de 27 Consultorios de Plantas.

Un sistema de monitoreo generando informacion

14 oportuna a partir del 2° afio del proyecto para papa.
Un documento que sistematiza las recomendaciones de
15 prevencion y control de plagas en MIP bajo los
' principios de las Buenas Practicas Agricolas en el uso
correcto de plaguicidas en coordinacion con el INIAF
16 Al menos 5 fichas técnicas de plagas de importancia

econdmica impresas

Un manual de recomendaciones técnicas de prevencion
1.7 | vcontrol de las plagas del cultivo de papa al segundo afio
del proyecto.

Un calendario fitosanitario elaborado del primero al
L8 segundo afio del proyecto para papa.

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 69: Indicadores de Resultado del Sistema de Vigilancia yuca.

. 2022 2023 2024 2025
N°¢ | INDICADORES DE RESULTADO 121374112134l 112/ 3411213 4

COMPONENTE: SISTEMA DE VIGILANCIA FITOSANITARIA
Cultivo de yuca

11 Gestion de firma de 27 convenios para yuca con i
’ municipios del drea de intervencion del proyecto.

Gestion de firma de 70 convenios para yuca con
organizaciones productivas del drea de intervencion. i
Implementacion de 7 Consultorios méviles de Plantas ;

1.3 | para yuca.

Un sistema de monitoreo generando informacion

L4 oportuna a partir del 2° afio del proyecto para yuca
Un documento que sistematiza las recomendaciones
de prevencion y control de plagas en MIP bajo los

1.5 o poir .
principios de las Buenas Practicas Agricolas en el uso
correcto de plaguicidas.

16 Al menos 5 fichas téenicas de plagas de importancia

econdmica impresas

Un manual de recomendaciones técnicas de
1.7 | prevencion y control de las plagas del cultivo de yuca
al segundo afio del proyecto.

Un calendario fitosanitario elaborado del primero al
segundo afio del proyecto para yuca
Fuente: Elaboracion propia

6.1.2. Subcomponente 2: Prevencion y Control de Plagas

La prevencion y control de plagas estara basado en la informacion generada en las redes de
vigilancia fitosanitaria en el cultivo de papas para semilla y consumo que seré en los 4 afios
de duracion del proyecto (2021-2025) lo que permitira la elaboracion gradual de Umbral de
Dafio Econémico como base para que el proyecto emita recomendaciones de algin (os)
métodos de prevencion y control, bajo los principios de las Buenas Practicas Agricolas en el
correcto uso de plaguicidas reduciendo la incidencia de las plagas a partir del 2do afio del
proyecto.

Objetivo especifico

Establecer campafias fitosanitarias contra plagas de importancia econémica en papas (nativa
comercial huaycha y de tipo industrial) y yuca para prevenir y reducir la pérdida de la
produccién

6.1.2.1. Estrategia de intervencion.

Cada Consultorio de Planta establecida utilizara el calendario fitosanitario e informacion del
monitoreo de plagas a partir del 2do afio como instrumento de toma de decisiones para el uso
de uno de los métodos de control recomendado por el SENASAG, en el control de plagas en
las 81 parcelas demostrativas de papa y 21 en yuca definidas por el proyecto, asi como para
la organizacion de campafias masivas de control de cobertura del proyecto segtin plaga.
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Para la determinacion de la linea de base de incidencia de plagas durante el primer afio se
desarrolla metodologias en coordinacion con otras entidades.

Para el uso de plaguicidas se coordinara con el INIAF e IPDSA para determinar el o los
productos de control de plagas el 1er afio, misma que seran la base para las campafias masivas
de control.

Estos plaguicidas definidos seran utilizados en las parcelas demostrativas como parte de las
recomendaciones para que se apliquen por parte de los productores.

Al final de cada ciclo agricola se realizaran informes de produccion en coordinacion con el
INTAF e IPDSA, donde se mostraran los resultados de las parcelas, las que seran los modelos
a aplicar por los productores.

También se utilizaran como métodos de recoleccién para vigilancia fitosanitaria, feromonas
y en otros casos serdn utilizados como métodos de control, asi como las trampas
fotocromaticas, en las parcelas demostrativas.

Todos los beneficiarios del IPDSA en coordinacion con el INIAF y el Proyecto deberan
cumplir con las recomendaciones fitosanitarias a establecerse en el control de plagas las
mismas deberan ser mencionadas en el registro de los beneficiarios de cobertura del proyecto.

Todas las recomendaciones fitosanitarias generadas por el SENASAG deberan ser
transmitidas al personal técnico del IPDSA e INIAF para que se propicie la adopcion por los
productores en al menos un 80% en el ciclo productivo del cultivo de papa y yuca.

6.1.2.2. Campafias fitosanitarias a parcelas demostrativas

En base al calendario fitosanitario se dara asistencia técnica para aplicar 2 métodos: uno de
prevencion y otro de control para plagas de importancia econdmica presente en la zona, en 3
parcelas por técnico del SENASAG asignado con participacion de los productores (previa
capacitacion en MIP).

Cuadro 70: Camparias de prevencion y control en papas
2022 | 2023 | 2024 | 2025
N° parcelas 81 81 81 81
N° campaiias J 3 3
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71: Camparias de prevencion y control en yuca

2022 | 2023 | 2024 | 2025
N° parcelas 18 18 18 18

N° campaiias 3 3 3
Fuente: Elaboracion propia
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Para ejecutar una campaila fitosanitaria en el cultivo de papa y yuca:

Se dara asistencia técnica en Manejo Integrado de Plagas MIP (énfasis en uso correcto
de plaguicidas) bajo los principios de las Buenas Practicas Agricolas.

Después de cada campafia de prevencion o control contra plagas se evaluara los
resultados de la eficacia del método de prevencion o control utilizado, asi como sus
efectos en el rendimiento como medio de verificacion para determinar la incidencia
de la plaga para cada ciclo agricola, esta informacion serd la que respalde los
resultados que el proyecto persigue sobre la reduccion de la incidencia (s) de la plaga
(s) para el informe de fin de ciclo agricola del cultivo.

Las recomendaciones establecidas en el calendario fitosanitario serd las socializadas
a través de radio e impresos entregando a los productores.

Se realizardn las siguientes tareas para el logro de la actividad:

1.

6.1.2.3.

Reuniones con productores beneficiarios que tienen parcelas demostrativas para
organizacion (planificacion, preparacion y ejecucion) de campafias fitosanitarias de
prevencion y control entregando a los productores manuales de MIP y calendarios
fitosanitarios para su conocimiento y aplicacion.

Asistencia técnica y aplicacion de prevencion y/o control en las parcelas
demostrativas de los productores.

Evaluacion post aplicacion para determinacion la eficacia de las recomendaciones de
medidas de prevencion.

Evaluacion de los métodos de control en la incidencia de plagas a partir de la
evaluacion del rendimiento productivo del cultivo de papa y yuca en coordinacion
con la IPDSA.

Campaiias fitosanitarias a parcelas de produccion de papa y yuca en beneficiarios directos del
Proyecto.

En base al calendario fitosanitario se aplicaran 3 métodos de prevencion y/o control
(instalacion de trampas foto cromatica y/o feromonas, control quimico) contra plagas de
importancia econémica presente en la zona, en los cultivos establecidos en la zona de
cobertura del proyecto a cargo de cada Consultorio de Plantas con la participacion de los
productores (previa capacitacion en MIP). Estas campafias serdn coordinadas con el IPDSA
para su aplicacién con los beneficiarios del proyecto.

Posterior a las campafias de control se realizara una evaluacion de la eficacia de la medida
de control que permitiré ser parte de la evaluacion anual y de indicadores de proceso como
de resultado final de proyecto.
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Cuadro 72: Campafas de prevencién y/o control en Papas
2022 2023 2024 2025
N° PARCELAS Beneficiarios IPDSA | Beneficiarios IPDSA Beneficiarios IPDSA
ALTIPLANO Preparacion Gorgojo  (Altiplano | Gorgojo {Altiplano | Gorgojo (Altiplano
¢entro La Paz —Oruro) | centro La Paz —Oruro) | centro La Paz —Oruro)
Polilla en las pampas | Polilla en las pampas de | Polilia en las pampas de
de legesana Potosi legesana Potosi legesana Potost
VALLES Preparacion Polillla en los cintis de | Polillla en los cintis de | Polillla en los cintis de
Chuquisaca Chuquisaca Chuquisaca
VALLES Preparacién En funcion de la| En funcibn de la | En funcion de la
MESOTERMICOS prospeccion inicial prospeccion inicial prospeccion inicial
Y OTROS
N° CAMPANAS 3 3 3

Fuente: Elaboracion Propia
Para ejecutar las campaiias fitosanitarias en papas y yuca se realizara:

e (Capacitacion en temas de MIP (énfasis en uso correcto de plaguicidas) e informacion
complementaria existente del calendario fitosanitario bajo los principios de las
Buenas Practicas Agricolas.

e Se evaluara los resultados de la eficacia del método de prevencion o control en las
parcelas de los productores (en al menos 3 por técnico en puntos diferentes después
de cada campaiia de prevencion o control contra plagas) asi como sus efectos en el
rendimiento como medio de verificacion para determinar la incidencia de la plaga
para cada ciclo agricola, esta informacién serd la que respalde los resultados que el
proyecto persigue sobre la reduccion de la incidencia (s) de la plaga (s) para el
informe de fin de ciclo agricola del cultivo.

¢ Las recomendaciones establecidas en el calendario fitosanitario de papa y yuca seran
socializadas a través de radios locales e impresos en coordinacion con el IPDSA.

Para el logro de estas campaiias en papas y yuca se realizaran las siguientes tareas:

1. Reuniones de organizacion (planificacion, preparacion y ejecucion de campaiias de
prevencion y control fitosanitario).
2. Difusion a través de radios rurales sobre campafias de control fitosanitaria y
socializacion como la difusion del uso correcto de plaguicidas y los peligros para la
salud, medio ambiente y la inocuidad de los alimentos, asi como la gestion de envases
vacios de plaguicidas.

3. Capacitacion en medidas de prevencion y/o control para plagas priorizadas a ser

aplicadas en las campafias por los productores.
4. Aplicacion de recomendaciones de medidas de prevencion y/o control en las parcelas
de demostrativas por los consultorios de plantas.
5. Evaluacion post aplicacion para determinacion la eficacia de las recomendaciones de
medidas de prevencion.
6. Socializacion y difusion de los resultados a municipios y productores.

En los convenios realizados se considera como una actividad la implementacion de
infraestructura para la recoleccion de envases vacios de plaguicidas de al menos 2 por
municipio y/o organizaciones productivas las que serdn administradas por los mismos.
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Se apoyard en la gestion ante las asociaciones de importadores de plaguicidas (APIA y
APRISA) para el destino final (destruccion o reciclado) de los envases plasticos.

Fuente: Elaboracion Propia

6.1.2.4. Resultados de la actividad
Para papas:

Reduccion de la incidencia de plagas en papas en base al segundo afio de intervencion del
proyecto:

e  Zona Altiplano: Gorgojo de los andes en un 40 a 60% al 4io aiio.

e Puna Pampas de Lekesana: Pollillas (symiestrichema) 50 al 70 % al 4to afio

o Valles y cintis: Pollillas (symiestrichema) 40 al 60% 4to afio

e Todo el pais: mantener la produccion a un costo menor de control de 20% al 4to aiio
Para yucas:

Reduccion de la incidencia en al menos 2 plagas de importancia econémica en yuca en un
30% de las pérdidas econdémicas en yuca en base al 2do afio de intervencion del proyecto Y

6.1.2.5. Indicadores de la actividad

o
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Para papas

e Al menos 3 campaiias de prevencion y/o control de plagas realizadas en las parcelas
demostrativas establecidas por los consultorios de plantas de papas nativa comercial
huaycha y de industria a partir del segundo afio hasta el cierre del proyecto.

e Al menos 3 campaiias de prevencion y/o control de plagas realizadas en las parcelas
de los productores beneficiados de proyecto a partir del segundo afio.

Para yucas

o Al menos 3 campaiias de prevencion y/o control de plagas realizadas en las parcelas
demostrativas establecidas por los consultorios de plantas de yucas a partir del
segundo afio.

e Al menos 3 campaiias de prevencion y/o control de plagas realizadas en las parcelas
de los productores beneficiados de proyecto a partir del segundo afio.

Cuadro 73: Programacion plurianual proyecto para papa.

N° INDICADORES DE 2022 2023 2024 2025

RESULTADO 1]2]3]4|1]2]3]4]1]2]3]4]1]2][3]4

COMPONENTE 2: PREVENCION Y CONTROL DE PLAGAS

Para papas.

1.1 Al menos 3 campafias de prevencion y/o control
de plagas realizadas en las parcelas demostrativas
establecidas para papa nativa comercial huaycha o
de industria a partir del segundo afio hasta ¢l cierre
del proyecto.

1.2 Al menos 3 campaiias de prevencion y/o control
de plagas realizadas en las parcelas de los
productores beneficiados de proyecto a partir del
segundo afio hasta ¢l cierre del proyecto.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 74: Programacion plurianual proyecto para yuca.

N INDICADORES DE 2022 2023 2024 2025
: RESULTADO 1/2]3]4[1]2]3[4]1]2]3[4][1]2]3]4
COMPONENTE 2: PREVENCION Y CONTROL DE PLAGAS

Para yucas

1. | Al menos 3 campafias de prevencion y/o
1 control de plagas realizadas en las parcelas
demostrativas establecidas a partir del
segundo afio hasta el cierre del proyecto.
Al menos 3 campafias de prevencion y/o
2 | control de plagas realizadas en las parcelas
de los productores beneficiados de
proyecto a partir del segundo afio hasta cl
cierre del proyecto.

Fuente: Elaboraci6én propia
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6.1.3. Subcomponente 3: Capacitacion y Asistencia Técnica Fitosanitaria
Objetivo General

Generar capacidades en técnicos de campo para la capacitacion y asistencia técnica a los
beneficiarios del proyecto con el fin de lograr la prevencion y control de plagas bajo los
principios de buenas practicas agricolas con énfasis en el uso correcto de plaguicidas.

6.1.3.1. Estrategia de intervencion para papa y yuca.

El proyecto en su etapa inicial y de forma anual realizara la capacitacion al personal técnico
para formar “Doctores en Plantas”, los que seran los actores principales para realizar todas
las actividades de sanidad vegetal a través de los Consultorios establecidas en lugares
estratégicos o principales ferias de la region.

Esta formacion implica una capacitacion que permita la atencion de los Consultorios con
apoyo de fichas, manuales y aplicaciones de internet, asi como apoyo logistico de un
estereoscopio y microscopio que le permita realizar el diagnostico de las denuncias que reciba
de los productores.

Este personal realizara a través de los Consultorios la asistencia técnica y la capacitacion a
los productores que sean parcelas demostrativas como aquellas que forman parte de la
cobertura del proyecto.

Un componente principal de la capacitacion y asistencia técnica sera el uso correcto de
plaguicidas en el Manejo Integrado de Plagas MIP, bajo los principios de las buenas practicas
agricolas BPA.

6.1.3.2. Formacion de Doctores en plantas en sanidad vegetal.

El Doctor de plantas como principal actor en los Consultorios de Plantas, no es un titulo
académico sino un titulo nominal que le permitird actual como tal en los Consultorios de

plantas.

Con los Consultorios de Plantas se introduce un nuevo tipo de actor en el sistema de sanidad
vegetal, el ‘doctor de plantas’. ‘Doctor de plantas’ no es un titulo oficial, porque no existe,
sino es un titulo que refleja el tipo de trabajo que se estd realizando: una persona que vela
por la salud de las plantas.

Para ejercer bien su oficio necesita tener competencias practicas, teoricas y sociales, igual
que un doctor humano.

Las personas que trabajaran en los Consultorios son ingenieros agrénomos o técnicos

agropecuarios. Sin embargo, es necesario la formacion de los técnicos como doctores de
plantas para adquirir capacidades y destrezas necesarias en su trabajo dentro ¢l Consultorio.
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La formacion de los doctores de plantas a través de las capacitaciones brindadas por el
Proyecto sera realizada por el Personal cualificado del SENASAG (Laboratorio, vigilancia,
cuarentena y registro de plaguicidas) y el curso tendra una duracion de 5 dias donde se daran
los siguientes modulos:

Modulo 1: MIP (prevencion, vigilancia, intervencion y evaluacion)

Moadulo 2: Diagndstico de campo, gabinete y registros

Moédulo 3: “Asistencia Basica Fitosanitaria’: opciones de control, toma de decisiones.
Modulo 4: Calendario fenoldgico del cultivo y ciclos de vida de las plagas.

Modulo 5: Métodos de transferencia de tecnologia (capacitacion, talleres, parcelas y
demostraciones)

Modulo 6: Principios de las Buenas Practicas Agricolas con énfasis en el uso correcto de
plaguicidas

El Médulo 1 ensefia las caracteristicas generales del Manejo Integrado de Plagas como parte
de la Buenas Practicas Agricolas, y los principios de cémo abordar el MIP, ac el participante
comprenderd cual es el marco general del control de plagas que se debe asumir en el
Consultorio de Plantas de a través de sus principales componentes como son:

e Prevencion, donde toda actividad que se realice serda para evitar la introduccion,
establecimiento y dispersion de una plaga)
e Vigilancia o monitoreo. Esta parte lo impartira el consultor por producto que disefio
el modelo de vigilancia fitosanitaria considerando una aplicacion on line.
e Intervencion y evaluacion, donde se escogera un método (s) de control para
controlar una plaga.
El Modulo 2, se ensefiard como hacer un diagndstico por medio de sintomas entre las
diferentes causas como factores abioticos (sequia, dafio de plaguicida, quema, fertilidad,
dafio mecanico) y factores bidticos (hongo, bacteria, virus, nematodo, insectos). El punto
clave en la atencién que brinda el Consultorio es el diagndstico. El buen manejo de plagas
depende de una buena identificacion del problema, igual que en la salud humana y animal.

Los postulantes a Doctor de Consultorio también aprenden como comunicarse con los
productores clientes para obtener toda la informacion necesaria para hacer un diagnostico lo
mas correcto posible. De nada sirve que el doctor tenga todo el conocimiento técnico-
cientifico de todas las enfermedades si no sabe comunicarse con el productor y escuchar sus
percepciones y preocupaciones. Los sintomas en la planta proveen parte de la evidencia del
mal, la otra parte se revela durante la conversacion con el cliente: ;como se distribuye la
enfermedad en la parcela? ;cuando empezo? ;qué sembré el afio pasado? y otras preguntas
relevantes.

El Médulo 3 ensefia como tomar decisiones y hacer recomendaciones acertadas. Nadie es
experto en todas las plagas en todos los cultivos. Por tanto, el rol de los capacitadores en este
modulo es mas bien facilitar reflexiones y discusiones en el grupo que les ayuden a identificar
opciones de control adecuadas y buscar mas informacion cuando sea necesario. Para cada
propuesta de manejo, los postulantes deben contestar preguntas como ;Coémo sabe si
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funciona? ;Como se usa? ;Donde se consigue el producto? Las encuestas en grupo ayudan a
crear conciencia sobre la pertinencia de las diferentes opciones de manejo.

El Médulo 4 Los postulantes a Doctor de plantas de vegetales, aprenderdn a realizar
calendarios fitosanitarios que contengan ciclo fenologico del cultivo (s) asi como los ciclos
de vida de las plagas y las recomendaciones de prevencién y control. Toda esta informacién
sistematizada en un calendario fitosanitario.

Este mdodulo es muy importante porque sera la base de las recomendaciones que se daran en
el cultivo dirigido al Productor, asi como para elaborar medios y mensajes masivos para su
difusion en las camparias de prevencién y control de plagas.

El Médulo 5 en este mddulo el postulante a Doctor de plantas aprendera o fortalecera los
conocimientos para llevar adelante reuniones, cursos, talleres de capacitacion para:

* Conducir el proyecto.

* Facilitar el Aprendizaje

*  Oftrecer retroalimentacion

* Proporcionar un ambiente favorable
* Facilitar la comunicacion

Asi también se explicara algunas técnicas de abordaje de temas como:

Cronologias. Presentacion de hechos en el orden y consecuencia de su aparicion en el
tiempo.

Demostracion. Explicacion ilustrada y practica que muestra como se hace algo o cémo
funciona, desarrolla habilidades o destrezas.

Dialogoe. Lleva la reflexion hace que el participante piense y garantiza la participacién total.

Discusiéon en grupos pequefios. Intercambio de ideas de los participantes bajo la
direccion del capacitado.

Expositiva. Exposicion oral del capacitador acerca del tema de la sesion.

Foro. El grupo discute informalmente un tema, donde se pueden llegar a conclusiones
grupales.

Interrogatorio. Cuestionamientos para diagnosticar fallas en la transmision de la
informacion para verificar lo asimilado y sustentado con experiencias reales.

Lluvia de ideas. Reunir ideas originales o soluciones nuevas acerca de un tema o problema.

Recreativa. Crea sociabilidad, provoca interés antes del tema, disminuye la tension,
logra un cambio de actitud. Se realiza con musica, juego o ejercicios.

Practica de gabinete. Acerca a los participantes a condiciones reales de trabajo, logra
seguridad y confianza en el desempefio de sus actividades.

Practica de campo. Facilita la integracion de conocimientos, habilidades y actividades.
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El Médulo 6 en este modulo el postulante a Dr en plantas vegetales aprendera los principios
de las Buenas Practicas Agricolas para que todas las recomendaciones que de siempre
busquen lo siguiente:

¢ Producir alimentos inocuos.
e  Cuidado del medio ambiente.
*  Proteccion del productor (uso correcto de plaguicidas).

Haciendo énfasis en la aplicacion de Buenas Practicas Agricolas en toda la cadena productiva
desde la seleccion del terreno, siembra, desarrollo del cultivo control de plagas cosecha y
postcosecha. El Dr. de plantas no solo debe conocer el tema fitosanitario en sus consultas
sino también los aspectos fundamentales relacionadas con las BPA vy asi atender de forma
mas integral en sus consultorios.

El material de base para la formacion de Doctores seran los manuales en formato digital con
los que cuenta el SENASAG en Sanidad Vegetal (Programa de Buenas Practicas Agricolas
PROBUPA) y seran proporcionados a los doctores a continuacion se detallan los manuales:

Modulo 1 Normativa nacional e internacional sobre BPA y Plaguicidas.
Modulo 2 Manejo Integrado de Plagas

Modulo 3 Manejo correcto de plaguicidas.

Modulo 4 Introduccion a las Buenas Practicas Agricolas.

Para lograr la formacion de los Doctores de plantas se realizaran las siguientes tareas.

1. Seleccionar instructores SENASAG para facilitar el curso: Doctor en Sanidad Vegetal.
2. Aplicar la curricula para obtener la certificacion de "Doctor en Sanidad Vegetal"

3. Elaborar el plan y cronograma de capacitacion en base al contenido curricular.

4. Desarrollar el plan curricular con clases teoria- practica.

5. Evaluacién de consultores para obtener la certificacion.

6.1.3.3. Capacitacion y Asistencia Técnica a productores para papas y yuca.

Los responsables de los Consultorios de Plantas (Doctores) identificaran 3 parcelas
demostrativas por técnico asignado en un area determinada para desde ahi establecer la
asistencia técnica y capacitacion con demostraciones del uso correcto de plaguicidas, asi
como de las aplicaciones de al menos 3 métodos de prevencion y/o control de plagas por
ciclo agricola segiun las recomendaciones del manual de manejo MIP o calendario
fitosanitario. Esta estrategia sera a las parcelas demostrativas como parcelas de investigacion,
validacioén y demostracion de las tres entidades ejecutoras del programa. Dénde participen
INIAF, IPDSA y SENASAG.

Los requisitos de elegibilidad para ser una parcela demostrativa (comunidad) son:

e Accesibilidad.
e Que sea representativo de la zona

Los requisitos de elegibilidad para productores cooperantes.

e Productor de papas semilla y consumo.
¢ Innovador
¢ [Estante (personas que viven en la comunidad)
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e Que tenga parcela propia
e Que tenga compromiso de cumplir con las recomendaciones del Proyecto.

Los responsables de los Consultorios de Plantas realizaran la concertacion y coordinacion de
la propuesta fitosanitaria en los municipios junto con las organizaciones productivas y
autoridades originarias.

A través de los Consultores se realizard la presentacion e informe del proyecto y sus
actividades, esta se realizara al inicio del proyecto y al finalizar cada campafia agricola. Asi
mismo se socializara la estrategia de capacitacion y asistencia técnica del SENASAG, Con
esta actividad se difundird los componentes del proyecto fitosanitario y se concertara las
contrapartes en los casos que se requiera en los acuerdo o convenios a firmarse.

6.1.3.4. Manejo Integrado de Plagas.

El Consultorio de Plantas implementara un Programa de Capacitacion y asistencia técnica
tedrico-practico en manejo integrado de plagas MIP en bajo los principios de las Buenas
Practicas Agricolas en las parcelas demostrativas elegidas dentro los productores, acorde a
los requerimientos que busca el objetivo general del proyecto. Las recomendaciones y recetas
dictadas por los Doctores de plantas de los consultorios estan basado en el material de
consulta que establece las bases del MIP en la capacitacién y asistencia técnica bajo los
principios de las BPA implica el controlar las plagas bajo la siguiente metodologia
establecidas en el siguiente esquema:

1. Prevencion
2. Monitoreo y diagnostico
3. Intervencion

Planificacién

Rotacion de
cultivo

Seleccion de
variedades

NOIDNIATIL
OSVd YTNRd

Manejo del
cultivo

Higiene de
equipo o
herramientas
2.- El Meonitoreo y diagnestico Determ
presentes.
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Una inspeccion regular y rutinaria en el terreno para detectar oportunamente de
o w insectos, larvas, evidencias (manchas, necrosis, clorosis y otros) que pueden llegar a
K4 % Monitoreo |establecerse como plaga e identificarlos
; % = | delcultivo |Deteccion e identificacion de la presencia de enemigos naturales de las plagas.
<5 g Uso de feromonas u otros atrayentes como otros métodos tradicionales de captura en
g e R e las inspecciones
& ﬁ ;’ ke En base a los registros de las inspecciones, se debe considerar los datos de umbrales
r e 8 si tsu e;i econémicos de plagas como base para la toma de decisiones.
=< istema €€ IEf uso de datos meteoroldgicos (temperatura, vientos, lluvia, humedad y otros), como

decision i L
un factor de decision para la toma de decisiones.

3.- Intervencion.

Cuando el ataque de las plagas afecte econdmicamente el valor de l_a# cultivos, serd necesaria la
intervencion con un método especifico de control de plagas. incluyendo los plaguicidas quimicos. Sin
embarge. cuando sea posible, las aplicaciones de productos no quimicos debieran ser consideradas:
+ Usar productos fitosanitarios sefectivamente, de manera que reduzea el riesgo de desarrolic
de resistencia. - ; T
= Uso de enemigos naturales y otros metodos de control bioldgicos comercialmente

Meétodos de control

Culwural, con la preparacion del suelo. deshierbado. cambios de surco

Preventivo

o aporgues. la cosecha y los tratamientos propios de la post-cosecha.

El recojo a mano de insectos. en estado de huevo. larvas o adultos;
Manual o .

retirar las plantas enfermas o fas partes de algunas de ellas gue estén

mecanico

: afectadas por la plaga.

Es el que busca destruir la plaga usando medios como el calor y el

Fisico agua. Un ejemplo es el riego de inundacion utilizado para ahogar
larvas o pupas en el suelo,

Los insectos-benéficos-predadores son los que se alimentan de owros
insectos, como las mariquitas que comen pulgones. Los insectos-

Eiaolégico benéficos parasitoides. son aquellos gue se alojan en otro insecto
alimenzandose de éste hasta maario, como las avispas Aphydius sp.
que parasitan pulgones.

TERCER PASO

: Incorpora las lamadas “rampas” para enfrentar a plagas y
Erolégico enfermedades. entre las que destacan las trampas de luz. de color, de
: : feromonas, alimenticias. entre otras.

El uso de productos sintéticos o quimicos, ¥ que se recomienda
s&lo para los casos en gue la plaga ha alcanzado mayores niveles de
gravedad. entre los que se encuentran los insecticidas, fungicidas.
bactericidas, etc.

Quimico

Todos estos|métodos cuentan ademis con un conjunto de normas y
reglamentos de alcance nacional, que regulan fas épocas de siembra
Legal : y cosecha, el uso de semillas, &l ingreso de determinados productos
: a zonas libres de plagas. entre otras practicas, a fin de esmablecer
periodos de campo limpio y cuidar la actividad agricola.

Nota: Después de toda intervencion preventiva o de control se realizar4 Ia evaluacion por tratamiento para verificar su eficacia.

17




BOLIVIA

Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

La capacitacion y asistencia técnica tendra los siguientes escenarios en proceso del Manejo
Integrado de Plagas tanto en las parcelas demostrativas implementadas por el proyecto como
en un ambiente de la comunidad.

Para el establecimiento; preparacion de suelo, manejo de suelo, siembra, trasplante

En el desarrollo de cultivo; métodos de prevencion y control de plagas y buenas practicas
agricolas en el uso de plaguicidas.

Cosecha y pos cosecha; en cosecha o recoleccidén en campo, acopio y almacenaje.

Estos temas se desarrollaran a través de

Cursos
Talleres
Demostracion
Visitas guiadas

Se consideraran dos grupos de productores a ser capacitados

>

>

Productores de atencién directa son los que participan del proyecto con las
parcelas demostrativas y reciben la dotacion del paquete tecnoldgico del IPDSA.
Productores de atencion indirecta, son los que participan en los cursos, talleres,
pero no son beneficiarios con el paquete tecnolédgico.

Para alcanzar con éxito esta actividad se realizaran las siguientes tareas.

L

(US]

6.1.3.5.

6.1.3.6.

Agendar reuniones de coordinacién y consenso con municipios y productores para la
identificacion de necesidades de capacitacion en materia de sanidad vegetal.
Elaboracién del plan y cronograma de capacitacion considerando las necesidades y/o
priorizacion de temas de capacitacion en sanidad vegetal.

Desarrollar capacitaciones a partir de fichas técnicas y manual MIP teoria- practica.
Elaborar un informe de evaluacion semestral de resultados.

Resuitado de la actividad para papas y yuca

Doctores en Sanidad Vegetal calificados en materia de sanidad vegetal para la
atencion de consultorios de plantas.

Productores obtienen conocimientos tedricos y practicos en temas relacionados con
la sanidad vegetal.

Indicadores de la actividad para papas y yuca

Al menos 1 curso de "Doctor en Sanidad Vegetal” realizados del primero al segundo
afio del proyecto.

Al menos un curso de actualizacion a partir del segundo afio para actualizar y
fortalecer las capacidades de los doctores en sanidad vegetal.
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e Al menos 3 cursos de capacitaciones realizadas en temas de sanidad vegetal a partir
del segundo afio del proyecto dirigido a los productores de papa y yuca consumo.

Cuadro 75: Programacién plurianual de capacitacion y asistencia técnica fitosanitaria papa.

N INDICADORES DE 2022 2023 2024 2025
° RESULTADO 1{2/3]4/1]2[3]4[1]2]3]4]1]2]3]4
COMPONENTE 3 CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA Y
FITOSANITARIA

Para cultivo de papas

1.1 | Al menos 1 curso de "Doctor en
Sanidad Vegetal” realizados del
primero al segundo afio del proyecto.
1.2 | Al menos un curso de actualizacion a
partir del segundo afio para actualizar
y fortalecer las capacidades de los
doctores en sanidad vegetal

1.3 | Al menos 3 curso de capacitaciones
realizadas en temas de sanidad
vegetal a partir del primer afio del
proyecto dirigido a los productores de
papas y yuca consumo.

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 76: Programacion plurianual de capacitacion y asistencia técnica fitosanitaria yuca.

N INDICADORES DE 2022 2023 2024 2025
s RESULTADO 112[3[4]1]2[3]4]1]2]3]4]1]2][3]4
COMPONENTE 3 CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA Y
FITOSANITARIA

Para cultivo de yuca

1.1 | Al menos | curso de "Doctor en
Sanidad Vegetal” realizados al primer
afo del proyecto.

1.2 | Al menos un curso de actualizacion a
partir del segundo afio para actualizar
y fortaleces las capacidades de los
doctores en sanidad vegetal

1.3 | Al menos 3 curso de capacitacion
realizados en temas de sanidad
vegetal a partir del primer ano del
proyecto dirigido a los productores de
papa consumo

Fuente: Elaboracion Propia

6.1.4. Subcomponente 4: Cuarentena Vegetal aplica solo a papas.

Objetivo General

Realizar el control del movimiento vegetal de semilla de papas tubérculo y consumo de
importacién para proteger las zonas semilleras de papa nativa comercial huaycha y de
industria en las zonas de cobertura del proyecto.
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6.1.4.1. Estrategia de intervencion.

El proyecto (coordinador) con apoyo de la Unidad Nacional de Sanidad Vegetal elaborara
propuesta de normativa fitosanitaria y leyes Municipales a objeto de contar con un marco
regulatorio que permita el control fitosanitario en frontera y 4rea de cobertura (zonas
semilleras y productivas). Esta propuesta estard basada en control en frontera a las
importaciones de papas, guias de movimiento vegetal como mecanismo de movilizacioén de
semilla certificada o fiscalizada y establecimiento de puestos de control sobre carretera.

De acuerdo a las zonas de cobertura se identificard los lugares de control sobre carretera,
ferias, lugares donde se vende semilla, y de acuerdo a necesidad se crearan controles fijos o
maviles para papas, con el fin de garantizar que no ingrese papas como semillas sin respaldo
documental a zonas potenciales de produccion de semillas de papas.

6.1.4.2. Marco regulatorio fitosanitario para tizon y marchitez bacteriana

Se gestiona ante autoridades nacionales del SENASAG del 4rea de sanidad vegetal normativa
referente a actualizar los requisitos fitosanitarios de importacion de papa consumo y semilla
para el control de Marchitez Bateriana, tizon tardio de reproduccion a2 en base a normativa
internacional que justifique la aplicacion de esta medida, esta medida cuarentenaria también
se 0 hard al interior de las zonas productivas de produccion de semilla.

Las propuestas de normativa de cuarentena fitosanitaria seran traducidas en Resoluciones
Administrativas del SENASAG y Leyes Municipales que permitan legalmente el control en
puestos de frontera, puestos intermedios con los que cuenta el SENASAG y otros que se
requiera, asi como controles moviles (ferias) como contraparte del proyecto.

Para esta tarea se realizaran las siguientes tareas:

1. Reuniones del Proyecto con autoridades nacionales del SENASAG para planificar la
estrategia de implementacion del marco regulatorio.

2. Elaborara propuesta de marco normativo de actualizacién de requisitos de
importacion de papa consumo y semilla

3. Seguimiento a gestion del SENASAG para el establecimiento de nuevos requisitos
ante paises exportadores de papa consumo y semilla

4. Aprobacién de norma con requisitos propuestos por el Proyecto.

5. Socializacion y aplicacion en los puestos de control de frontera y beneficiarios del
proyecto.

6.1.4.3. Puestos de control Cuarentenario en frontera y interno

Los responsables de los Consultorios de Plantas socializaran en sus Consultorios y areas de
su cobertura en las capacitaciones, asistencia técnica y medios masivos de difusion como
radios, las medidas cuarentenarias que se tiene que cumplir en la movilizacién de papas a
zonas semilleros de papas nativa comercial huaycha y industria en cada municipio junto con
las organizaciones productivas y autoridades originarias.
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Se establecera al menos 2 puestos de control intermedio con el proyecto para el control de
movimiento de las papas para evitar el ingreso de papas con tizon tardio principalmente.

Las tareas para el logro de resultados seran:

ks

2

o

6.1.4.4.

Reuniones del Proyecto con autoridades nacionales del SENASAG para planificar la
estrategia de implementacion del marco regulatorio.

Elaborard propuesta de marco normativo de actualizacion de requisitos de
importacion de papa consumo y semilla

Seguimiento a gestion del SENASAG para el establecimiento de nuevos requisitos
ante paises exportadores de papa consumo y semilla

Aprobacion de norma con requisitos propuestos por el Proyecto.

Socializacién y aplicacién en los puestos de control de frontera y beneficiarios del
proyecto.

Resultado de la actividad

Se cuenta con un marco normativo fitosanitario para el control cuarentenario para el ingreso,
establecimiento y dispersion de tizon de reproduccion a2, marchitez bacteriana y nematodos,
en las zonas de cobertura del proyecto.

6.1.4.5.

6.1.4.6.

Indicadores de la actividad

Norma del SENASAG que establece medidas cuarentenarias para la importacion de
papa consumo.

Una Ley Municipal que establece 2 puestos de control en coordinacion con el
SENASAG para control en ferias y mercados en venta de semillas de papa.

Productos de proceso e Indicadores.

Resolucion Administrativa de cuarentena vegetal interna y externa para papa semilla
y consumo aprobada y en ejecucion

Leyes Municipales en ejecucion sobre comercio de semilla de papa.

Los productores y poblacién conocen disposiciones de control de semilla de papas.
Control e puestos internos del SENASAG guia de movimiento vegetal.

Control en puestos de frontera a importaciones de papa semilla y consumo.
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Cuadro 77: Programacién plurianual sobre cuarentena vegetal a papas

Ne ‘ 2022 2023 2024 2025
INDICADORES DE RESULTADO ][213|4 I|2l3l4 1|2|3[4 1|2|3

COMPONENTE 4 CUARENTENA VEGETAL SOLO APLICA A PAPAS

1.1 Norma del SENASAG que establece
medidas  cuarentenarias para la
importacién de papa consumo.

12 Ley Municipal que establece 2 puestos de
control en coordinacion con el SENASAG
para el control de vehiculos en ferias y
mercados en la venta de semillas de papa.
1.3 Control del movimiento de papa semilla
como de papa de importacion de consumo.

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 788: Proyeccion del incremento de superficie y rendimiento por zonas productivas

de papa.
Superficie ha 11.658 28.450 39.600 50 043
Valles Produccién t 0 139313 372750 645680  1.026.829
Rendimiento tha 864 1195 1310 1631 20,52
Superficie ha 0 2.300 4.308 8.850 14.500
M adles  Produccion 1 0 25214 59881 185937  430.180
Rendimiento ttha 9.85 10.96 13.90 21,01 29,67
Superficie ha 0 9.600  13.800  30.100 37.100
Altiplano  Produccién t 0 53856 80904 251588 358335
Rendimicnto tha At g 5.86 8.36 9.66
Superficie ha 0 23558 46558 78550 101643
Total Produccién t 0 218383 513535 1083205 1815344
Rendimiento tha 7,50 9,27 11,03 13.79 17.86

De acuerdo al cuadro donde se menciona las proyecciones segiin region y gestion se establece
que a la finalizacién del Programa se tendra un rendimiento promedio de 17,86 t/Ha. A
continuacién, se presentan los % de responsabilidad institucional para alcanzar el
rendimiento establecido en el Programa;

Cuadro 799: Porcentaje de responsabilidad para alcanzar el rendimiento en el programa

SEMILLA MANEJO

CERTIFICADA sl iy RIEGO | , cronomico | TOTAL
Insiitacion INIAF SENASAG IPDSA IPDSA
Responsable
% Aporte 25% 25% 10% 40% 100%
Rendimiento
esperado con el 4.47 4,47 1,79 7.14 17,86
proyecto (t/ha)

Fuente: Elaboracion Propia.
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6.2. Mecanismos de Seguimiento y Monitoreo.

El seguimiento al cumplimiento de las actividades de los componentes del proyecto estard a
cargo del responsable de Programas y proyectos del SENASAG, el que deberd remitir los
informes de acuerdo a requerimiento del MDRyT.

Esta actividad, permitird conocer los avances y resultados, asi como aportara en la
identificacion de problemas y obstaculos en el proceso de ejecucion del proyecto. Los
insumos generados en el seguimiento y monitoreo aportaran en la generacion de medidas
correctivas y de retroalimentacion a objeto de optimizar y mejorar la ejecucion del proyecto.
En este sentido, el seguimiento y monitoreo, implica controlar el avance del proyecto desde
el punto de vista técnico, metodologico, ambiental, administrativo y legal.

El enfoque para el proceso de seguimiento y evaluacion sera el Marco Logico como Matriz
de Planificacion, ya que este es el punto de partida de los objetivos y muestra los indicadores
por analizar que reflejan el grado de los resultados obtenidos.

A partir de la Matriz de Planificacion se generara el Plan Operativo Anual del Proyecto, al
cual se realizara el seguimiento y monitoreo del proyecto. La informacion contenida en los
instrumentos y documentos precitados, permitird, conocer los avances fisicos y financieros
permitiendo controlar el avance del proyecto desde el punto de vista técnico, financiero,
metodolégico y legal.

6.21. Marco Logico

Para la implementacion de los mecanismos de seguimiento y monitoreo en primera instancia
se ha definir una estructura de indicadores de desempefio relevante del Proyecto, los cuales
estaran visibilizados en los indicadores del Marco Légico. Esta informacion resume los
compromisos de resultado en la ejecucion del proyecto.

En este contexto, las acciones planificadas pueden ser afectadas por fuerzas internas o
externas que modifican los escenarios; frente a éstas, los operadores deben tener la
flexibilidad para hacer modificaciones operativas que permitan alcanzar los resultados
esperados con eficiencia y eficacia. Dentro de este enfoque la elaboracion de lineas de base
sera particular a cada intervencion.

El seguimiento y monitoreo del proyecto, conceptualmente, permitira, conocer los avances,
los resultados e identificar errores en todo el proceso de ejecucion del proyecto, para proponer
medidas correctivas e implementar su retroalimentacion con el fin de optimizar y mejorar la
ejecucion del proyecto. En este sentido, el seguimiento y monitoreo del proyecto implica
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controlar el avance del proyecto desde el punto de vista técnico, metodolégico, ambiental,

administrativo y legal.

Definidos los indicadores, se estableceran metas de acuerdo a la naturaleza de cada
intervencion que se plasmaran en los Planes Operativos Anuales.

Marco Logico SENASAG
Fin/proposito/objetivos/resultados Indicadores Medios de verificacién Supuesto
Objetivo: Mejorar las condiciones | Al altimo afio del proyecto | Informe final del proyecto.
productivas de los cultivos de papa y | s¢  ha  elevado el | Informe de evaluacién del
yuca desestacionalizando su | rendimiento promedio del | proyecto.
produccion e incrementando su oferta | cultivo de la papa de 7.43
en el mercado nacional | ttha a 11,84 tha
Resultado: Se han mejorado las | Al Giltimo afio del proyecto
condiciones productivas de los cultivos | se ha incrementado el
de papa y yuca desestacionalizando su | consumo per cipita de
produccion e incrementando su oferta | papa en Boliviade 92 kga
en el mercado 105 kg por aifio.
Al Gltimo afio del proyecto
se ha logrado
desestacionalizar la
produccion de papa con la
oferta  adicional de
150.000 t por afio que
evita el contrabando y la
importacion.
Componente: Sanidad Vegetal.
Objetivo: Desarrollar medidas de | ¥ Al ultimo afio del | Informes téenicos | Existe apoyo de
prevencion y control de plagas de | proyecto se ha reducido la | Informes de gestion | autoridades
importancia econdmica en las papas | incidencia del Gorgojo de | Informes de  monitoreo  y | nacionales del
(nativa comercial huaycha y de tipo | los Andes en un 40 a 60% | seguimiento sector a través
industrial) y yuca para reducir las | respecto a la linea base. | Informe de evaluacién de medio | de la
pérdidas de la produccion. | ¥ Al qltimo afio del | término del proyecto. implementacion
proyecto en Pampas de de politicas
Resultado: Se han implementado | Lequezana y Puna se ha publicas.
medidas de prevencién y control de | reducido en un 50 al 70%
plagas de importancia econdmica en las | la incidencia de la polilla Los productores
papas (nativa comercial huaycha y de | de la papa de papa
tipo industrial) y yuca que han reducido | (Symmetrischerma requieren  ser
las pérdidas de la produccion. tangolias) respecto a la capacitados y
linea de base. asistidos
* En Valles y la region de técnicamente
los Cintis se ha reducido para  adoptar
en un 40 al 60% Ila medidas de
incidencia de la polilla de prevencion y
la papa (Symmetrischerma control de
tangolias) respecto a la plagas de
linea de base. importancia
* En Valles Mesotérmicos econdmica.
se ha contenido el ingreso
de la plaga cuarentenaria
del Tizén tardio de la papa
con tipo de reproduccion
A2.
Sub Componente 1.1. Vigilancia fitosanitaria en papa y yuca
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Objetivo: Implementar un sistema de
vigilancia fitosanitaria que involucre
una plataforma virtual para la gestion de
la informacién a través de la interaccion
con actores del proyecto.

Resultado: Se ha implementado un
sistema de vigilancia fitosanitaria que
involucra una plataforma virtual de
gestion de la informacion a través de la
interaccion con actores del proyecto.

Al quinto afio del proyecto
s¢ ha implementado y
puesto en funcionamiento
un sistema de vigilancia
especifica para  papa
(nativa comercial huaycha
¢ industriales) con 107
municipios y en yuca con
36 municipios
involucrados que generan
informacion para la toma
de decisiones
fitosanitarias de  los
actores del proyecto.

Informes técnicos
Informes de gestion
Reportes del sistema virtual de
vigilancia fitosanitaria.
Verificacion de datos en el
sistema.

Firma de  acuerdos con

municipios y asociaciones u
organizaciones de productores de
papay yuca.

Sub Componente 1.2. Prevencién y control de plagas

Objetivo: Establecer ~ campafias
fitosanitarias  contra  plagas de
importancia econdmica en papas

(nativa comercial huaycha y de tipo
industrial) y yuca para prevenir y
reducir la pérdida de la produccion.

Resultado: Se¢ han ejecutado campafias
fitosanitarias de prevencion y control
contra  plagas de  importancia
econdmica en papas (nativa comercial
huaycha y de tipo industrial) y yuca
reduciendo las pérdidas de la
produccion.

Al menos se han realizado
tres campaiias masivas por

afio de prevencion y
control fitosanitario de
plagas de importancia

econdémica para cultivos
de papa en coordinacién
con la IPDSA, Gobiernos
Auténomos Municipales y
los productores
beneficiarios del proyecto.

Al menos se han realizado
tres camparias masivas por
afio de prevencion y
control fitosanitario de
plagas de importancia
economica para cultivos
de yuca en coordinacion
con la IPDSA, Gobiernos
Auténomos Municipales y
los productores
beneficiarios del proyecto.

Informes técnicos de resultados

post campaiia.
Informes de gestion
Listas de reuniones para la

organizacién de las campafias.
Listas de capacitacion.
Respaldos de las compras de
insumos y equipos.

Sub Componente 1.3. Asistencia técnica y capacitacion en papa y

yuca

Objetivo: Generar capacidades en
técnicos de campo para la capacitacion
y asistencia técnica a los beneficiarios
del proyecto con ¢l fin de lograr la
prevencion y control de plagas bajo los
principios de buenas précticas agricolas
con énfasis en el uso correcto de

plaguicidas.

Resultado: Se  han  Generado
capacidades en técnicos de campo que
capacitan y prestan servicios de
asistencia técnica a los beneficiarios del
proyecto logrando el control de plagas
bajo los principios de buenas practicas
agricolas con énfasis en el uso correcto
de plaguicidas.

Del primer al segundo afio
se capacita al 100% de los
técnicos del SENASAG
como doctores en plantas
para que den atencién en
campo a productores a
través de 27 consultorios
para la atencion de al
menos 107 municipios en
¢l cultivo de la papa y 36
en ¢l cultivo de la yuca,

generando  informacion
para la gestion del sistema
de vigilancia.

Al altimo afio del proyecto
se ha capacitado al 100%
de los productores del total
de la poblacién beneficiara
de 107 municipios en el
cultivo de la papa y 36 en
el cultivo de la yuca.

Informes técnicos
[nformes de gestion
Listas de asistencia.
Certificados de  aprobacién.
Material de capacitacion
Calendario fitosanitario.
Manual de uso correcto de

plaguicidas.
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Al altimo afio del proyecto
se ha asistido
técnicamente en campo al
menos al 80 % del total de
los productores de 107
municipios en el cultivo de
la papa y 36 en el cultivo
de la yuca, generando
capacidades para la
replicas locales.

Sub Componente 1.4. Cuarentena vegetal

Objetivo: Realizar el control del
movimiento vegetal de papa nacional e
importada del tipo nativa comercial
huaycha e industrial para evitar el
ingreso de plagas cuarentenarias a las
Zonas semilleros.

Resultado: Se realiza el control a
importaciones y produccion nacional de
papa emitiendo gufas de movimiento
vegetal que evitan el ingreso y
dispersion de plagas cuarentenarias y de
importancia econdmica a las zonas
semilleros.

Al 2023 se tiene aprobado
una resolucion
administrativa emitida por
el SENASAG para el
control  nacional  del
movimiento vegetal de

papa.

Al 2023 se tiene aprobado
la actualizacién de los
requisitos  fitosanitarios
para la importacion de
papa consumo de origen
peruano.

Al Gltimo aio del proyecto

se tiene en pleno
funcionamiento dos
puestos de control
fitosanitario en  areas

estratégicas de produccion
de semillas que controlan
el flujo de papa.

Informes técnicos
Informes de gestion
Resolucion  administrativa  de

aprobacion de normativa de
control de movimiento vegetal de
papa.

Documento aprobado de
actualizacién  de  requisitos
fitosanitarios de importacion de
papa consumo y semilla de origen
peruano.

Registro de emision de guias de
movimientos en papa.

NIVEL | RESUMEN NARRATIVO | INDICADORES
1.1. Gestion integral de | Acuerdos gestionados 107
acuerdos y  convenios. | municipios y 200
1.2. Establecimiento de | organizaciones
Consultorios de plantas. | productivas en papa y 27
1.3. Disefio de sistema de | municipios y 70
vigilancia. organizaciones
1.4. Funcionamiento | productivas en  yuca.
(operacion) del sistema de | Establecimiento de 27
> vigilancia Consultorios de plantas
9., para papa y 7 para yuca.
=z Un sistema de vigilancia
=i para papa y yuca disefiado
% y funcionando
% 2.1. Campanas fitosanitarias | 9 Campafas fitosanitarias
a parcelas demostrativas. a parcelas demostrativas
en papay yuca 2023-2025.
2.2, Campafias masivas | 9 Campafias masivas
fitosanitarias a parcelas de | fitosanitarias en 50000
produccion de papa y yuca | parcelas de productores de
con beneficiarios de IPDSA. | papa y 10000 productores
de yuca.

PRESUPUESTO
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3.1. Formacién de Doctores

en plantas en sanidad
vegetal.

3.2. Capacitacion y
asistencia técnica a
productores para la

prevencién y el control de
plagas

27 Doctores en plantas en
vegetal
capacidades en sanidad
vegetal para papa y 7
Doctores para yuca.

sanidad

Capacitaciones

productores de papa ¥y
10000 productores de
beneficiarios
directos ¢ indirectos del
IPDSA, 2022-2025

yuca,

con

a 50000

4.1. Elaborar marco
regulatorio fitosanitario para
tizén  reproduccion A2,
4.2. Gestién de aprobacion
de actualizacion de
requisitos a papa de origen
peruano.

4.3. Socializacion de la
norma aprobada-
44, Implementaciéon y
funcionamiento de puesto de
control de movimiento
vegetal de papa.

Un marco
actualizado

interno de
reproduccion

2 puestos de control de
movimicnto de semilla de
papa implementado.

regulatorio
para la
importacién de papa de
origen Peruano y control

tizon
A2.

Fuente: Elaboracion Propia

7. EQUIPAMIENTO

El proyecto prevé la adquisicion del siguiente equipamiento para la realizacion de las
actividades planificadas, de acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro 80. Equipamiento requerido.

Ne° Descripeion Cantidad Justificacion de cantidades
1 Puestos de control metalico 2 Puesto de control para semilla en dos Municipios.
’ Estructura ~ Metdlicas Para 14 Para consultorios Moviles, en Ferias en el marco de
Consultorios Méviles. referencia del Proyecto 27 para papa y 7 para yuca.
3 Computadoras laptop 36 Para actividades de atencién de los 27 consultorios de papa
y 7 de yuca para atencion a productores beneficiarios de los
107 municipios de cobertura del proyecto papa y 36 de yuca,
" : informes técnicos, recoleccion y sistematizacion de datos,
4 Impresora multifuncional. 11 elaborar material de capacitacion y asistencia técnica,
elaboracion de actas, listas de participacion de productores
y personal en campo, en el marco del proyecto.
o) Mochilas aspersores manuales 54 Equipo de aplicacion para realizar medidas preventivas y de
control de plagas en el cultivo de papas nativa comercial
6 Moto mochilas aspersores de 54 huaycha y de industria en 107 municipios en papa y 36 de
alta presion yuca en parcelas demostrativas, asi como material de
capacitacion en el uso seguro de plaguicidas
7 Mochilas aspersores manuales 14 Equipo de aplicacion para realizar medidas preventivas y de
5 control de plagas en el cultivo de yuca en 18 parcelas
8 Moto mochilas aspersores de 14 demostrativas, asi como material de capacitacién en el uso
alta presion seguro de plaguicidas.
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Motocicletas (200 cc)

34

Las motocicletas seran para el equipo técnico que cubrirdan
74 municipios en 7 departamentos y distribuidos uno por
técnico que abarca de 3 a 4 municipios, para realizar los
trabajos de capacitacion asistencia técnica, control de plagas
y operacién de la red de vigilancia, asi como de traslado a
las diferentes dreas de cobertura del Proyecto en papa y 36
municipios en 5 departamentos para yuca.

10

Vehiculos de cuatro ruedas
(Camioneta 4x4)

Vehiculos para el desarrollo de actividades en los 143
municipios en 9 departamentos de cobertura del proyecto
para capacitacion de personal del SENASAG, reuniones de
trabajo y coordinacion con IPDSA. INIAF, Alcaldias,
establecimiento de Consultorios de Plantas, del sistema de
vigilancia, y gestion de firma de convenios y renovacion de
las mismas con municipio y sector involucrado.

11

Estereoscopio digital

34

12

Microscopio digital

34

Para el trabajo, uno/Consultorio de Plantas en 27
consultorios dentro los 107 municipios de cobertura
del proyecto en papa y 7 consultorios en 36
municipios, para realizar diagndstico, capacitacion,
asesoria en consultas del productor para temas
entomoldgicos en sus diferentes estados de sus ciclos
de vida huevo, larvas, pupas y adulto de dipteros,
coledpteros, lepiddpteros, acaros, colémbolos y otras
que generara informacion para la red de vigilancia del
Proyecto.

Proyectores (Data show)

11

Proyectores para uso del personal técnico en los
ambientes y utilizacién en eventos y talleres del
equipo técnico.

DETALLE DE LOS EQUIPOS REQUERIDOS POR EL PROYECTO.
1.- Puestos de control metalico

Contenedor metélico de 20 pies (6 metros de ancho) con las siguientes medidas:
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Descripeion. - Contenedor metalico térmico que se usa como puesto de control, con una
ventana, puerta una sola ala que se abra afuera, por dentro incluye una divisién (para cama,
oficina y bafio), con aire acondicionado que incluya Servicios de agua, energia eléctrica. |

2.- Estructura Metalicas Para Consultorios Moviles.

Descripceion.-Estructura metalica plegable de 3x3 metros con lona impermeable, con 3
paredes impermeables, de 3x1.9 metros cada una, con patas con agujeros que permita anclar
en e suelo.

3.- Computadoras laptop

Descripcion.- [1 Las pantallas de 14 pulgadas, CPU Core i9, Pantalla de 1920 x 1080 px, 8
GB de memoria RAM, Disc Duro de 1 tera, Almacenamiento SSD, 8 horas o mas de
duracion de bateria, con pantalla plegable y rotatorio.

4.-Impresora multifuncional.

Descripcion.- Impresora, escaner tinta continda a colores, buena capacidad Optima de
impresion, alta velocidad de impresion, conexion inhalambrica y desde un mévil

5 y 7.- Mochilas manuales
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Descripcién, Mochila manual aspersor con las siguientes caracteristicas:

Dimensiones

Equipo; Alto 545 mm, Largo, 196 mm, Ancho 353
mm.
Caja; Alto 565 mm, Largo 208 mm, ancho 362 mm.

Peso Bruto 5.7 Kg
Neto 5.2 Kg
Largo de Lanza 600 mm
Largo de manguera 1350 mm
Tanque Capacidad de 20 Litros
Material Polietileno

Bomba y accesorios (lanza)

De metal cobre

6 y 8.- Moto mochilas (motopulverizadora)

Descripcién técnica.
° Motor de 4 tiempo
. Refrigeracion a aire
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Cilindrada de 180 a 200 m3

Potenciade 6 a7 HP

Cantidad de pulverizado de hasta 2,4 l/min.
Volumen de 20 litros

Velocidad del motor entre 2500 a 3500 RPM
Capacidad de combustible entre 3 a 5 litros
Bomba con presién entre 15 a 40 Kg/cm
Salidas de aspersion 1a 2.

9.- Motocicleta:
e Motor refrigerado por liquido mono cilindrico de dos tiempos
Potencia de salida de 35 caballos de fuerza a 9.000 rpm y 17 4 libras-pies de torque a 7.500 rpm.
Caja de cambios de seis velocidades
Cadena de transmision de final.
Sistema de inyeccion de combustible en 6,3 a 1.
Diametro y carrera es de 66,8 mm por 57 mm.
Velocidad méxima de 100 kilémetros por hora

10.- Vehiculos de cuatroe ruedas (Camioneta 4x4)
Motor 2 TR

Combustible a gasolina.

Chasis y suspensién.

Suspension Delantera Horquillas Oscilantes, Resorte
P Helicoidal

- Muelle, con 2 Barras de Absorcion de
Suspension Trasera

Impacto
Bloqueo de Diferencial y LSD Bloqueo Diferencial Trasero
Sistema de Traccion 4x2 con Transferencia 4x4 .
. Si
Altay Baja
Frenos Delanteros Discos Ventilados
Frenos Traseros Freno de Tambor

Dimensiones y pesos

Largo Total (mm) 5325
Ancho Total (mm) 1800
Altura Total (mm) 1815

Distancia Entre Ejes (mm) 3085
Altura Libre del Suelo (mm) 286
Peso Bruto Vehicular (kg) 2710
Deposito de Combustible (Lt) 80
Plazas 5
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Seguridad
Proteccion Antirrobo Si
Chasis Absorbe Impactos Si
Columna de Direccion Colapsable Si
Sistema de Frenos ABS Si

Control de Estabilidad Vehicular (VSC) Si

Sistema de asistencia de arranque en
pendiente (HAC)

Control de Traccion (TSC) Si
Sefial de Parada de Emergencia (ESS) Si

Conductor, Rodilla de Conductor, Pasajero,
Laterales y Cortina

Airbags

11.- Estereoscopio digital

Descripcion.

o Cémara: 5 MP.

o Cabeza: Fija con pantalla LCD 9 pulgadas HD. Resolucion de pantalla: 1280 x 800
pixeles. Resolucion de imagen: 5.0 Mega Pixeles. Resolucion de video: 720P / 30 mps.
Salida de datos: AV, HDMI, USB, ranura para tarjeta SD (incluida).

» Incluye aplicaciones de sefialamiento (punto de mira y fecha de puntero) y medicion
(regleta), en color rojo, azul, blanco, negro, verde).

o Incluye teclas de desplazamiento y zoom digital.

e [Exposicion y balance de blancos: Manual y automatico.
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s Objetivos: Zoom digital con enfoque de intervalo continuo para 10x a 75x (totales).

e Enfoque: Manual macrométrico.

e [luminacion: Anillo LED de luz incidente con control de luz en cuatro zonas, ajustable
mediante una perilla.

12.- Microscopio Digital

e Pantalla

e« LCD 9 pulg. HD, resolucion 1280x800. Camara de 4.0 MP. Video: 1280 x 720.
Salida de datos: AV / HDMI / USB. Interfaz externa: Monitor / TV / Proyector.
Aplicaciones de sefialamiento (punto de mira y flecha de puntero) y medicion
(regleta de medicion), en colores rojo, azul, blanco, negro, verde). Incluye teclas de
desplazamiento y zoom digital. Almacenamiento: Tarjeta SD. Exposicion y Balance
de blancos: Manual y automatico.

o Condensador Abbe, A. N. 1.25, con elevador y anillo de ajuste. La ranura permite
adaptar un condensador para contraste de fases (No incluido).

e Diafragma Tipo iris con portafiltros.

e Enfoque Macrométrico y micrométrico con antiderrapantes.

e [luminacién LED con control de intensidad variable.

e Microscopio

e Revolver Cuadruple con objetivos de 130x, 360x, 640x, 1280x (totales en todos los
€asos).

e PlatinaDoble placa con vernier, escala milimétrica y pinza, con mandos coaxiales,
tornillos macrométrico y micrométrico.

e Condensador Abbe, A. N. 1.25 con elevador, portafiltros y diafragma de iris.

¢ [luminacién LED, con interruptores de encendido independiente o simultaneo:
Incidente sobre la platina Transmitida en la base con control de intensidad Incluye
asa de transporte en el brazo.

13.- Data Show.
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Descripeion.

L]

Numero de pixeles (1280 x 800) x 3 786.432 puntos (1024 x 768) x 3
Luminosidad del color

Salida de luz color 3500 Limenes

Luminosidad del blanco 3500 Limenes

Relacion de aspecto 4:3

Resolucion nativa comercial huaycha 1024 x 768 (XGA)

Tipo de lampara 200 W UHE

USB Plug "n Play Proyecta audio y video compatible con PC y Mac®
Relacién de contraste Hasta 10.000:1

Reproduccion del color 16,77 millones de colores

Lente de proyeccion

Interfaces

HDMI x 1

Video de computadora D-sub 15-pines x 1
/componente

Conector USB

Conector Tipo A x 1 Memoria USB, Wi-Fi® y camara de documentos DC-06 / DC-
11

Conector USB Tipo B x 1 USB Plug 'n Play 3 en 1 ( USB Display, Mouse, Control
)

Especificacion Wireless [EEE 802.11b: 11 Mbps*

(velocidad segin modo) IEEE 802.11g: 54 Mbps*

IEEE 802.11n: 130 Mbps*

Parlantes 2 W (Mono)

Temperatura de operacion 5Ca35C (41 Fa95F)

Voltaje de la 100 — 240 V —10%, 50/60 Hz

fuente de alimentacion

Consumo de energia Modo normal: 283 W (Modo Normal) 207 W (Modo ECO)
Ruido del ventilador 37 dB (Modo Normal) 29 dB (Modo ECO)

8. CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA

La capacitacion y asistencia técnica esta descrita en el subcomponente 3: CAPACITACION
Y ASISTENCIA TECNICA FITOSANITARIA:

Se consideraran dos grupos de productores a ser capacitados
» Productores de atencién directa son los que participan del proyecto con las

» Productores de atencion indirecta, son los que participan en los cursos, talleres,

parcelas demostrativas y reciben la dotacion del paquete tecnoldgico del IPDSA.

pero no son beneficiarios con el paquete tecnologico.
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Para alcanzar con éxito esta actividad se realizaran las siguientes tareas.

e Agendar reuniones de coordinacion y consenso con municipios y productores
para la identificacién de necesidades de capacitacion en materia de sanidad
vegetal.

e Elaboracién del plan y cronograma de capacitacion considerando las necesidades
y/o priorizacion de temas de capacitacion en sanidad vegetal.

Desarrollar capacitaciones a partir de fichas técnicas y MIP teoria- practica.
Elaborar un informe de evaluacion semestral de resultados.

9. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

LaLey N° 1333 Ley de Medio Ambiente del 27 de abril de 1992 tiene por objeto la proteccion
y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del
hombre con relacién a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sustentable con la finalidad
de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

La presente Ley establece en el Art. 2 dispone que todas las obras, actividades publicas o
privadas con caracter previo a su fase de inversion, deben contar obligatoriamente con la
identificacion de la categoria de Evaluacion de Impacto Ambiental — EIA, que deberé ser
realizado de acuerdo con los siguientes niveles.

Categoria 1. Requiere de EIA analitica integral.

Categoria 2. Requiere de EIA analitica especifica.

Categoria 3. No requiere de EIA analitica especifica, pero puede ser aconsejable su revision
conceptual.

categoria 4. No requiere de EIA.

El proyecto contempla acciones de apoyo a los sistemas de producciéon ambientalmente
sostenibles. En el marco de las consultas efectuadas a posibles beneficiarios directos, se
puede establecer que, en los lugares localizados, existen potencialidades para la produccion
de la papa y yuca. Estos productos seran priorizados en tanto cumplan con los criterios de
elegibilidad.

Se realizardn capacitaciones para la implementacion de Buenas Practicas Agricolas (BPAs)
en Papa y Yuca, Manejo Integrado de Plagas (MIP) y uso correcto de agroquimicos.

Por lo que para el establecimiento de los niveles de las categorias 1, 2, 3 de la actividad Obra
o Proyecto AOP se realizara la presentacion del formulario de nivel de categorizacion
ambiental, y se realizara el Programa de prevencion y mitigaciéon — Plan de aplicaciéon y
seguimiento ambiental si corresponde.

10. ANALISIS Y DISENO DE MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGO

a. Riesgos

El proyecto contempla la implementacion de un sistema de alerta temprana para coadyuvar
en ¢l prondstico del tiempo.
Se ha identificado los siguientes problemas en el aspecto fitosanitario en el cultivo de la papa

y yuca:
Perdidas por incidencia de plagas:
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v" Alta incidencia de plagas y malezas

v" Uso de material vegetal contaminado

v" No se tiene claridad sobre periodos criticos de las plagas

v’ Practicas de cultivo y manejo fitosanitario tradicional y a criterio de cada productor.

Inadecuada seleccién y uso de agroquimicos:
Inadecuada, uso y manejo de agroquimicos
Uso de plaguicidas sin criterio técnico

Uso de insumos quimicos genéricos
Deficiente fertilizacion de suelos

Equipos de fumigacion inadecuados.

T O

Normativa y control insuficiente en sanidad e inocuidad:
v" Formularios de SENASAG impiden registro las actividades realizadas en el cultivo,
lo que perjudica a la trazabilidad.

Por estos aspectos, las pérdidas de la produccion por incidencia de plagas, la inadecuada
seleccion y uso de agroquimicos, se constituyen en elementos fundamentales para el
rendimiento de la produccion de papa y yuca y evitar la presencia de niveles de residuos de
agroquimicos por encima de los limites permitidos, aspecto que se incrementa por la escasa
normativa en este producto, que delimita el control efectivo en sanidad vegetal e inocuidad
alimentaria.

11. DETERMINACION DE LOS COSTOS DE INVERSION.

Por los aspectos analizados en cuanto a los aspectos fitosanitarios (vigilancia, prevencién y
control, asistencia técnica y capacitacion, asi como de cuarentena en la produccién de papa
y yuca, se concluye que las actividades descritas en los 4 componentes para papa y yuca
coadyuvara a garantizar una reduccion de las plagas de importancia econémica de papa y
yuca, como factor determinante para obtener incremento en las cosechas, asi como de su
calidad comercial.

Para la ejecucion de los 4 componentes el proyecto requiere un monto de inversion de Bs.
34,236,283 (Treinta y cuatro millones doscientos treinta y seis mil doscientos ochenta y tres
00/100 bolivianos), el cual serd ejecutado en 4 afios por el periodo comprendido desde marzo
2022 — a diciembre de 2025, incluido la auditoria de cierre de proyecto.

Cuadro N° 81 Presupuesto por grupo de partida
PARTIDAS DESCRIPCION TOTAL 2022 2023 2024 2025

20000 {SERVICIOS NO PERSONALES 27,153,205 6,162,280] 7329.260] 6,469,710} 7,191,955
30000 |MATERIALES Y SUMINISTROS 4,489.327 1,628,861 1,010,523} 1,291,232 558,711

ACTIVOS RFEALES
TOTALES
Fuente: Elaboracion Propia

2,593,751 2,593,751 0 0 0
34236283 10384892 8.339.783 7,760,942 7,750,666
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12. PLAN DE OPERACIONES Y MANTENIMIENTO Y COSTOS ASOCIADOS.

El proyecto durante su ejecucion contempla la firma de convenios con organizaciones de
productores pequefios y medianos productores, Gobiernos Auténomos Municipales del area
de influencia del proyecto, los cuales fortaleceran la red de vigilancia fitosanitaria: se
pretende que una vez se culmine la ejecucion del proyecto, estos mismos actores contintien
facilitando datos para la alimentacién del sistema de vigilancia a través de las oficinas
distritales del SENASAG, que en el marco de sus atribuciones continuara realizando
actividades de vigilancia y apoyo a la prevencién y control de plagas. A excepcion de una
declaratoria de “Emergencias Sanitaria” de acuerdo a los establecido en el Articulo 16 de la
Ley 830 del 6 de septiembre de 2016.

Asi mismo se tiene previsto que los productores asuman los costos de inversion de los
insumos aplicados para el control de plagas para esto las parcelas demostrativas jugaran un
rol importante ya que el productor al ver resultados en ellas optara por un gasto propio en la
produccion de su cultivo sea papa o yuca.

13. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION DEL PROYECTO.

El Proyecto tiene una estructura de tipo funcional se cuenta con un Supervisor del Proyecto
y un equipo Técnico dedicados a tiempo completo, que estaran a cargo de la ejecucién de
los componentes, y coadyuvardn a mantener la vision estratégica de ejecucion, la
integralidad en las intervenciones y garantizar la ejecucioén del Proyecto en el marco del
alcance, tiempo y costo establecidos. En este tipo de organizacién el Supervisor del
Proyecto tiene la responsabilidad sobre la ejecucion fisica y financiera y actua al mismo
nivel de los responsables de ejecucion en cada area funcional (responsables de la ejecucion
del proyecto del SENASAG).

13.2.Niveles de organizacion

Para el funcionamiento del Proyecto se establecen los siguientes niveles de ejecucion:

a) Nivel Ejecutivo: Estard a cargo del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras —
MDRyT, el Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario — VDRA vy la
Institucion Publica Desconcentrada Soberania Alimentaria (IPDSA), serd la
encargada de coordinar el Proyecto en relacion con el Programa.

b) Nivel Operativo: Dividido en cuatro estructuras de implementacion del proyecto:

13.3. Estructura del Proyecto del SENASAG.

1 Responsable nacional para el cultivo de papa

27 técnicos extensionistas de campo para el cultivo de papa
1 Responsable nacional para el cultivo de yuca

7 técnicos extensionistas de campo para el cultivo de yuca

* & o o
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El proyecto considera 2 responsables uno para papas y otro para yuca, para el caso de papa
se tiene 28 técnicos distribuidos en 7 departamentos y de yuca de 7 técnicos distribuidos en
5 departamentos para garantizar la funcionalidad de las actividades del proyecto.

El proyecto tiene previsto contar con dos consultorias por producto uno para papa y otro para
yuca para el disefio de vigilancia fitosanitaria y otro una auditoria de papa y yuca.

El siguiente flujo muestra la estructura organizacional del proyecto:

o | MDRyT
IPDSA

»

T e

SENASAG |

.S

‘ Profesional de seguimiento
e administrativo

Profesional de vigilancia
fitosanitaria

| PROYECTO TUBERCULOS Y RAICES |

Rl S Nl

[ Profesional de Juridico

COORDINADOR YUCA J

- LAPAZQ)
\  COCHABAMBA () |
| cocuapavA) |- [ swmoruze |
[ TARUAQ) | : I.’ANt)ommh —
| cvuscae |- e

L SANTACRUZ (4) .

Fuente: Elaboracién propia. 2024
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FLUJOGRAMA PROYECTO EN TUBERCULOS Y RAICES '
(SANIDAD VEGETAL)

Marco regulatorio fitosanitario
pera fizén y marchitez bacteriana N— Informes de evaluacitn,
Bk, gy Dociolss SENASAG " soclalizacién de restitados
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa, la coordinacion general del proyecto estara a cargo de la IPDSA, en la cual
se plantea la implementacion de una oficina de coordinacion del proyecto que coordinara con
las otras dreas a cargo de la coordinacién e implementacién operativa de las acciones
propuestas. Esta oficina coordinarda de manera frecuente la ejecucion del proyecto velando
por su integralidad, hara el monitoreo y control correspondiente y solicitara la informacion
de respaldo de la ejecucion a cada instancia.

Esto permitira tener una articulacion de tipo horizontal y vertical de manera permanente hacia
el logro de los objetivos, respetando la toma de decisiones segin especialidad, pero
manteniendo la visioén de una intervencion integral.

Niveles de organizacion

Para el funcionamiento del proyecto se establecen los siguientes niveles de organizacion.

Nivel ejecutivo

Estard a cargo del MDRyT, a través de la Direccion General de la Institucién Publica
Desconcentrada Soberania Alimentaria (IPDSA) y esta con la Direccién General del Servicio
Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria (SENASAG).

Nivel operativo

Estara encabezado por la oficina de coordinacion del proyecto en coordinacién con los
responsables de proyecto de papa y yuca del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e

Inocuidad Alimentaria (SENASAG) y el equipo técnico asignado en los distintos municipios . 3

de los 9 departamentos.

Las funciones que desarrollaran el coordinador de proyecto y técnicos son:
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Coordinador Nacional Proyecto (Papas y otro de yuca)

Planificar, dirigir, ejecutar, supervisar y realizar seguimiento al componente de sanidad
vegetal, conforme los objetivos y resultados esperados en los departamentos involucrados
del proyecto.

Promover la suscripcion de convenios interinstitucionales con Gobiernos
Departamentales y Municipios a nivel nacional en coordinacion con los 3 responsables a
regionales (Altiplano, Valles y Valles meso térmicos) que le corresponda con Entidades
Académicas y otras instancias a través de las Distritales del Servicio, a objeto de contar
con contrapartes inscritas en POAs, y en los 5 responsables departamentales para yuca.
Promover investigaciones o estudios que contribuyan a la soluciéon de problemas
identificados en el ambito de la sanidad en los cultivos de papa y yuca con el INIAF.
Coordinar con los responsables regionales en la planificacién y organizacion para la
ejecucion de actividades del Componente de Sanidad Vegetal e Inocuidad Alimentaria
con personal del IPDSA e INIAF.

Coordinar con los responsables el cumplimiento de los convenios, compromisos y
decisiones locales, suscritos, en coordinacion a personal del Proyecto.

Elaborar y presentar informes técnicos econémicos administrativos de avance mensual,
trimestral y anual (memoria) y otros que solicite su autoridad inmediata y coordinacion
con [IPDSA y INIAF.

Participar en los procesos de capacitacion al personal técnico dependiente, con temas en
el area de su experticia para la adecuada ejecucion y cumplimiento de los componentes
de Sanidad Vegetal.

Velar por la seguridad y confidencialidad de la informacion que se procesa en el marco
del Proyecto.

Realizar otras tareas afines que le sean encomendadas por la autoridad inmediata, que
permitan el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Técnicos Integral de Campo Sanidad Vegetal (Doctores de plantas)

El técnico tendra a su cargo de 1 a 3 municipios segin ubicacion y produccion de cultivo
de papa y yuca respectivamente.

Programar y ejecutar las actividades del subcomponente de Vigilancia Fitosanitaria:
prospeccion, en papas nativa comercial huaycha y de industria de muestra y remision,
instalacion, seguimiento, control y mantenimiento de las trampas empleadas en el
Sistema de Deteccion y Monitoreo de las plagas cumpliendo los procedimientos
establecidos por el Proyecto.

Programar acciones de control de plagas en los cultivos horticolas con base a las
instrucciones y siguiendo lineamientos establecidos por el Proyecto, en coordinacion con
personal técnico del Proyecto con Municipios, Sindicatos Agrarios, Comunidades, y otras
instancias.

Programar y ejecutar las actividades de trasferencia de conocimientos en el marco del
Sub componente de capacitacion y asistencia técnica en sanidad vegetal considerando los
criterios de buenas précticas agricolas, prevencion y manejo de plagas y manejo correcto
de agroquimicos en el cultivo papa y yuca.

Participar del proceso de capacitacion y difusion del Proyecto y Programa.
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e Coordinacion técnica interna directa con personal del Programa tubérculos y raices
(IPDSA e INIAF) en el desarrollo de sus funciones, para el logro de sus objetivos.

e Coordinacion con los técnicos de campo de los municipios, asociaciones de productores,
productores y otras del sector de sanidad vegetal para la Programacion de actividades en
el ambito de su jurisdiccion.

e Coordinar con pasantias para apoyo en la sistematizacion de informacion obtenida en
campo y otras tareas de apoyo, que no implique delegacion de responsabilidades
asignadas al cargo.

e Preparar y presentar informes periodicos de actividades de campo y a requerimiento del
encargado (a) del Proyecto.

e Velar por la seguridad y confidencialidad de la informacion que se procesa en el marco
del Programa y proyecto.

e Realizar otras tareas afines que le sean encomendadas por el encargado del proyecto que
permitan el cumplimiento de los objetivos en el ambito de su jurisdiccion de su trabajo.

Las funciones sefialadas solo son de caricter orientativo y no limitativo, pudiendo
modificarse o ser complementadas al momento de la implementacion.

14. EVALUACION ECONOMICA.

Analisis Costo Eficiencia (ACE), o costo efectividad.

La metodologia de Costo - Eficiencia relaciona el logro del objetivo de un proyecto con la
alternativa comercial huaycha de minimo costo, la alternativa comercial huaycha con
menores costos y mayores logros en el objetivo final seran las que producirdin mayores
beneficios netos.

El andlisis costo-eficiencia ha tenido un considerable desarrollo en los Gltimos afios. Su
utilizacion permite superar las limitaciones del analisis beneficio-costo, fundamentalmente
porque no impone como pre-requisito que los resultados del proyecto deban ser traducidos a
moneda. La logica de su utilizacion ha quedado circunscrita a la consideracion de la
eficiencia operacional con que los proyectos generan los productos o servicios que han
Jjustificado su elaboracion.

El indice Costo Eficiencia (ICE), trata de expresar en términos de una unidad de medida
comun, anualidades equivalentes de costos, como el costo anual equivalente (CAE) de una
alternativa comercial huaycha en relacion a su produccion de bienes y/o servicios; es decir el
costo por unidad del servicio.

El Anélisis de Costo-Efectividad es la técnica de evaluacion econémica mas empleada en
proyectos sociales y de desarrollo que permite evaluar la efectividad y se basa en la medicion
de resultado en unidades naturales (Ha o Tn) y su comparacion del costo por unidad de
resultado entre dos 0 mas proyectos o intervenciones. El andlisis costo efectividad permite
comparar varias opciones, con el prop6sito de: - Minimizar el costo de generar un producto,
efecto o impacto dado. - Maximizar el efecto o impacto generado por un gasto dado.
Criterios para la toma de Decisiones (VAC, CAE, Costo/Eficiencia Social)

En la evaluacion socioecondmica se han calculado el indicador de costo eficiencia social
(CES). A partir del Valor Actual de Costos (VAC), se obtiene el Costo anual Equivalente
(CAE) del Proyecto, que, relacionado con la cantidad de habitantes, nos muestra la cantidad

141




55?5

BOLIVIA Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

de recursos financieros que anualmente erogara el Proyecto por cada habitante del conjunto
de los municipios beneficiados.

C
VAC = 3 ( (1+i) " )

Dénde: C = Costo por afio
1 = Tasa Social de Descuento
n = afios de ejecucion del proyecto

VAC 10.384.892  8.339.783 7.760.942 7.750.666
B + + +
(1+0,1267) =~ (1+0,1267)2  (1+0,1267)3  (1+6,1267)4
VAC = 26.022.363,01
i(14i)n
CAE = VAC [ sy -1 ]
0,01267(1+0,1267)*

CAE = 26.022.363,01 [ 1ve,1267)% -1 ]

CAE = 8.688.654,04
CES = CRE

N2 BENEFICIARIOS

CES= 8.688.654,04
115.160

CES & Bs.75,45/Productores/Familias Beneficiarias

Con los indicadores obtenidos de la evaluacion, aplicando los criterios de decision social y
econdmica, se recomienda ejecutar el Proyecto.
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15. DETERMINACION DE LA SOSTENIBILIDAD OPERATIVA DEL PROYECTO.

La sostenibilidad del presente proyecto tendréd sus bases, en la norma legal que crea el
Programa Nacional de Tubérculos y Raices (D.S. 4632 dell de diciembre) en cuanto a
tiempo, presupuesto y RR.HH., del cual forma parte, con las siguientes consideraciones:

El Proyecto ejecutara sus acciones a través de un equipo técnico operativo de consultores
quienes seran contratados por cada periodo de ejecucion del Proyecto y para las fases
posteriores del mismo, previa evaluaciéon de su desempefio en el cumplimiento de
objetivos, términos de referencia y de acuerdo a la nueva normativa vigente en el pais.

Se pretende que los técnicos de cada componente ejecuten las actividades programadas
de manera proactiva, a requerimiento de la demanda y de oficio de acuerdo a las
necesidades identificadas y promoviendo alianzas estratégicas con los Gobiernos
Departamentales y Municipales.

El Proyecto ejecutara acciones, en el marco de los objetivos de garantizar la seguridad
alimentaria de los grupos mas vulnerables, gestionando recursos externos para su
financiamiento y ejecucion.

Se promoveran alianzas estratégicas y convenios con otras instituciones que realicen
actividades afines, como Organizaciones no Gubernamentales y Gobiernos
Subnacionales, entre otros.

Las acciones del Proyecto se desarrollaran en el ambito del territorio nacional, bajo la
dependencia funcional y lineal de la Administracion del Proyecto, y la fiscalizacion del
SENASAG.

A partir de lo expresado en la frase anterior, se debe analizar la sostenibilidad del
Proyecto Tubérculos y Raices a partir de cuatro factores forman parte de todo Programa
y/o proyecto ¢ inciden en este.

SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO
Sostenibilidad Institucional

Este factor esta referido a la capacidad de lograr que las acciones del Proyecto no finalicen
en su 4to afio de ejecucion y que estas, o al menos parte de ellas, se mantengan en el
tiempo a partir de la apropiacién de las propias instituciones ejecutoras, aliados
estratégicos y/o los mismos productores y empresas del rubro.

Bajo este criterio, la Coordinacion del Proyecto tiene un papel importante en lograr, no
s6lo una ejecucion apropiada y eficiente, sino también incorporar acciones que promuevan
la sostenibilidad institucional del Proyecto o parte de sus componentes. Para ello se
recomienda:
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v" Buscar y consolidar alianzas institucionales con diferentes entidades territoriales
publicas locales y nacionales, a fin de garantizar una ejecucién eficiente.

T Y

por tanto se garantice la participacion y apoyo al mismo.
v" Transferir todos los conocimientos y experiencias a la totalidad del equipo técnico del
Proyecto, a fin de generar capacidades disponibles para dar continuidad a procesos

establecidos.

Integrar las acciones del Proyecto con acciones locales existentes y/o potenciales.
Coordinar con otros proyectos de similares caracteristicas
Empoderar a los beneficiarios de manera que estos sientan el Proyecto como propio y

En el marco de una ejecucion eficiente y de lograr los objetivos planteados por el Proyecto,

se tiene un cuadro de alianzas orientadas hacia este fin concreto.

Cuadro N° 82 Alianzas institucionales en el marco de accion del Proyecto

Instituciones

Ejecucion

Apoyo

Proyeccién futura

Instituto Nacional de Innovacion Agricola
y Forestal — INIAF

Ejecutor componente
de Innovacién

Proveedor de material vegetal de
calidad

Servicio Nacional de Sanidad ¢
Inocuidad Alimentaria - SENASAG

Ejecutor componente
Sanidad

Ente certificador y proveedor de
Servicios

Institucién  Pablica  Desconcentrada
Soberania Alimentaria — IPDSA

Ejecutor componente
Producciéon y Post
Cosecha — Mercado.

Gobiernos Auténomos Departamentales

Potencial coadyuvante y/o

Co-financiadores

Gobiernos Auténomos Municipales

Posibles alianzas
para ejecucidon de

Co-financiadores

Potenciales  receptores  de

Organizaciones de productores

acciones del tecnologias para transferencia
Proyecto
Posibles alianzas

para ejecucién de

Potenciales responsables de

acciones del transferencia de tecnologias
Proyectoa
Coadyuvantes  para el
E sas ¢ d
Tipresdsexpartadoris desarrollo de mercados
Coadyuvantes para el

Empresas agroindustriales

desarrollo de mercados

Empresas proveedoras de agroquimicos

Coadyuvantes en

el

desarrollo de tecnologias de

manejo

Fuente: Elaboracién propia

A estas alianzas pueden sumarse acuerdos con otras instituciones, financiadores, entidades
de investigacion y otros que puedan desarrollarse en el marco de generar un Proyecto de
mayor alcance o que tenga una continuidad sostenida.

Sostenibilidad Técnica

La sostenibilidad técnica del Proyecto esta dada por la calidad y capacidad de sus recursos
humanos, que son quienes dirigen, organizan y ejecutan las acciones. En este sentido, se
deben establecer procesos de seleccion que garanticen la excelencia de todo el equipo y

considerar (ademas de los requisitos especificos de cada cargo):
v La experiencia previa como condicion necesaria, aunque no suficiente.
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v" Laexperiencia profesional y la capacidad de trabajo en equipo como requisito esencial
ya que se considera un equipo totalmente multidisciplinario y el nivel de coordinacion
entre componentes es esencial.

v" Caracteristicas de interrelacionamiento, capacidad innovadora y compromiso, no
dejan de ser elementos de peso.

v" Capacidad para solucionar problemas y capitalizar el Know-how externo.

Elementos basicos que garanticen compromiso del equipo técnico, garantizan también
resultados superiores, asumiendo que otros elementos favorecen un proceso de ejecucion
eficiente.

En este apartado cumple un papel importante los promotores capacitados, que, al ser personas
del lugar, continuaran guiando al resto de productores con las inquietudes que pudiesen tener,
una vez se haya retirado el personal del Proyecto.

Sostenibilidad Financiera

Los recursos asignados tienen un plazo de duracién y deben ser ejecutados de forma eficiente,
cumpliendo con normativas y reglamentos establecidos en el Sistema de Administracion de
Bienes y Servicios del Estado.

El proyecto ejecutara inversiones solidas y estables para efectuar investigacion e
innovaciones en diferentes dreas: 1) manejo de suelos, fertilidad y microbiologia edafica; i)
sanidad vegetal; iii) mejoramiento y/o validacion de variedades promisorias y; iv) nuevas
tecnologias. Sistemas de cosecha y post cosecha mejorados mediante inversiones en silos y
centros de almacenamiento. Ademds, se requiere asistencia técnica para difusion y
promocion de nuevas variedades de papa e incrementar consumo de papas nativa comercial
huaycha comerciales y nativa comercial huaycha.

El componente de produccion de semilla de calidad garantizado precisa de inversiones para
incrementar el volumen de oferta a precios mas accesibles para el usuario; deberia considerar
mecanismos para incentivar que productores no formales de semilla entren en los sistemas
de certificacion y, también; monitorear, colaborar y proteger comunidades donde la semilla
del productor es de buena calidad. Los productores se articularan mejor con el mercado
nacional e internacional, para un incremento de su comercializacién en cantidad y calidad, lo
que generara mayores ingresos.

El componente de produccion precisa inversiones para realizar un manejo 6ptimo de la yuca
desde la cosecha hasta el mercado, asimismo se requieren recursos para equipas a los
productores desde el traslado, almacenamiento y conservacion (payoles) de la yuca
cosechada. En cuanto al componente de tecnologia y asistencia técnica se debe asignar
recursos para mejorar el manejo agrondmico e incidir en el aumento de la produccion de
yuca.

Por el lado del componente fitosanitario se deben implementar controlases fitosanitarios para
plagas priorizadas como la mancha parda de la hoja (cercospora genhinse), Mancha blanca
de la, hoja, Afiublo o pardo fungoso, pudricion seca del tallo y el gusano de la hoja.
Finalmente, para mejorar el manejo y produccién del cultico de la yuca se debe llevar
adelante el registro de yuca y ser validada por el INIAF, asi como obtener mayor cantidad de
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material vegetativo (esqueje) del cultivo de yuca. Los productores se articulardn mejor con
el mercado nacional e internacional, para un incremento de su comercializacion en cantidad
y calidad, lo que generard mayores ingresos.

Se debe garantizar y socializar entre los beneficiarios el Costo/Beneficio que conlleva el
aporte de sus contrapartes, mostrando las ventajas que en el mediano plazo se generaran con
los cambios tecnoldgicos propuestos. Al mismo tiempo, €s importante comprometer la
participacion de los Gobiernos Municipales como parte del proceso de ejecucion del
Proyecto.

Sostenibilidad Operativa

Los factores operativos no deben estar fuera del andlisis de sostenibilidad del Proyecto, por
tanto, es importante considerar:
v Garantizar las condiciones fisicas para el trabajo de los equipos técnicos de los 5
Componentes establecidos.
v" Garantizar acceso a informacion agil y eficiente
v" Desarrollar una interrelacién e interaccion contante entre los Componentes del
Proyecto.
v' Garantizar el respaldo institucional en todos los casos.

Los elementos mencionados recaen en la capacidad de la Coordinacion de generar los
espacios, los procesos y las condiciones apropiadas para el desarrollo eficiente de las
acciones del Proyecto, por tanto, respalda el criterio de contar con personal altamente
capacitado y con experiencia.

De igual manera, el fortalecimiento de capacidades en los productores permitira la adopcién
de tecnologias que seran replicadas y asumidas por cada familia.

16. ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL PROYECTO.

El Analisis de Sensibilidad Financiero, es utilizado en Proyectos para toma de decisiones, el
cual consiste en calcular los nuevos flujos de caja y el VAN, de este modo teniendo los
nuevos flujos de caja y el nuevo VAN, podremos calcular y mejorar nuestras estimaciones
sobre el proyecto que vamos a iniciar y/o ejecutar en el caso de que estas variables cambiases
o0 existiesen errores de apreciacion por nuestra parte en los datos iniciales.

Pero al tratarse de un proyecto de tipologia social, éste ha sido evaluado con pardmetros y/o
metodologia de Valor Actual de Costo (VAC), Costo Anual Equivalente (CAE) y como
principal parametro, Costo Eficiencia Social (CES), por lo que no se han realizados los
respectivos calculos de flujo de caja y por ende no se ha obtenido el VAN, no
correspondiendo realizar el presente anélisis de sensibilidad.

Toda vez que la metodologia de Costo — Eficiencia Social, relaciona el logro del objetivo de
un proyecto con la alternativa comercial huaycha de minimo costo, la alternativa comercial
huaycha con menores costos y mayores logros en el objetivo final serdn las que producirdn
mayores beneficios netos.

El Analisis de Costo-Efectividad es la técnica de evaluacion econémica mas empleada en

proyectos sociales y de desarrollo que permite evaluar la efectividad y se basa en la medicion /£

.

é.& $3. H




BOLIVIA Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

de resultado en unidades naturales (Ha o Tn) y su comparaciéon del costo por unidad de
resultado entre dos 0o mas proyectos. Fl andlisis costo efectividad permite comparar varias
opciones, con el proposito de: - Minimizar el costo de generar un producto, efecto o impacto
dado. - Maximizar el efecto o impacto generado por un gasto dado.

17. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO POR COMPONENTE.

El siguiente cuadro se muestra el presupuesto del proyecto por componente durante el
periodo de ejecucion del proyecto, que se detalla a continuacion:

Cuadro N° 83 de Financiamiento por Componente del Proyecto
(Expresado en bolivianos)

COMPONENTE 2022 2023 2024 2025 SUBTOTAL

SISTEMA DE VIGILANCIA 5918503 | 6,463,221 6,299,262 | 6,053,344 | 24,734,330
FITOSANITARIA

PREVENCION Y CONTROL DE

PLAGAS 2,816,071 1,105,892 1,123,252 926,652 5,971,867

CAPACITACION Y

ASISTENCIA TECNICA 1,459,118 770,670 338,428 770,670 3,338,886
0 0 0 191,200

CUARENTENA (Papa) | 191,2 _

Fuente: E acion Poia
18. CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO (FiSICO Y FINANCIERO).

Cuadro N° 84: Cronograma de ejecucion fisica plurianual cultivo de papa

2022 2023 2024 2025
N° INDICADORES DE RESULTADO 1[2[374[1]2[3]4]1]2] 3[4 1]2[3]4

COMPONENTE: SISTEMA DE VIGILANCIA FITOSANITARIA

Cultivo papa

107 convenios firmados para papa y 27 de yuca con
1.1 | Municipios priorizados al primer trimestre del afio 2 del
proyecto.

Gestion de firma de 200 para papa de convenios con
1.2 | organizaciones productivas del drea de intervencion del
proyecto.

Implementacion de 27 de Consultorios de Plantas para
papas.

L3

Un sistema de monitoreo generando informacion

L$ oportuna a partir del 2° afio del proyecto para papa.

Un documento que sistematiza las recomendaciones de
prevencion y control de plagas en MIP bajo los
principios de las Buenas Practicas Agricolas en el uso
correcto de plaguicidas en coordinacion con el INIAF

1.5

Al menos 5 fichas técnicas de plagas de importancia

L6 | cconémica impresas

Un manual de recomendaciones técnicas de prevencion
1.7 | y control de las plagas del cultivo de papa al primer afio
del proyecto.
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Un calendario fitosanitario elaborado al primer afio del
1.8 proyecto para papa.

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro N° 85 Resultados de indicadores del cultivo de yuca

2022 2023

2024

2025

N° | INDICADORES DE RESULTADO il 3 agials

4/1{2}3

COMPONENTE: SISTEMA DE VIGILANCIA FITOSANITARIA

Cultivo de yuca

Gestion de firma de 27 convenios para yuca con

il municipios del drea de intervencion del proyecto.

Gestion de firma de 70 convenios para yuca con

1.2 . . . i
organizaciones productivas del 4rea de intervencion,

Implementacion de 7 Consultorios méviles de Plantas
1.3 | para yuca.

Un sistema de monitoreo generando informacion

w oportuna a partir del 2° afio del proyecto para yuca
Un documento que sistematiza las recomendaciones
15 de prevencion y control de plagas en MIP bajo los
’ principios de las Buenas Practicas Agricolas en el uso
correcto de plaguicidas.
L6 Al menos 5 fichas técnicas de plagas de importancia

econdmica impresas

Un manual de recomendaciones técnicas de
1.7 | prevenciony control de las plagas del cultivo de yuca
al segundo afio del proyecto.

Un calendario fitosanitario elaborado del primero al
segundo afio del proyecto para yuca

1.8

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro N° 86 Resultados de indicadores del cultivo de papa

N° INDICADORES DE 2022 2023

2024

2025

RESULTADO 1]2]3[4]1]2[3[4

1/2]3/4

12|34

COMPONENTE 2: PREVENCION Y CONTROL DE PLAGAS

Para papas.

1.1 Al menos 3 campafias de prevencion y/o control
de plagas realizadas en las parcelas demostrativas
establecidas para papa nativa comercial huaycha o
de industria a partir del segundo afio hasta el cierre
del proyecto. ‘

1.2 | Al menos 3 campaiias de prevencion y/o control
de plagas realizadas en las parcelas de los
productores beneficiados de proyecto a partir del
segundo afio hasta el cierre del proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro N° 87 Resultados de indicadores del cultivo de yuca

N | INDICADORES DE RESULTADO 2022 2023 2024 2025

. 1/23/4]1]2]3]4]1]2]3]4][1]2]|3]4

COMPONENTE 2: PREVENCION Y CONTROL DE PLAGAS

Para yucas

1.
1

Al menos 3 campafias de prevencidn y/o
control de plagas realizadas en las parcelas
demostrativas establecidas a partir del segundo
afo hasta el cierre del proyecto.

Al menos 3 campafias de prevencion y/o
control de plagas realizadas en las parcelas de
los productores beneficiados de proyecto a
partir del segundo afio hasta el cierre del
proyecto.

Fuente: Elaboracién Propia.

Cuadro N° 88 Resultado de indicadores de capacitacion y asistencia técnica en papa

NO

INDICADORES DE

2022

2023

2024

2025 |

RESULTADO

1]2]3]4

1/213]4

112}3]4

1/2/3]4

COMPONENTE 3 CAPACITACION Y

ASISTENCIA T1

LCNICA Y FITOSANITARIA

Para

cultivo de papas

1.1

Al menos 1 curso de "Doctor en Sanidad
Vegetal” realizados del primero al segundo
afio del proyecto.

1.2

Al menos un curso de actualizacion a partir
del segundo afo para actualizar y fortalecer
las capacidades de los doctores en sanidad
vegetal

13

Al menos 3 curso de capacitaciones
realizadas en temas de sanidad vegetal a
partir del primer afio del proyecto dirigido
a los productores de papas y yuca consumo.

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro N° 89 Resultado de capacitacion y asistencia técnica en el cultivo de yuca

ND

INDICADORES DE

2022

2023

2024

2025

RESULTADO

1/2]3]4

1/2[3]4

1234

ERAREE

COMPONENTE 3 CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA Y

FITOSANITARIA

Para

cultivo de yuca

1.1

Al menos 1 curso de "Doctor en Sanidad
Vegetal” realizados al primer afio del
proyecto.

1.2 | Al menos un curso de actualizacion a partir
del segundo afio para actualizar y fortaleces
las capacidades de los doctores en sanidad
vegetal

1.3 | Al menos 3 curso de capacitacion realizados

en temas de sanidad vegetal a partir del
primer afio del proyecto dirigido a los
productores de papa consumo

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 90 Resultado de indicadores de cuarentena vegetal del cultivo de papa
N° | INDICADORES DE RESULTADO 2022 2023 2024 2025

1[2]314 |I2|3!4 ||2!3|4 1|2!3
COMPONENTE 4 CUARENTENA VYEGETAL SOLO APLICA A PAPAS
1.1 Norma del SENASAG que establece medidas
cuarentenarias para la importacién de papa
consumao.

1.2 Ley Municipal que establece 2 puestos de
control en coordinacion con el SENASAG
para el control de vehiculos en ferias y
mercados en la venta de semillas de papa.

1.3 Control del movimiento de papa semilla como
de papa de importacion de consumo.

Fuente: Elaboracion Propia.

CRONOGRAMA DE EJECUCION FINANCIERA PLURIANUAL
PARA PAPA Y YUCA

PARTIDAS DESCRIPCION TOTAL

20000 SERVICIOS NO PERSONALES 27.035.436 6.044.511 7.329.260 6.469.710 7.191.955
21600 Internet 344.080 74.800 89.760 89.760 89.760
22110 Pasajes al interior del Pais 686.240 171.560 171.560 171.560 171.560
22210 Vidticos por viajes al interior del Pais 1.537.792 384.448 384.448 384.448 384.448
22500 Seguros 272.320 68.080 68.080 68.080 68.080
24120 Makiteaimiictiin 3 rpmuacion deweliistlos, 460.000 115.000 115,000 115.000 115.000
maguinaria y equipos
25230 Auditorias Externas 250.000 0 0 0 250.000
25500 Publicidad 750.600 166.800 194.600 194.600 194.600
25600 Servicios de Imprenta 1.520.050 108.530 702.590 6.340 702.590
25810 Consultoria por producto 265.000 265.000 0 0 0
25820 consultores en linea 19.307.672 4.197.320 5.036.784 5.036.784 5.036.784
26700 Fam pes servistos de Mbormtonio poe 1.641.682 492973 566.438 403.138 179.133
andlisis de suelo
30000 MATERIALES Y SUMINISTROS 4.489.327 1.628.861 1.010.523 1.291.232 558.711
Gastos por Refrigerios al personal
permanente, eventual y  consultores
31110 individuales de linia de las Tostifuciones 655.776 142,560 171.072 171.072 171.072
Publicas.
33300 Prendas de Vestir 134 400 134.400 0 0 0
33400 Calzados 54.000 54.000 0 0 0
34110 Conistinies, Lotsicates:y Declvarios 709.110 183.008 183.111 182.452 160.539
para consumo
34200 Productos Quimicos v Farmacéuticos 1.940.640 476.860 625.220 642.580 195.980
34300 Llantas vy Neumdticos 116.480 23.120 31,120 31.120 31.120
34500 gf’d‘?c‘“s e 4 528.016 264.008 0 264.008 0
asticos
34600 Productos Metélicos 191.200 191.200 0 0
34800 Herramientas menores 8.505 8.505 0 0
39500 Utiles de Escritorio y Oficina 151.200 151.200 0 0
40000 ACTIVOS REALES 2.711.520 2.711.520 0 0
43110 Equipo de Oficina y Muebles 239.120 239.120 0 0
43120 Equipo de Computacién 303.000 303.000 0 0
43200 Magquinaria y Equipo de Produccion 232.500 232.500 0 0
43320 Vchicn_]los L'ivi_anos para Proyectos de 1.692.000 1.692.000 0 0
Inversion Piblica
43400 Equipo Médico y de Laboratorio 192.100 192.100 0 [
43600 Equipo educacional y recreativo 52.800 52.800 0 0

TOTALES 34.236.283 10.384.892 8.339.743 7.760.942

Fuente: Elaboracién Propia.
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19. PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS.

A continuacion, se describe de manera referencial las actividades del personal encargado de
la ejecucion del proyecto.

19.1. CONSULTORIAS POR PRODUCTOS:
TERMINOS DE REFERENCIA 1

NOMBRE DE LA CONSULTORIA POR PRODUCTO: Consultor por producto para
desarrollar sistema de vigilancia fitosanitaria para el cultivo de papa (Solanum
tuberosum). Dentro el “Proyecto: Manejo, prevencion y control de plagas de
importancia econémica en Tubérculos y Raices”.

DEFINICION
SENASAG: Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria
ANTECEDENTES

El Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - SENASAG encargada administrar el régimen
sanitario del patrimonio productivo agropecuario forestal y la Inocuidad Alimentaria requiere
actualizar y fortalecer las aplicaciones informaticas como herramienta fundamental para la
sistematizacion de la informacion del servicio.

Para tal efecto el Area Nacional de Programacion y Organizacién, requiere contratar un
Consultor por producto para realizar el trabajo descrito en estos Términos de Referencia.

OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA

General

Desarrollar el modulo de informatico de vigilancia fitosanitaria para andlisis de la
distribucién y comportamiento de las principales plagas de importancia econémica en el
cultivo de la papa en los departamentos de cobertura del Proyecto del SENASAG.

Especificos

1.1.1. Esquema de la base de datos de contencidn de informacion, con identificacion
de variables mas importantes (mapas, fotos, formularios, reportes etc.)

1.1.2.Disefio de los formularios para ingreso de datos (en multiples plataformas,
computadora, celular) y los reportes generados.

1.1.3.Manual de usuario y claves de acceso por rangos de informacion
Migracion del médulo generado al sistema de vigilancia del Gran Paititi.

ALCANCE DE LOS SERVICIOS

El alcance del trabajo comprende la implementacion de las actividades necesarias para
el logro de los objetivos, de acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia.
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ACTIVIDADES

Las actividades que desarrollara el Consultor por producto, sin ser limitativas, seran las
siguientes:

Desarrollar una modulo (plataforma) aplicacion informatica sobre vigilancia
fitosanitaria para tubérculos y raices (papas)

Analizar y desarrollar una plataforma informatica on line para la administracion de
una red departamental de vigilancia fitosanitaria en los departamentos de cobertura
del Proyecto de tubérculos del SENASAG que involucre:

¢ Desarrollar formularios digitales en el marco de las normas en vigencia del SENASAG en el marco
de la vigilancia fitosanitaria.

e Mapas digitales de ubicacion, subida de datos e informacion (documento) on line, datos de
vigilancia, captura de fotos, enlace con otro link. (CABI, SENASAG, INIAF, otros).

e Reportes en Excel, diagramas imprimibles.

« Aplicacion para usos en PC, portatiles, celulares.

e Elaborar manual del usuario.

Capacitacion a personal del SENASAG involucrado en el Proyecto de tubérculos y
raices del SENASAG.

¢ Realizar manual de uso de la plataforma informética para funcionarios del SENASAG.

o Realizar un manual de usuario para los usuarios (productores, técnicos de otras entidades
publico privada).

e Capacitacion presencial del uso de la plataforma informética a personal del SENASAG.

PRODUCTOS ESPERADOS

Se esperan los siguientes productos finales de la consultoria, los mismos que deberan ser
recibidos a satisfaccion por el SENASAG:

Entrega de software Aplicacion informatica sobre vigilancia fitosanitaria en tubérculos
(papa)

El consultor debera realizar un taller de capacitacion en el manejo del sistema
informatico dirigido a los técnicos y actores directos del sistema que se realizara en el
lugar que el servicio considere

Documentacion del Sistema Informatico: manual Técnico, manual de Usuario (para uso
y generacion de datos) y (usuarios productores, técnicos de otras entidades puiblico y
privada) (, Documento de Desarrollo del Sistema que debe incluir diagrama de BD,
flujos, clases, actividades, arquitectura

INFORMES

El consultor contratado debera presentar los siguientes informes, los mismos deberan ser
recibidos a satisfaccion por el SENASAG:
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El consultor debera presentar su cronograma de actividades a los diez dias de haber
firmado el contrato.

Informes Mensuales: El primer informe consistird con la presentacion del avance de
desarrollo de la aplicacion del software en al menos 70% del producto 6.1, en el segundo
informe la presentacion del producto 6.1 al 100%.

Informe Final: deber4 presentarse a los 120 dias de la fecha de suscripcion del contrato,
el mismo incluird los productos indicados en el numeral 6 que dara cuenta de los
resultados alcanzados de acuerdo a los objetivos establecidos en la presente consultoria
que debera contar con la aprobacion de los supervisores de la consultoria.

El consultor debera elaborar informes parciales sobre el avance de las actividades y los
resultados alcanzados a partir del inicio de la consultoria y a requerimiento del inmediato
superior con relacion a reportes sobre el avance, de los trabajos planificados, el mismo
que incluird los logros alcanzados y las limitaciones al alcance del trabajo, para su
evaluacion y aplicacion de medidas correctivas. Debiendo asi mismo elaborar una
planificacion de actividades para el mes siguiente.

El SENASAG designara un supervisor para las consultas necesarias de recabar
informacion necesaria para el logro de los productos, estas no son limitativas a otras
areas al interior del SENASAG.

LUGARY PLAZO

La consultoria se realizara en un plazo maximo de 3 meses, el relevamiento de la
informacion, presentacion de avance y la puesta en produccion se debe realizar en la
ciudad de Trinidad -Bolivia en las oficinas de Direccion Nacional del SENASAG.

SUPERVISION Y COORDINACION

La consultoria estara supervisada por el Encargado de Proyectos y Proyectos del Area
Nacional de Planificacion del SENASAG, asimismo estara supervisada por la Encargada
de Desarrollo de Software del Area Nacional de Tecnologia y Sistema del SENASAG.

PERFIL REQUERIDO DEL CONSULTOR
El Consultor debe contar con el siguiente perfil minimo:

FORMACION PROFESIONAL

Se requiere un profesional a nivel licenciatura en Ingenieria de Sistemas, Informatica,
minimamente con Titulo Académico (Factor de Habilitacion).

EXPERIENCIA PROFESIONAL GENERAL

El consultor debera acreditar al menos dos (2) afios y tres (3) meses de experiencia
profesional general, que se contar a partir de la obtencion de Titulo Académico.
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EXPERIENCIA PROFESIONAL ESPECIFICA (POR ANOS DE TRABAJO)

El consultor debera acreditar a partir de la obtencién del Titulo Académico una experiencia
especifica minima de dos (2) afios en Desarrollo de aplicaciones informaticas.

OTROS CONOCIMIENTOS Y/O DESTREZAS.

a) Conocimiento en manejo de herramientas de desarrollo de aplicaciones web.

b) Conocimiento sobre seguridad en desarrollo de aplicaciones web.

¢) Conocimientos solidos en SIG.

d) Ademas, el consultor debera enmarcarse para su contratacion en el articulo 234 de la
Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia.

¢) Disponibilidad de tiempo completo y trabajo bajo presion.

Para la seleccion de los consultores, en caso de empates, se utilizard como factor de desempate
el mayor puntaje en la experiencia especifica; si persiste el empate, se utilizara la experiencia
general.

PRESUPUESTO Y MODALIDAD DE CONTRATACION

El Presupuesto para la realizacion de la Consultoria es de Bs 40.000 (Cuarenta mil
00/100 bolivianos).

- El monto del contrato incluye todos los impuestos de ley: el consultor sera
responsable de su cumplimiento.

- Para la contratacion del consultor se aplicara el método de contratacion Seleccion por
Concurso (Publico o por Invitacién) conforme lo establece la normativa vigente.

- Sera contratado el consultor que haya obtenido el mayor puntaje, de la nomina de
postulantes que hayan sido invitados por el SENASAG.

- La evaluacién y puntuacion de los postulantes se realizara tomando en cuenta
unicamente la informacion presentada por el postulante en su Hoja de Vida.
Tipo de consultoria individual por producto.

FORMA DE PAGO

El monto total convenido serd cancelado en cuotas parciales mensuales, una por el 20%
a la firma del contrato, 30 al primer informe y 50 para el informe final dentro de los 5
dias de aprobado cada informe.

OTRAS CONDICIONES ESPECIALES

» La consultoria debera realizar la capacitacion y transferencia de conocimiento en
cuanto al desarrollo del sistema al Area Nacional de tecnologia y Sistemas del
SENASAG.

» El consultor deberé presentar un cronograma de ejecucion de actividades dentro de ,{.-"'f
los diez (10) dias de haber firmado el contrato, el mismo que serd aprobado por el /i
Area Nacional de Tecnologia y Sistemas del SENASAG.

» La metodologia a emplearse en el desarrollo de software deberd ser propuesta por el X
consultor, previa aprobacion por el Area Nacional de Tecnologia y Sistemas del
SENASAG.

!"'

(,H

154 &, p



BOLIVIA

}

Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

El consultor debera presentar un plan de trabajo mensual, por el tiempo que dure la
consultoria, este debera ser aprobado por el Area Nacional de Tecnologia y Sistemas
del SENASAG.

El lenguaje de proyeccion a usar para el desarrollo de la Aplicacion informatica
debera ser aprobado por el Area Nacional de Tecnologia y Sistemas necesariamente.
El consultor debera efectuar el relevamiento, desarrollo, presentaciones y puesta en
produccion del sistema en oficinas de la Direccion Nacional del SENASAG
necesariamente.

La entrega de los subproductos deberd contemplarse en la planificacién mensual
necesariamente.

El codigo fuente del Software y la BD, seran de propiedad exclusiva del SENASAG,
debiendo el consultor no divulgar ni ofrecer este producto a terceros, caso contrario
sera sujeto a procesos judiciales previstos en este tipo de consultorias.

Cualquier otra consideracion no contemplada en el presente TDR deberda ser
coordinada con la Area Nacional de Panificacion, Jefatura Nacional de Sanidad
Vegetal y el Area Nacional de Tecnologia y Sistemas.

En la contratacion del servicio de consultoria, los estudios, informes y material que se
genere en la ejecucion seran en todo momento de propiedad de la entidad contratante.
Los responsables de su custodia no podran ser utilizarlos ni proporcionar o difundir dicho
material total o parcialmente sin el consentimiento previo de la entidad.
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TERMINOS DE REFERENCIA 2

NOMBRE DE LA CONSULTORIA POR PRODUCTO: Consultor por producto para
desarrollar sistema de vigilancia fitosanitaria para el cultivo de yuca (Manihot
esculenta). Dentro el “Proyecto: Manejo, prevencion y control de plagas de importancia
economica en Tubérculos y Raices”

DEFINICION
SENASAG: Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria
ANTECEDENTES

El Estado Plurinacional de Bolivia a través del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras y el
SENASAG se encarga administrar el régimen sanitario del patrimonio productivo
agropecuario forestal y la Inocuidad Alimentaria en todo el territorio nacional, siendo que en
la actualidad las aplicaciones informaticas son una herramienta fundamental para la
sistematizacion de la informacion del servicio es que se hace imperioso contar con mas
aplicaciones.

Para tal efecto el Area Nacional de Programacién y Organizacion, requiere contratar un
Consultor por producto para realizar el trabajo descrito en estos Términos de Referencia.

OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA
General

Desarrollar el modulo de informatico de vigilancia fitosanitaria para analisis de la
distribucion y comportamiento de las principales plagas de importancia econémica en el
cultivo de yuca en los departamentos de cobertura del Proyecto del SENASAG.

Especificos

e Esquema de la base de datos de contencion de informacién, con identificacion de
variables mas importantes (mapas, fotos, formularios, reportes etc.)

e Disefio de los formularios para ingreso de datos (en multiples plataformas, computadora,
celular) y los reportes generados.

e Manual de wusuario y claves de acceso por rangos de informacion
Migracion del moédulo generado al sistema de vigilancia del Gran Paititi.

ALCANCE DE LOS SERVICIOS

El alcance del trabajo comprende la implementacion de las actividades necesarias para
el logro de los objetivos, de acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia.
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ACTIVIDADES

Las actividades que desarrollara el Consultor por producto, sin ser limitativas, seran las
siguientes:

Desarrollar una modulo (plataforma) aplicacién informatica sobre vigilancia
fitosanitaria para tubérculos (yuca)

e Analizar y desarrollar una plataforma informatica on line para la administracion de
una red departamental de vigilancia fitosanitaria en los departamentos de cobertura
del Proyecto de tubérculos y raices del SENASAG que involucre:

e Desarrollar formularios digitales en el marco de las normas en vigencia del
SENASAG en el marco de la vigilancia fitosanitaria.

e Mapas digitales de ubicacion, subida de datos e informacién (documento) on line,
datos de vigilancia, captura de fotos, enlace con otro link. (CABI, SENASAG, INIAF,
otros).

e Reportes en Excel, diagramas imprimibles.

e Aplicacion para usos en PC, portatiles, celulares.

e Elaborar manual del usuario.

Capacitacion a personal del SENASAG involucrado en el Proyecto de tubérculos
y raices del SENASAG.

e Realizar manual de uso de la plataforma informdtica para funcionarios del
SENASAG.

e Realizar un manual de usuario para los usuarios (productores, técnicos de otras
entidades publico privada).

e Capacitacion presencial del uso de la plataforma informdtica a personal del
SENASAG.

PRODUCTOS ESPERADOS

e Se esperan los siguientes productos finales de la consultoria, los mismos que deberan
ser recibidos a satisfaccion por el SENASAG:

e Entrega de software Aplicacion informatica sobre vigilancia fitosanitaria para el
cultivo de yuca ((Manihot esculenta).

e El consultor deberd realizar un taller de capacitacion en el manejo del sistema
informético dirigido a los técnicos y actores directos del sistema que se realizara en
el lugar que el servicio considere

e Documentacion del Sistema Informatico: manual Técnico, manual de Usuario (para
uso y generacion de datos) y (usuarios productores, técnicos de otras entidades

publico y privada) (, Documento de Desarrollo del Sistema que debe incluir diagrama /

de BD, flujos, clases, actividades, arquitectura.
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INFORMES

El consultor contratado debera presentar los siguientes informes, los mismos deberan
ser recibidos a satisfaccion por el SENASAG:

El consultor debera presentar su cronograma de actividades a los diez dias de haber
firmado el contrato.

Informes Mensuales: El primer informe consistird con la presentacion del avance de
desarrollo de la aplicacion del software en al menos 70% del producto 6.1, en el
segundo informe la presentacion del producto 6.1 al 100%.

Informe Final: debera presentarse a los 120 dias de la fecha de suscripcion del
contrato, el mismo incluird los productos indicados en el numeral 6 que dara cuenta
de los resultados alcanzados de acuerdo a los objetivos establecidos en la presente
consultoria que debera contar con la aprobacion de los supervisores de la consultoria.
El consultor debera elaborar informes parciales sobre el avance de las actividades y
los resultados alcanzados a partir del inicio de la consultoria y a requerimiento del
inmediato superior con relacion a reportes sobre el avance, de los trabajos
planificados, el mismo que incluird los logros alcanzados y las limitaciones al alcance
del trabajo, para su evaluacién y aplicacion de medidas correctivas. Debiendo asi
mismo elaborar una planificacion de actividades para el mes siguiente.

El SENASAG designara un supervisor para las consultas necesarias de recabar
informacion necesaria para el logro de los productos, estas no son limitativas a otras
areas al interior del SENASAG.

LUGAR Y PLAZO

La consultoria se realizara en un plazo maximo de 3 meses, el relevamiento de la
informacion, presentacion de avance y la puesta en produccion se debe realizar en la
ciudad de Trinidad -Bolivia en las oficinas de Direccion Nacional del SENASAG.
SUPERVISION Y COORDINACION

La consultoria estara supervisada por el Encargado de Programas y Proyectos del
Area Nacional de Planificacion del SENASAG, asimismo estara supervisada por la
Encargada de Desarrollo de Software del Area Nacional de Tecnologia y Sistema del
SENASAG.

PERFIL REQUERIDO DEL CONSULTOR

El Consultor debe contar con el siguiente perfil minimo:

FORMACION PROFESIONAL

Se requiere un profesional a nivel licenciatura en Ingenieria de Sistemas, Informatica,
minimamente con Titulo Académico (Factor de Habilitacion).




BOLIVIA

Proyecto Nacional de Tubérculos y Raices

EXPERIENCIA PROFESIONAL GENERAL

El consultor debera acreditar al menos dos (2) afios y tres (3) meses de experiencia
profesional general, que se contara a partir de la obtencion de Titulo Académico.

EXPERIENCIA PROFESIONAL ESPECIFICA (POR ANOS DE TRABAJO)

El consultor debera acreditar a partir de la obtencion del Titulo Académico una
experiencia especifica minima de dos (2) afios en Desarrollo de aplicaciones
informaticas.

OTROS CONOCIMIENTOS Y/O DESTREZAS.

Conocimiento en manejo de herramientas de desarrollo de aplicaciones web.
Conocimiento sobre seguridad en desarrollo de aplicaciones web.

Conocimientos solidos en SIG.

Ademias, el consultor debera enmarcarse para su contratacion en el articulo 234 de la
Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia.

Disponibilidad de tiempo completo y trabajo bajo presion.

Para la seleccion de los consultores, en caso de empates, se utilizard como factor de
desempate el mayor puntaje en la experiencia especifica; si persiste el empate, se
utilizard la experiencia general.

PRESUPUESTO Y MODALIDAD DE CONTRATACION

El Presupuesto para la realizacion de la Consultoria es de Bs 40000 (Cuarenta mil
00/100 bolivianos).

El monto del contrato incluye todos los impuestos de ley: el consultor sera
responsable de su cumplimiento.

Para la contratacion del consultor se aplicara el método de contratacion Seleccion por
Concurso (Publico o por Invitacion) conforme lo establece la normativa vigente.

Sera contratado el consultor que haya obtenido el mayor puntaje, de la nomina de
postulantes que hayan sido invitados por el SENASAG.

La evaluacion y puntuacion de los postulantes se realizara tomando en cuenta
unicamente la informacion presentada por el postulante en su Hoja de Vida.

Tipo de consultoria individual por producto.

FORMA DE PAGO

El monto total convenido serd cancelado en cuotas parciales mensuales, una por el
20% a la firma del contrato, 30 al primer informe y 50 para el informe final dentro de
los 5 dias de aprobado cada informe.
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OTRAS CONDICIONES ESPECIALES

e La consultoria debera realizar la capacitacion y transferencia de conocimiento en
cuanto al desarrollo del sistema al Area Nacional de tecnologia y Sistemas del
SENASAG.

e El consultor debera presentar un cronograma de ejecucion de actividades dentro de
los diez (10) dias de haber firmado el contrato, el mismo que sera aprobado por el
Area Nacional de Tecnologia y Sistemas del SENASAG.

e La metodologia a emplearse en el desarrollo de software debera ser propuesta por el
consultor, previa aprobacién por el Area Nacional de Tecnologia y Sistemas del
SENASAG.

e El consultor debera presentar un plan de trabajo mensual, por el tiempo que dure la
consultoria, este deberé ser aprobado por el Area Nacional de Tecnologia y Sistemas
del SENASAG.

e El lenguaje de programacion a usar para el desarrollo de la Aplicacion informatica
debera ser aprobado por el Area Nacional de Tecnologia y Sistemas necesariamente.

e El consultor deberé efectuar el relevamiento, desarrollo, presentaciones y puesta en
produccion del sistema en oficinas de la Direccién Nacional del SENASAG
necesariamente.

e La entrega de los subproductos deberd contemplarse en la planificacién mensual
necesariamente.

e El codigo fuente del Software y la BD, seran de propiedad exclusiva del SENASAG,
debiendo el consultor no divulgar ni ofrecer este producto a terceros, caso contrario
sera sujeto a procesos judiciales previstos en este tipo de consultorias.

e Cualquier otra consideraciéon no contemplada en el presente TDR deberda ser
coordinada con la Area Nacional de Panificacién, Jefatura Nacional de Sanidad
Vegetal y el Area Nacional de Tecnologia y Sistemas.

e [n la contratacion del servicio de consultoria, los estudios, informes y material que
se genere en la ejecucion seran en todo momento de propiedad de la entidad
contratante. Los responsables de su custodia no podran ser utilizarlos ni proporcionar
o difundir dicho material total o parcialmente sin el consentimiento previo de la
entidad.

TERMINOS DE REFERENCIA 3

NOMBRE DE LA CONSULTORIA POR PRODUCTO: Auditorfa externa al “Proyecto:
Proyecto: Manejo, prevenciéon y control de plagas de importancia econémica en
Tubérculos y Raices” del SENASAG CORRESPONDIENTE A LAS GESTIONES
2022 Y 2025”.

ANTECEDENTES

g T
o FEISENASAG, en el marco del Reglamento Especifico emitido por la Contraloria General (’3—'_" AN

N
0

del Estado, invita a Firmas de Auditoria Externa registradas en la Contraloria General del P
Estado (Resolucion CGR/101/2008), legalmente establecidas en el pais, a presentar sus
propuestas para la siguiente contratacion:
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e Convocatoria Publica Auditoria Externa Financiera al “Proyecto: Manejo, prevencién
y control de plagas de importancia econémica en Tubérculos y Raices” del
SENASAG CORRESPONDIENTE A LAS GESTIONES 2022 Y 2025”

e Por lo que, en cumplimiento con los términos del Proyecto, existe la necesidad de la
contratacion de una firma de auditoria externa o firma consultora especializada en apoyo
al control gubernamental, para que efectiie la AUDITORIA EXTERNA FINANCIERA
AL “Proyecto: Manejo, prevencién y control de plagas de importancia econémica
en Tubérculos y Raices” del SENASAG CORRESPONDIENTE A LAS
GESTIONES 2022 Y 2025”

DENOMINACION

e Las partes que intervienen son: SENASAG en adelante denominada “LA ENTIDAD
EJECUTORA”; y la firma a ser contratada en adelante a ser denominada “EL
AUDITOR”.

JUSTIFICACION

e Elservicio requerido es realizar una Auditoria Externa Financiera al “Proyecto: Manejo,
prevencion y control de plagas de importancia econémica en Tubérculos y Raices”
del SENASAG CORRESPONDIENTE A LAS GESTIONES 2022 Y 2025” y emitir
una opinién independiente si los estados financieros del proyecto, presentan
razonablemente en todos sus aspectos importantes los ingresos recibidos, asi como los
desembolsos efectuados.

e Seflalando que el alcance del mismo, es de caracter enunciativo y no limitative. Todo
calculo, aseveracion estimacién o dato, debera estar justificado en lo conceptual y en lo
analitico, y no se aceptaran estimaciones o apreciaciones del AUDITOR sin el debido
respaldo.

e El SERVICIO sera realizado por una empresa auditora externa e independiente. El
AUDITOR es responsable por el trabajo a ser realizado dentro de los alcances previstos
en los presentes Términos de Referencia y el contenido aceptado de su propuesta.

OBJETIVO DE LA AUDITORIA
Objetivo General

e Realizar una auditoria financiera que exprese una opinion profesional e independiente
sobre los estados financieros del “Proyecto Manejo Integrado, prevencion y control de
plagas de importancia econémica en Tubérculos y Raices” del SENASAG, ejecutado con
recursos del TGN.
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e La auditoria debe ser realizada de conformidad a Normas de Auditoria Nacionales en
vigencia reconocidas por autoridad competente.

Objetivos Especificos

e Los objetivos especificos a cumplir por la Firma Auditora para la auditoria son:

e Emitir una opinion profesional e independiente sobre si el estado de ingresos y gastos
(fuentes y usos) y de ejecucion presupuestaria de la Entidad Ejecutora, se presentan
razonablemente en todos sus aspectos significativos.

e Flaborar un informe sobre la evaluacion de la razonabilidad de la estructura de control
interno, evaluar el riesgo de control e identificar las condiciones reportables, incluyendo
debilidades importantes de control interno.

e Emitir opinion profesional e independiente sobre la razonabilidad de la informacion
financiera complementaria. Dicha informacion complementaria debe incluir una
conciliacion entre la ejecucion presupuestaria por categorias de financiamiento y el
SIGEP.

e FElaborar un informe para determinar si la Entidad Ejecutora, tanto en la ejecuciéon como
en la administracion, cumplieron con todos los aspectos de caracter contable-financiero
de los términos del Convenio; y expresar una aseveracion positiva o negativa, seglin sea
el caso, sobre los aspectos evaluados. Todas las instancias de cumplimiento y todas las
indicaciones de posibles actos no acordes a las normas vigentes, deben ser identificadas
e informadas.

e El cumplimiento a través del examen integrado de los respectivos procesos de
adquisiciones y desembolsos con las normas y procedimientos establecidos en los
contratos para la seleccion, adjudicacion, contratacion, recepcion y pago relacionados
con la adquisicion de bienes y la contratacion de obras y servicios de consultoria
financiados con los recursos asignados, asi como la validez de la documentacion de
soporte y la elegibilidad de los gastos.

e Determinar si los recursos fueron ejecutados para propositos del Proyecto, segin el
Programa aprobado en actual vigencia.

e Determinar y cuantificar los gastos inelegibles en base a:
Gastos no aceptados por no estar relacionados con los objetivos del proyecto.
Falta de documentacion o documentacion relevante.

e Otros aspectos que EL AUDITOR considere como un gasto inelegible.
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MARCO LEGAL

® & o © © » ¢ o o

ALCANCE DE LOS SERVICIOS

El marco legal en el que debera desenvolverse el trabajo solicitado, es el siguiente:

Ley N" 1178, de Administracion y Control Gubernamentales
Normas Baésicas del Sistema de Administracion de Bienes y Servicios
Normas Basicas del Sistema de Contabilidad Gubernamental Integrada
Normas Basicas del Sistema de Presupuesto

Normas Basicas del Sistema de Tesoreria y Crédito Publico
Presupuesto aprobado gestiones 2022-2024

Normas de Auditoria Gubernamental

Otras disposiciones legales en actual vigencia

Convenios, y regulaciones aplicables al proyecto

La Auditoria debe incluir una adecuada planificacion y evaluacion sobre el control
interno y debe comprender el andlisis y revision para la obtencion de evidencia objetiva
y suficiente que permita a los auditores alcanzar conclusiones razonables sobre las cuales
sustentard su opinién:

Evaluacion administrativa financiera desde el inicio de la ejecucion del proyecto hasta
la conclusion, considerando la ejecucién financiera.

Verificar que los fondos transferidos fueron utilizados Unica y exclusivamente para
propositos de los proyectos y la programacion de la ejecucion financiera.

Elaboracion de un informe con los resultados de la auditoria a los Estados Financieros
e informacién complementaria, incluyendo comentarios, conclusiones y
recomendaciones para mejorar la eficacia de los sistemas de administracion
informacion y control interno.

Elaboracién de un Informe sobre el destino, forma y resultados del manejo de los
recursos financieros y privilegios ptblicos a los que hace referencia el Articulo 5° de la
Ley 1178.

Elaboracion de un Dictamen Tributario con sus Anexos v emitir un Informe sobre la
Situacion Tributaria

En la ejecucion de la Auditoria, los auditores deben presentar mayor atencién a los
siguientes requisitos:

Revisar los gastos clasificandolos como gastos aceptados y gastos cuestionados. Los
gastos cuestionados deberan ser presentados en el informe de Auditoria en el cuerpo del
Informe del Sistema de Control Interno en dos categorias: (1) INELEGIBLES, gastos no
aceptados por no estar relacionados con el estado de ingreso y egresos del proyecto y
estar prohibidos por el Convenio vigente, sobregiros presupuestarios en la ejecucion
consolidada; y (2) OBSERVADOS por fallas de control interno, ejemplo: insuficiente
respaldo documentario.

Determinar la existencia de fondos en avance, y si estos fueron descargados con
documentacion suficiente y competente.
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Si se observan deficiencias que afecten al desarrollo del Proyecto y que pudieran dar
lugar a la determinacion de indicios de responsabilidad por la funcion publica, en el
transcurso de la auditoria, debe reportar e informar por separado haciendo conocer tales
situaciones a la MAE del MDRyT.

METODOLOGIA

La metodologia de trabajo debera ser realizado de acuerdo a las Normas Internacionales
de Auditoria emitidas por la IFAC o normas equivalentes y otras disposiciones legales
vigentes relacionadas al objeto del trabajo a ser realizado Normas Internacionales de
Auditoria (NIA's) emitidas por la Organizacion Internacional de Entidades
Fiscalizadoras Superiores (INTOSAI), y disposiciones que sobre el particular emite la
Contraloria General del Estado y requerimientos del Financiador.

El trabajo de auditoria debe desarrollarse de acuerdo con el Manual de Normas de
Auditoria Gubernamental (M/CE/010) y las particularidades expuestas en los términos
de referencia y debera realizarse en instalaciones del SENASAG Santa Cruz cede de la
coordinacion del Proyecto, cumpliendo minimamente con los siguientes requisitos:
Efectuar una reunion de entrada con el SENASAG (Planificacion y coordinador del
Proyecto del SENASAG) en base a los TDR s, propuesta técnica/financiera y contrato.
Efectuar una reunion de salida con el Planificacion y coordinador del Proyecto del
SENASAG en base del Informe borrador de auditoria.
Planificar el trabajo de manera que se efectien revisiones preliminares durante el periodo
bajo examen, con el fin de evaluar los sistemas de control interno, y comunicar
oportunamente al Planificador y coordinador del Proyecto del SENASAG, las situaciones
que ameriten su atencion antes de la presentacion del Informe borrador de auditoria.

PLAN DE TRABAJO
e Suscrito el Contrato Administrativo para la auditoria, la firma auditora debera presentar:
e Planificacion de la auditoria.

Asignacion del personal propuesto.

Metodologia para determinar las muestras representativas a aplicar en la realizacion de
la auditoria.

Cronograma de trabajo.

El trabajo serd considerado como recibido a satisfaccion por el contratante a la entrega
de seis (6) ejemplares originales del Informe Final en espafiol, debidamente encarpetado,
membretado y ordenado de acuerdo a un indice de los capitulos comprendidos.

EXPERIENCIA DE LA EMPRESA COMO DEL PERSONAL CLAVE
REQUERIDO

El personal minimo requerido y concurrente para el desarrollo de la presente convocatoria
&
Un Gerente de Auditoria. (5 afios general y 2 afios especifico)
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e Un profesional senior en Auditorias. (2 afios general y 1 afio especifico)
e Un profesional junior en Auditorias (1 afio general)

e El resto del Personal Técnico y de Apoyo se deja a criterio de la firma con la experiencia
y especialidades suficientes y necesarias para el cumplimiento del objetivo de la
auditoria.

PROCESO DE CONTRATACION DE LA CONSULTORIA

e Laevaluacion al Proyecto como al personal requerido, estara sujeto a horario establecido
entre ambas partes (contratante y contratado) y de acuerdo a normas vigentes estipulados
por la Contraloria General del Estado.

SELECCION, EVALUACION Y CALIFICACION
e El método de seleccidn sera el de CALIDAD/COSTO.

INFORMES DE AUDITORIA FINANCIERA

e El informe de auditoria financiera debera ser emitido en idioma espafiol en 6
ejemplares, medio magnético Word y PDF, debera contener los siguientes elementos:

e Dictamen sobre los estados financieros basicos (estado de flujo de efectivo, el estado
de ejecucion presupuestaria.

e Informe sobre la evaluacion de la razonabilidad de la estructura del sistema de control
interno, tomando en cuenta una evaluacion de riesgos de control e identificacion de
condiciones que deban informarse.

e La firma Auditora debera presentar una Carta de control interno que incluya los
hallazgos financieros durante el proceso de auditoria y también debera indicar qué
medidas se deben tomar y si las medidas han sido adecuadas para tratar las deficiencias.

e Informe sobre la situacion financiera complementaria (cuentas por cobrar, cuentas por
pagar, fondos en avance y otros que el ejecutor considere pertinente).

e Informe sobre el cumplimiento a todas las clausulas contenidas en el proyecto del
SENASAG objeto de la auditoria relacionadas con aspectos administrativo-contables.

¢ La firma auditora debe presentar un informe ejecutivo que incluya lo siguiente:
Detalles de la metodologia utilizada, con énfasis en el analisis de riesgos.

e Declaracion de que se realizo la auditoria de acuerdo a normas de auditoria requeridas
en el presente término de referencia.

e Resumen de procedimientos aplicados.

Resumen de los resultados de la Auditoria.

e La firma auditora debe presentar los informes debidamente firmados (nombre
completo) por el Gerente y/o Socio y/o Representante Legal con el Numero de la
Matricula Profesional.

e Adicionalmente la Firma de Auditoria deberd determinar clara y especificamente,

a Convenio, saldos en Bancos, fondos no ejecutados, importe total de gastos
inelegibles, importe total de gastos observados no subsanados.
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PRESUPUESTO Y MODALIDAD DE CONTRATACION

e El Presupuesto para la realizacion de la Consultoria es de Bs 150.000 (Ciento cincuenta
mil 00/100 bolivianos).

¢ El monto del contrato incluye todos los impuestos de ley: el consultor sera responsable
de su cumplimiento.

e Para la contratacion de la consultoria se aplicard el método de contratacion Seleccion por
Concurso (Publico o por Invitacion) conforme lo establece la normativa vigente.

e Sera contratado el consultor que haya obtenido el mayor puntaje, de la ndmina de
postulantes (unipersonales o juridicas) que hayan sido invitados por el SENASAG.

e La evaluacion y puntuacion de los postulantes se realizara tomando en cuenta
unicamente la informacion presentada por el postulante en su Hoja de Vida.

e Tipo de consultoria unipersonal o juridica por producto.

FORMA DE PAGO

e El monto total convenido sera cancelado en cuotas parciales mensuales, una por el 20%
a la firma del contrato, 30 al primer informe y 50 para el informe final dentro de los 5
dias de aprobado cada informe.

Informe final:

e Elinforme final sera presentado al SENASAG (cede la coordinacion del proyecto), que
sera emitido en seis (6) ejemplares y el correspondiente medio magnético.

20. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
20.1. Conclusiones

El “Proyecto: “Manejo, prevencion y control de plagas de importancia econémica en
tubérculos y raices”, tiene el reto de coadyuvar en el manejo integrado de plagas de los
cultivos de papa y yuca para mejorar su productividad, fortaleciendo y consolidando al
sector productivo eficiente, integrado, resiliente y sostenible, garantizando la oferta de
productos con calidad para abastecer al mercado interno.

El Proyecto: “Manejo, prevencion y control de plagas de importancia econémica en
tubérculos y raices” contribuird de manera directa e indirecta al desarrollo de las
capacidades técnicas productivas de las familias productoras, generando nuevas fuentes
de empleo e ingresos familiares, reactivando asi la economia nacional del sector.
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El “Manejo, prevencion y control de plagas de importancia economica en tubérculos y
raices” contribuira a fortalecer los nexos institucionales con los gobiernos subnacionales
(departamental, provincial y municipal).

El proyecto atendera la demanda de 101 municipios de 9 Departamentos y alcanzara a
115.160 beneficiarios en el area de intervencion, con una inversion de Bs.- 34,236,283 -
(Treinta y cuatro millones doscientos treinta y seis mil doscientos ochenta y tres 00/100
bolivianos)

Se concluye que el Estudio de Disefio de Técnico de Preinversion “Manejo, prevencion
y control de plagas de importancia econémica en tubérculos y raices” es viable
técnicamente, econdmicamente, socialmente y ambientalmente.

20.2. Recomendacion.

Por todos los beneficios que pretende alcanzar el Proyecto, a favor de los productores
paperos y de yuca a nivel nacional, se recomienda implementar a la maxima autoridad
del MDRyT, aprobar el presente estudio y dar continuidad con la gestion correspondiente
para la fase de inversion en el cuatrienio 2022-2025.

Es cuanto informamos para fines consiguientes,

Cc/arch.
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ANEXOS

COBERTURA PROYECTO PROYECTADA

DEPARTAMENTO PROVINCIA MUNICIPIO
CHUQUISACA OROPEZA SUCRE
CHUQUISACA OROPEZA POROMA
CHUQUISACA AZURDUY VILLA AZURDUY
CHUQUISACA AZURDUY TARVITA (VILLA ORIAS)
CHUQUISACA ZUDANEZ VILLA ZUDANEZ (TACOPAYA)
CHUQUISACA ZUDANEZ PRESTO
CHUQUISACA ZUDANEZ VILLA MOJOCOYA
CHUQUISACA ZUDANEZ ICLA
CHUQUISACA TOMINA SOPACHUY
CHUQUISACA TOMINA VILLA ALCALA
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CHUQUISACA TOMINA EL VILLAR
CHUQUISACA HERNANDO SILES MONTEAGUDO
CHUQUISACA HERNANDO SILES SAN PABLO DE HUACARETA
CHUQUISACA YAMPARAEZ TARABUCO
CHUQUISACA NOR CINTI CAMARGO
CHUQUISACA LUIS CALVO VILLA VACA GUZMAN
LA PAZ MURILLO LA PAZ
LA PAZ MURILLO MECAPACA
LA PAZ MURILLO ACHOCALLA
LA PAZ MURILLO EL ALTO DE LA PAZ
LA PAZ INGAVI GUAQUI
LA PAZ INGAVI SAN ANDRES DE MACHACA
LA PAZ INGAVI JESUS DE MACHAKA
LA PAZ INGAVI TARACO
LA PAZ CARANAVI ALTO BENI
LA PAZ AROMA CALAMARCA
LA PAZ AROMA PATACAMAYA
LA PAZ AROMA COLQUENCHA
LA PAZ AROMA COLLANA
LA PAZ INQUISIVI INQUISIVI
LA PAZ INQUISIVI CAJUATA
LA PAZ INQUISIVI COLQUIRI
LA PAZ INQUISIVI ICHOCA
LA PAZ OMASUYOS ACHACACHI
LA PAZ OMASUYOS ANCORAIMES
LA PAZ OMASUYOS HUARINA
LA PAZ OMASUYOS SANTIAGO DE HUATA
LA PAZ OMASUYOS CHUACOCANI
LA PAZ LARECAJA SORATA
LA PAZ LARECAJA GUANAY
LA PAZ LARECAJA TACACOMA
LA PAZ LARECAJA MAPIRI
LA PAZ LARECAJA TEOPONTE
LA PAZ LARECAJA COMBAYA
LA PAZ MANCO KAPAC COPACABANA
LA PAZ MURNECAS CHUMA
LA PAZ MUNECAS AYATA
LA PAZ MURNECAS AUCAPATA
LA PAZ PACAJES COROCCRO
LA PAZ PACAJES CAQUIAVIRI
LA PAZ PACAJES CALACOTO
LA PAZ PACAJES COMANCHE
LA PAZ PACAJES WALDO BALLIVIAN
LA PAZ PACAJES SANTIAGO DE CALLAPA
LA PAZ CAMACHO PUERTC ACOSTA
LA PAZ CAMACHO CARABUCO
LA PAZ CAMACHO HUMANATA
LA PAZ FRANZ TAMAYO APOLO
LA PAZ CARANAVI CARANAVI
LA PAZ FRANZ TAMAYO PELECHUCO
LA PAZ LOAYZA LURIBAY
LA PAZ LOAYZA SAPAHAQUI
LA PAZ LOAYZA MALLA
LA PAZ SUR YUNGAS CHULUMANI (VILLA DE LA LIBERTAD)
LA PAZ SUR YUNGAS IRUPANA (VILLA DE LANZA)
LA PAZ SUR YUNGAS LA ASUNTA
LA PAZ LOS ANDES PUERTO PEREZ
LA PAZ BAUTISTA SAAVEDRA GENERAL JUAN JOSE PEREZ (CHARAZANI)
LA PAZ GUALBERTO VILLARROE SAN PEDRO DE CURAHUARA
LA PAZ GUALBERTO VILLARROE CHACARILLA
LA PAZ GENERAL JOSE MANUEL SANTIAGO DE MAGHACA
COCHABAMBA QUILLACOLLO VINTO
COCHABAMBA CAMPERO PASORAPA
COCHABAMBA CAMPERO OMEREQUE
COCHABAMBA PUNATA PUNATA
COCHABAMBA PUNATA VILLA RIVERO
COCHABAMBA ESTEBAN ARCE ANZALDO
COCHABAMBA ESTEBAN ARCE SACABAMBA
COCHABAMBA CAPINOTA SICAYA
COCHABAMBA ARANI ARANI
COCHABAMBA ARQUE TACOPAYA
COCHABAMBA BOLIVAR BOLIVAR
COCHABAMBA MIZQUE VILA VILA
COCHABAMBA MIZQUE ALALAY
COCHABAMBA MIZQUE TIOC RAQAYPAMPA
ORURO PANTALEON DALENCE HUANUNI
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ORURQ PANTALEON DALENCE MACHACAMARCA
ORURO POOPO POOPO (VILLA POOPO)
ORURO TOMAS BARRON EUCALIPTUS
ORURO SEBASTIAN PAGADOR SANTIAGO DE HUARI
ORURO SAN PEDRO DE TOTORA TOTORA
ORURO CARANGAS CORQUE
POTOSI TOMAS FRIAS POTOSI
POTOSI TOMAS FRIAS TINGUIPAYA
POTOSI TOMAS FRIAS YOCALLA
POTOSI RAFAEL BUSTILLO LLALLAGUA
POTOSI CORNELIO SAAVEDRA TACOBAMBA
POTOSI CHAYANTA SAN PEDRO DE MACHA
POTOSI CHARCAS SAN PEDRO
POTOSI CHARCAS TORO TORO
POTOSI SUR CHICHAS TUPIZA
POTOSI ALONSO DE IBANEZ SACACA (VILLA DE SACACA)
POTOSI ALONSO DE IBANEZ CARIPUYO
POTOSI JOSE MARIA LINARES CKOCHAS
POTOSI GENERAL BERNARDINQ BILBAO ARAMPAMPA
POTOSI GENERAL BERNARDINO BILBAO ACASIO
POTOSI TOMAS FRIAS TINGUIPAYA
TARIJA ARCE BERMEJO
TARIJA GRAN CHACO YACUIBA
TARIJA GRAN CHACO CARAPARI
TARIJA GRAN CHACO VILLAMONTES
TARIJA MENDEZ EL PUENTE
TARIJA O'CONNOR ENTRE RIOS
SANTA CRUZ ANDRES IBANEZ PORONGO (AYACUCHO)
SANTA CRUZ ANDRES IBANEZ LA GUARDIA
SANTA CRUZ WARNES WARNES
SANTA CRUZ WARNES OKINAWA UNO
SANTA CRUZ VELASCO SAN RAFAEL
SANTA CRUZ ICHILO BUENA VISTA
SANTA CRUZ ICHILO SAN CARLOS
SANTA CRUZ CHIQUITOS SAN JOSE
SANTA CRUZ CHIQUITOS ROBORE
SANTA CRUZ SARA PORTACHUELO
SANTA CRUZ SARA SANTA ROSA DEL SARA
SANTA CRUZ SARA COLPA BELGICA
SANTA CRUZ CORDILLERA LAGUNILLAS
SANTA CRUZ CORDILLERA TIOC CHARAGUA IYAMBAE
SANTA CRUZ CORDILLERA CABEZAS
SANTA CRUZ VALLE GRANDE TRIGAL
SANTA CRUZ VALLE GRANDE POSTRER VALLE
SANTA CRUZ VALLE GRANDE PUCARA
SANTA CRUZ OBISPO SANTISTEBAN GENERAL AGUSTIN SAAVEDRA
SANTA CRUZ OBISPO SANTISTEBAN MINEROS
SANTA CRUZ OBISPO SANTISTEBAN SAN PEDRO
SANTA CRUZ NUFLO DE CHAVEZ CONCEPCION
SANTA CRUZ NUFLO DE CHAVEZ SAN JAVIER
SANTA CRUZ NUFLO DE CHAVEZ SAN JULIAN
SANTA CRUZ ANGEL SANDQVAL SAN MATIAS
SANTA CRUZ MANUEL MARIA CABALLERO SAIPINA
SANTA CRUZ GERMAN BUSCH PUERTO SUAREZ
SANTA CRUZ GERMAN BUSCH EL CARMEN RIVERO TORREZ
SANTA CRUZ GUARAYOS URUBICHA
SANTA CRUZ GUARAYOS EL PUENTE
SANTA CRUZ ANDRES IBANEZ EL TORNO
BENI CERCADO TRINIDAD
BENI CERCADO SAN JAVIER
BENI GENERAL JOSE BALLIVIAN SANTA ROSA
BENI GENERAL JOSE BALLIVIAN PUERTO RURRENABAQUE
BENI YACUMA SANTA ANA
BENI YACUMA EXALTACION
BENI MOXO0S SAN IGNACIO
BENI MARBAN LORETO
BENI MAMORE SAN JOAQUIN
BENI MAMORE SAN RAMON
BENI ITENEZ MAGDALENA
BENI ITENEZ BAURES
BENI ITENEZ HUACARAJE
PANDO NICOLAS SUAREZ COBIJA
PANDO NICOLAS SUAREZ BELLA FLOR
PANDO MANURIPI PUERTO RICO
PANDO MANURIPI SAN PEDRO
PANDO MADRE DE DIOS SENA
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PANDO ABUNA SANTA ROSA DEL_ABUNA
PANDO ABUNA INGAVI (HUMAITA)
PANDO FEDERICO ROMAN VILLA NUEVA ( LOMA ALTA)
PANDO FEDERICO ROMAN SANTOS MERCADO




