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1.PRESENTACION

El Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria SENASAG
dependiente del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, a través del Proyecto:
“Determinacion de la Condicion Fitosanitaria de los Frutos Amazonicos" viene
ejecutando actividades de Vigilancia, Educacion y Control Fitosanitario en zonas
productoras de Frutos Amazonicos; castana (Bertholletia excelsa), asai (Euterpe
precatoria), copoazt (Theobroma grandiflorum) y majo (Oenocarpus bataua) de los
departamentos de Pando, Beni y La Paz.

El presente material se elabor6 con el propdsito de fortalecer conocimientos que
permitan tomar decisiones oportunas para la prevencion y control de la Moniliasis
“Moniliophthora roreri" (H.C. Evans et al.), que es considerada una plaga importante
en el cultivo de copoazu y la plaga mas importante en el cacao.

2. ;QUE ES LA MONILIASIS?

La moniliasis es una enfermedad producida por el hongo basidiomiceto
Moniliophthora roreri (H.C. Evans et al.) y ataca especificamente a los frutos. También
es denominado como enfermedad de la vaina helada.

Esta plaga es considerada de importancia economica potencial para la zona
afectada. Mediante Resolucion Administrativa SENASAG N° 134/2012 se declara
Emergencia Fitosanitaria en todo el territorio Nacional, por su presencia en el cultivo
de cacao y debe evitarse su dispersion.

3. CLASIFICACION TAXONOMICA

Reyno: Fungi
Division: Basidiomycota
Clase: Agaricomycetes
Subclase: Agaricomycetidae
Orden: Agaricales
Familia: Marasmiaceae
Género: Moniliphthora

Nombre cientifico: ~ Moniliophthora roreri H.C. Evans et al
Sinonimia: Crinnipellis roreri
Monilia roreri
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Originalmente Moniliophthora roreri fue clasificado como Monilia roreri debido a que
se consideraba que no tenia la fase sexual y no formaba las SETAS caracteristicas
de los basidiomicetes.

Recién el ano 2002 H.C. Evans describio que las células (septas) del hongo contenia
doliporos y capas de poros septales propios de los basidiomicetes.

Pruebas genéticas recientes (Evans 2016), demostraron que Moniliophthora roreri
esta emparentado con Moniliophthora perniciosa (escoba de bruja). Los estudios
también demostraron que este hongo seria originario de Colombia Pais donde se
encontro la mayor variabilidad genética.

4. ;COMO IDENTIFICAMOS A LA MONILIASIS?

La “"Moniliasis”" afecta solo a los frutos de los géneros Theobroma y Herrania,
destacandose que ataca al cacao y copoazu.

Las hifasy esporas de este
hongo son muy pequenas
(microscopicas) por lo
gue inicialmente no se
puede ver cuando esta
infectando a la planta.

Los sintomas
causados por el hongo
Moniliophthora roreri
causante de la Moniliasis
en frutos de copoazu son
los siguientes:

Fig 1. Presencia de manchas, deformacién y jibas o abultamientos. Frutos de Santa
Rosa con sintomas de Moniliasis.

Los sintomas iniciales son la formacion de manchas y pequenas puntuaciones en
los frutos en crecimiento. En ese momento el hongo ya lleva 20 a 40 dias en la
planta (fase asintomatica).

Otro sintoma caracteristico es la deformacion y rajaduras del fruto y la presencia de
jibas o abultamientos.

Cuando el fruto ya esta muy infestado, se observa la presencia de manchas blancas,
micelio y esporulacion.
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Fig 2. Presencia de rajaduras y momificacion con esporulacion (Frutos de
Ixiamas y Santa Rosa con sintomas de Moniliasis).

Otra caracteristica es que al abrir
los frutos enfermos estos presentan
esporulacion en la pulpa como si se
hubiera echado con harina, ademas
de un olor a podrido y fermentacion.
Esta caracteristica es muy particular
de este hongo.

Fig 3. Presencia de esporulacion en la pulpa a manera de harina 'y
fermentacion caracteristica de la pulpa.

Una pruebarapida que se sugiere para el diagnostico presuntivo de la MONILIASIS, es
en un ambiente limpio cortar el fruto con sintomas por la mitad y dejar que esporule
en un envase limpio y bien cerrado. Si el patogeno que esporula en la pulpa es de
color blanco a manera de harina podemos diagnosticar con mayor precision que se
trata de Moniliophthora roreri, Esta es una prueba relativamente confiable: En caso
de ser positivo se debe eliminar el fruto de forma adecuada y realizar las medidas
fitosanitarias recomendadas por el técnico en la parcela.
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5. ¢;COMO ATACA LA MONILIASIS?

Este hongo ataca a tejidos vivos los cuales mueren y puede reproducirse en el tejido
muerto (frutos esporulados) tanto en la cascara como en la pulpa.

La reproduccion del hongo es principalmente del tipo ASEXUAL.

Las esporas son diseminadas por el viento (lo normal es hasta 20 metros en
condiciones excepcionales puede llegar hasta 50 km), la lluvia y la actividad humana
ayudan a su dispersion. Estas esporas llegan alos frutos y hojas del cacao, copoazu
y otros hospederos.

En los frutos las esporas germinan generando deformaciones (jibas, abultamientos
y rajaduras), también produce manchas aceitosas color café que se van uniendo.
Finalmente, el hongo esporula en el fruto dando el aspecto de estar momificado y
presentan un micelio blanco el cual se vuelve gris-crema al esporular. (Evans 2002).

Sus esporas son muy pequenas, un fruto momificado por completo puede generar
7.000 millones de esporas que se diseminan por el viento, a través de la lluvia o la
actividad humana.

En los dias secos las esporas aprovechan para poder diseminarse y para la
germinacion requiere alta humedad o elevado punto de rocio.

Evans (2007) menciona que las esporas
pueden sobrevivir por mucho tiempo
sobre las hojas, los frutos, ramas y tallos
hasta que encuentren las condiciones
ideales para su germinacion.

Muchos de los frutos aparentemente
sanos pueden estar infectados en su
interior  (asintomaticos) generando
pudricion por dentro por lo que las
perdidas pueden llegar hasta el 100 %
dela produccion en el cacao Theobroma
cacao. En el copoazu al parecer las
pérdidas no son tan considerables, pero
se estima que puede generar pérdidas
del 50 % incluso hasta del 70 % de la

°, Fig 4. Frutos con momificacion por Moniliasis, Porvenir y Santa
pI’OdLICCIOI‘l. Rosa del Abuna.
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« Los frutos cafés y momificados tienden a volverse blancos, sin embargo, sintomas
parecidos pueden deberse a otros patdgenos y confundir la identificacion como ser
Moniliophthora perniciosa (escoba de bruja), Ceratocystes fimbriata (mal de
machete), Lasiodiplodia theobromae (muerte descendente) y Phytophthora
palmivora (mazorca negra en cacao).

+ CABID, recomienda eliminar los indculos de moniliasis a
esporulacion, para esto se debe considerar:

- El productor debe aprender a reconocer los sintomas de la "moniliasis".

- Si en una parcela ya se ha identificado moniliasis las infecciones permaneceran por
mucho tiempo por la resistencia de sus esporas y la fase asintomatica (20 a 40 dias) que
presenta, por cuanto es muy dificil eliminar todas las fuentes de indculo.

« Si la enfermedad ya se ha establecido, presencia de jibas, manchas cafés aceitosas son
sintomas de ataque de moniliasis por cuanto se deben eliminar antes de que esporulen.

DESARROLLO DE
PRIMEROS SINTOMAS

INFESTACION

COLONIZACION

Presencia de Jibas y Manchas
en frutos infestados
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-Las esporas requieren de alta humedad por 8 a 12 horas para poder germinar en los frutos.
- 20 a 40 dias después aparecen los primeros sintomas (jibas, deformacion, rajaduras).

- 60 dias aparicion de puntos aceitosos.

- 70 a 90 dias aparicion de frutos momificados con micelio blanco y esporulacion.

- Los frutos en el arbol con momificacion pueden liberar miles de millones de esporas durante
mucho tiempo por lo que deben ser eliminados lo antes posible.

- Los frutos caidos con presencia de la enfermedad pueden seguir liberando esporas y ser dis-
persadas por los insectos como chinches, saltamontes y otros.

- o Yo o
i. Identificacion en = o
laboratorio \% Y, 29 ®
0{9 > ’/. ©
En laboratorio para o : ’.,/ ®
identificar se observa C? D "))
el tipo de hifas y S &
esporas que produce 83
el hongo. .,yf 4

Fig 6. Microfotografia de Moniliophthora roreri a) Hifas con doliporos en septos b) Esporas
globosas o elipticas (SENASAG - Proyecto Frutos amazonicos)

7. MANEJO INTEGRADO DE LA MONILIASIS
a) Labores culturales.

Es la principal forma de controlar a esta plaga por debajo del nivel de dano economico
aceptable.
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- Se debe eliminar los frutos
infestados antes de que
esporulen, por cuanto se debe
conocer bien la sintomatologia
de la enfermedad. La presencia
de frutos con jibas y manchas en
parcelas con  antecedentes
confirmados de moniliasis sera
suficiente para eliminar esos
frutos para evitar toda posible Tk . gk 4
fuente de inoculo. R e b . .
ralo Moreno Gestion 2022.

Se recomienda la visita periodica a la parcela para eliminar toda posible fuente de
inoculo. La visita y eliminacion de frutos con sintomas cada 7 dias ha demostrado
que es la mejor manera de controlar esta plaga (época de cuajado y fructificacion
octubre — diciembre) y maduracion a cosecha (enero — mayo). Si el agricultor esta
familiarizado con la sintomatologia y reconocimiento de la moniliasis las visitas
pueden realizarse hasta cada 2 semanas.

- Manejo de sombra. Areas con mucha sombra dan a la moniliasis la posibilidad
de que las esporas germinen. Se recomienda manejar la parcela evitando un
exceso de sombra por cuanto se deberan ralear ramas excesivas de la planta o
de arboles cercanos que den mucha sombra.

- En general se ha observado que los frutos mas infectados se encuentran a 1 metro o
menos del suelo por la alta humedad. Controlar con podas.

-Poda de formacion y altura; Se recomienda manejar a una altura de 4 metros hasta un
maximo de 5 metros, sino se complica la eliminacion de frutos.

- Mantenimiento del drenaje; Se debe evitar el encharcamiento del cultivo ya que la
humedad crea condiciones favorables para la moniliasis.

- Fertilizacion del cultivo; Una buena fertilizacién permitira que la planta se recuperar
rapido y tenga una buena cantidad de frutos. La fertilizacion dependera del Analisis de
suelos y los requerimientos del suelo. La interpretacién de un analisis requiere opinion de
un experto. En general se recomendara:
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Buena planificacion del cultivo en
funcion a las caracteristicas fisico-
quimicas del suelo.

Correccion del pH en suelos muy acidos
mediante aplicacion de encalado.

Aplicacion de abonos verdes, y
cobertura vegetal.

Fertilizacion con macronutrientes y Fig8. Parcela de copoazii con podas, adecuado

- 042 ; ; ; manejo de sombra, fertilizacion y buen drenaje.
aplicacion foliar con micronutrientes. ComunidZd EmpreX¥iafFiladeliia

b) Eliminacion de frutos enfermos.

- Sobrela eliminacion de frutos existen diferentes opiniones y no existe concordancia
entre expertos.

Frutos con sintomas iniciales: seria suficiente con cortarlos y dejarlos en el suelo
para que otros microorganismos se encarguen de ellos.

Frutos blancos con esporulacién: esto ya es senal de un mal manejo por parte del
productor. Diversos autores recomiendan eliminar los frutos en pozas, o eliminar
en bolsas transparentes y ponerlas al sol por al menos 30 dias. Asi también
otros autores indican que no existe diferencia significativa entre parcelas donde
se enterraron estos frutos o se dejaron en el suelo frutos esporulados debido a
que considera que en el suelo debido a la humedad (no deja dispersarse a las
esporas) y la actividad microbiana en pocas horas dejan a las esporas inviables
y dejan de ser una fuente de inoculo importante.

Para el caso recomendamos eliminar los frutos infectados en bolsas plasticas
los cerraremos bien y los exponemos al sol durante 30 dias, o bien eliminamos
en pozas y enterramos.

Otrarecomendacion es que al final de la cosecha se debe eliminar completamente
todos los frutos, sanos y enfermos para evitar la diseminacion.

c) Control biolégico.

Se han identificado diversas cepas de Trichoderma sp, principalmente T. harzianum,
T viride, y los hongos Clonostachys sp. Gliocladium, Paecilomyces Lecanicillum,
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inhiben 30 a 50 % del micelio y esporas y las bacterias del género Bacillus; B subtilis,
B. cereus, Corynebacterium que inhiben hasta 80 % de micelio.

El control biologico es preventivo pues cuando el hongo coloniza el fruto, este
método se vuelve ineficiente. Sin embargo, ayuda bastante en disminuir los

indculos (esporas) en dormancia, en
restos y rastrojos vegetales.

Luego de la poda de formacion y
podas fitosanitarias, se recomienda
aplicar productos en base a cepas de
Trichoderma harzianum y Bacillus subtilis
lo cual permitira un reciclaje mas rapido
de los rastrojos provenientes de la poda,
facilitara la eliminacion de esporas de
fitopatogenos en la planta y en el suelo,
asi mismo permitira mejorar la fertilidad
del suelo.

o —

Fig 9. Aplicacion de productos en base a Trichoderma sp y
Bacilllus subtilis u otros agentes bioldgicos benéficos al follaje
y suelo.

d) Control quimico.

Es la ultima medida recomendable para - Azoxystrobin (sistémico)

el manejo integrado de la plaga, se han - Propiconazole (sistémico)

probado con éxito los fungicidas: - Tebuconazole (sistémico)
- Hidréxido de cobre (de contacto)
- Oxicloruro de cobre (de contacto)
- Sulfato de cobre (de contacto).

El costo de los productos quimicos sistémicos generalmente es alto y representa un
costo adicional para el productor. Se recomienda tomar estas medidas solo para
acciones de Investigacion y erradicacion en areas mantenidas en cuarentena.

Los fungicidas de contacto tienen un costo accesible y se recomienda su aplicacion
como protectantes en la fase de fructificacion realizando al menos 3 a 5 aplicaciones
entre octubre y enero para moniliasis y hasta mayo para escoba de bruja teniendo
cuidado de que en la zona no haya floracion.
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Fig. 10 Campafia de fumigacion y fertilizacion en el Municipio de Filadelfia—  Fig 11. Aplicacién de hidroxido de cobre a frutos

Comunidad Empresifia (INIAF — SENASAG - IT Silverio Rocha). y follaje (fungicida de contacto) protege de
escoba de bruja y moniliasis.

e) Variedades resistentes.

En Bolivia en copoazu aun no se han identificado plantas tolerantes a Moniliasis,
se debera trabajar en la identificacion de ecotipos y clones resistentes a moniliasis.
Sin embargo, también debera tomarse en cuenta la polinizacion de las flores ya que
el copoazu es una planta de polinizacion cruzada (Alogama).

f) Zonas libres de Moniliasis.

Se recomienda lo siguiente:

- No introducir material vegetal de zonas donde se ha reportado Moniliasis. El
hongo puede dispersarse por actividad humana escondido como esporas o
en partes vegetales asintomaticas (varetas, frutos, hojas, etc). Es la principal
fuente de dispersion a grandes distancias.

- Material vegetal garantizado; Todo material debe provenir de viveros que
cuenten con Registro fitosanitario del SENASAG. (Resolucion Administrativa N°
105/2022, que aprueba el Manual para el Registro Fitosanitario Unico Nacional
de productores de plantines).

- Permitir el ingreso a la parcela solo a personal autorizado previa desinfeccion
de calzados (alcohol al 70 % o hipoclorito al 2 %).
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8. MONITOREO.

- Monitorear regularmente en el ano de acuerdo a la sintomatologia y tomar
medidas de control cuando se detecta el hongo en la plantacion.

- Se debe tomar datos de cuantos frutos se eliminan en cada ciclo del cultivo,
dato que nos ayudara para determinar la incidencia.

a) Incidencia.

La incidencia se contara en funcion al nimero de frutos afectados (eliminados)
sobre el total de frutos cosechados y eliminados:

| = N° Frutos afectados X 100
N°Total de frutos (cosechados + frutos eliminados)
Para esto se llevara registro de frutos eliminados y la cosecha.

b) Severidad:

La severidad en frutos enfermos, se determina en funcion a los grados de
afectacion en los frutos enfermos a través de la siguiente formula:

T(Nracocos « 1)+ T (Nracocos « 2} + T (Nracocos + 3)+ E(Nracocos « 4) + T(Nra.cocoss 5) 100

Coveridad 0 )=
T — Y\ro,cocos evluados « grado mayor

Donde: Severidad (%)

S(Nro cocos*1) = Nro de frutos en grado 1 (1-20% fruto infestado)x1

> (Nro cocos*2) = Nro de frutos en grado 2 (20-40% fruto infestado)x2

> (Nro cocos*3) = Nro de frutos en grado 3 (40-60% fruto infestado)x3
S(Nro cocos*4) = Nro de frutos en grado 4 (60-80% fruto infestado)x4

> (Nro cocos*5) = Nro de frutos en grado 5 (80-100% fruto infestado)x5
J(Nro cocos evaluados*grado mayor) = Nro total de frutos X GradoMayor

Este parametro se determina con fines de investigacion para evaluar variedades
y ecotipos resistentes de copoazu, determinar las curvas de mayor ataque
para tomar medidas de control fitosanitario, la aplicacion de bioinsumos y
fungicidas.

9. RECOMENDACIONES.

- EL productor debe ser consecuente con el manejo del cultivo. El
proceso productivo implican una buena planificacion en todas las actividades
de produccion desde; planificacion de los cultivos o parcelas agroforestales,
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el analisis de suelos, la correccion del pH del suelo, disponibilidad de macro y
micronutrientes, uso de plantines o semillas libres de plagas de importancia
economica, inoculacion con organismos benéficos, disponibilidad de agua,
manejo de la sombra, formacion de la copa a través de podas, manejo integrado
de las plagas, cosecha, etc.

- Todos los productores deben estar comprometidos con el buen
manejo y la sanidad vegetal de sus parcelas, ya que la implementacion de
medidas fitosanitarias de control no sirve si hay focos de infestacion debido a
productores que no controlan la presencia de plagas.

- Las organizaciones que procesan la pulpa de copoazu deben asegurarse
de implementar las Buenas Practicas de Manufactura para la pulpa de copoazu
y asegurar una buena calidad e inocuidad de la pulpa para ganar y asegurar
mercados.

10. ORGANIZACIONES DE PRODUCTORES QUE VIENEN TRABAJANDO.

Fig. 14 - Comunidad San Lorenzo de la Pampa, Riberalta - Beni. Fig. 15 - Comunidad Bella Brisa. Villa Nueva - Pando.
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Fig. 16 - Comunidad Villa Alcira. San-buenaventura - La Paz.
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