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PRESENTACION

La Constitucion Politica del Estado establece roles y responsabilidades
para la proteccion del medio ambiente, de los recursos naturales y de la
salud publica con una vision integral para el vivir bien de todas y todos los
bolivianos.

El SENASAG como 6rgano rector de la emision de Normativas en Materia
de sanidad animal, quien tiene entre otras atribuciones establecer los
lineamientos, directrices y normativas para prevenir, controlar y erradicar
enfermedades de los animales de manera que se resguarde la economia
rural y la salud publica del pais.

Con este proposito se elabor6 el presente “Manual de Buenas Practicas de
Vigilanciay Control Sanitario Piscicola” como herramienta técnica,de talmodo
que las operaciones de los técnicos, productores y operadores Piscicolas
desarrollen de una manera responsable y sostenible con el ambiente y la
sociedad, independiente del sistema que se utilice. Este manual vendria a ser
un instrumento de consulta y soporte técnico a productores, profesionales
y técnicos para la aplicacion de directrices y toma de decisiones apropiadas
en la implementacion de programas y proyectos piscicolas tendientes a
prevenir, reducir, corregir los riesgos asociados a la seguridad alimentaria
e inocuidad de los alimentos; precautelando la salud animal y la vida de las
personas.

Es por ello que todos estamos en la obligacion de informar a los servicios
veterinarios oficiales, nacional o departamentales, sobre cualquier sospecha
de enfermedad de notificacion obligatoria o exdtica en nuestro pais. Es
responsabilidad de todos los involucrados en la sanidad animal, precautelar
huestra economia, nuestra seguridad alimentaria y la salud publica. Con ¢
proposito de normar, supervisar, controlar, coordinar y evaluar la aplicacion

de los componentes del PROGRAMA NACIONAL PARA EL DESARROLLO DE
LA PESCA Y ACUICULTURA SOSTENIBLE EN BOLIVIA.

La actualizacion del presente manual responde a la necesidad de presenta’
mecanismos integradores de los procesos asociados a la vigilanci2
epidemiolégica y control sanitario en Bolivia, incluyendo directrice®
Internacionales y legislacién nacional vigente, e'sta ltima estableciend
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. roles de la autoridad veterinaria competente asi . como el de los gobiernos
“ ‘autonomos departamentales y municipales en el ambito del Sistema
- -Nacional de Sanidad Animal —~SINSA- (SENASAG, 2014). La implementacién
. de herramientas informaticas a los procesos de registro y gestién de datos
- levantados por el sistema de informacion del SINAVE; también es abordado
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BASE LEGAL DEL PROGRAMA

Seguin Decreto Supremo N°4632 del 1° de diciembre de 2021, en el marco
de las politicas de reconstruccion productiva y seguridad alimentaria con
soberania, en el Articulo 2 (CREACION), se crea el PROGRAMA NACIONAL
PARA EL DESARROLLO DE LA PESCA Y LA ACUICULTURA SOSTENIBLE EN
BOLIVIA; con el objetivo de fortalecer el desarrollo de la pesca y acuicultura.

NOMBRE PROYECTO SENASAG:
“Fortalecer la Sanidad e Inocuidad de los Productos Piscicolas, Para

Contribuir al Incremento y Desarrollo de una Produccién Sostenible e Inocua
Para el Consumo Humano a Nivel Nacional”

ORGANIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto tiene un alcance nacional, llegando a los 9 departamentos y
municipios con vocacion productiva estimandose llegar a 9.640 productores
de pesca y piscicultura, para lo cual el SENASAG tiene un plantel de
profesionales que respondan alos objetivos de los componentes. El presente
proyecto de sanidad animal lo ejecutara el SENASAG, como un

proyecto que tiene previsto ejecutar sus actividades en articulacion y
coordinacion con los proyectos similares del IPD-PACU e INIAF, en el
marco del PROGRAMA NACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LA PESCA
Y ACUICULTURA SOSTENIBLE EN BOLIVIA. La ejecucion del proyecto se
desarrollara en el marco de las atribuciones del SENASAG, considerando la

siguiente estructura:

Estructura de proyecto

pan gremezm

v _ v

UNIDAD NAQONAL DESANIDAD I UNIDAD NACIONAL DEINOCUIDAD
: ALIMENTARIA

e cnico

wmite

1 PROFESIONAL DE -
SEGUMENTO f
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“INTRODUCI()N

El Estado Plurlnacm.nal de Bolivia, mediante Ley Nro. 2061 de 16 de marzo
de 2000, ha consolidado el Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e
Inocuidad Alimentaria (SENASAG) como estructura operativa del Ministerio
deDesarrollo Ruraly Tierras, encargado de administrar el Régimen de Sanidad
Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria, cuya misién se enmarca en mejorar
y proteger Ia_ cond_|C|on sanitaria del patrimonio productivo, agropecuario y
forestal y la inocuidad alimentaria, para contribuir al desarrollo sustentable
y s.os.tenlble del sector agropecuario con soberania y seguridad alimentaria.
Asimismo, Ie} Ley Nro. 830 de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria,
de 6 de septiembre de 2016 que establece el marco normativo en materia de
sanidad agropecuaria e inocuidad alimentaria como prioridad nacional en el
Estado Plurinacional de Bolivia y estipula las tasas por servicios prestados
para los diferentes establecimientos, contribuyendo de manera integral a la
seguridad alimentaria con soberania.

Los peces, al igual que todos los animales, son susceptibles a las
enfermedades, dichos padecimientos se presentan tanto en la produccion
natural (rios, arroyos, lagos, etc.) como en la explotacion en cautiverio
(piscigranjas). Las enfermedades tienen mayor incidencia en la piscicultura
queen las cuencashidricas naturales, aconsecuenciadeladensidadaque son
sometidos los peces en la produccion. Es bien sabido que las enfermedades
generan pérdidas econémicas importantes a los productores piscicolas,
siendo responsables de mortalidades masivas en la explotacion, mas aun
considerando las fases de cria y alevinaje. Es por dicho motivo que, dentro
de la tecnologia de cultivo, |a sanidad acuicola ocupa un lugar preponderante
debido a la necesidad que existe de poner en practica los procedimientos
de prevencion y control de |as enfermedades que potencialmente limitan la

produccion.

Los padecimientos en los peces s€ generan a consecuencia de un ampho
espectro de causas que terminan, alterando el estado corporal y ﬂsAologlgo
normal, manifestandose en una serie de sintomas caracteristicos de cada

enfermedad. Los agentes patogenos, al igual que otl‘gs|p(iatés§§ |ggg"r];nd‘22
en un mal manejo del cultivo, son responsables de mortalida granj

piscicolas, las enfermedades en a mayoria de l0s qaso‘s;l]ﬁgtsql; :zgggge}dspg
practicas sub-optimas que generan stress en los organi :
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: ' ultivo); es decir, ,
nutricional, ambiental 0 social (densidad de ) malas i,

de manejo.

cilitar al productor conocimientos bésicos
evitar las enfermedades, proporg;g, . %

) ¢ ang
instrucciones sobre el entorno ambiental, manejo de los peces, del eStaane§

del establecimiento, como asi también, sobre Iods rglecanlsmqs de defeng, de]
organismo Yy las condiciones que el productor de g p(;QDhOTClionar al Pez par,
que dicho mecanismo sea eficiente. La aplicacion de dichas INStrucciongg,,
la estacion piscicola, evitara moyt,andades. o el desarrollo de enfermedage
que puedan alcanzar la proporcion de epizootia. Este documento ademgg
presenta una descripcion de las enfermedades mas comunes enfatizandg las
producidas por agentes no infecciosos que el productor con mayor fagijiga
podra controlar y evitar.

Este manual pretende fa
los factores a considerar para
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3 PRINCIPIOS BASICOS DE SANIDAD

En este primer capitulo se explican diferentes términos y conceptos los
cuales no solamente le serviran al lector para comprender mejor el contenido
del manual de buenas practicas, sino que le seran de mucha importancia
para conocer y entender mejor todos.los procesos que rodean el fenomeno
de la sanidad. \ ,

Enfermedad.

Cualquier anormalidad en la estructura o funcion de un organismo vivo (en
este caso los peces) detectable por cambios fisicos o de comportamiento.

Sanidad acuicola.

La sanidad acuicola es el conjunto de practicas y medidas establecidas
en normas oficiales, encaminadas a la prevencion, diagnéstico y control
de plagas, y enfermedades que afectan a organismos producidos por la .
acuacultura. : | |

Vigilancia sanitaria

La vigilancia sanitaria es una de las herramientas clave de la politica de
control de enfermedades. Los operadores, al estar habitualmente en contacto
con sus animales, son quienes mejor posicionados estan para detectar
mortalidades anormales y otros sintomas de enfermedad grave. Son por
tanto piezas clave de la vigilancia y resultan esenciales en la vigilancia

ejercida por la autoridad competente. |

Lavigilancia sanitaria piscicola comprende todas las practicas encaminadas
a prevenir, diagnosticar y controlar enfermedades en organismo producidos

en la produccion de peces.

Escaneado con CamScanner
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_'Piramide de la sanidad piscicola

En acuicultura existen tres tipos de vigilancia que pueden llevarse a cabo de
forma paralela: vigilancia pasiva, activa y especifica. ~ N

Vigilancia pasiva

Consiste en la supervision del estado delas poblaciones de peces observando
los sintomas clinicos e indicadores de produccion para detectar. -

® Una mortalidad anormal en la explotacion. Los valores a partir de los
cuales una mortalidad se considera anormal deben ser determinados
para cada explotacion o grupo de explotaciones, por el responsable de
la explotacion en colaboracion con la autoridad competente.

® Variacionesen los parametros normale_s‘de.prbdu&ciéh dé los animales.

® La identificacion de sintomas conﬁbatiyb\lejsf con félguna de las

enfermedades de declaracion obligatoria.
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@ Vigilancia Zoosanitaria

Los operadores deben asegurarse de que sus instalaciones reciban la
visita zoosanitaria de un veterinario. |

Los objetivos de esta vigilancia zoosanitaria seran.

a) Ia_ deteccion de cualquier mortalidad anormal en todas las
explotaciones y

b) zonas de cria de moluscos, seglin convenga para el tipo de
produccion.

c) la deteccion de las enfermedades de declaracion obligatoria,

en las explotaciones y zonas de cria en las que se hallen especies
sensibles a dichas enfermedades.

d) el asesoramiento al operador sobre bioseguridad o
cualquier otro asunto zoosanitario que sea pertinente para el tipo
de establecimiento y las categorias y especies de los animales en
cautividad albergados en el establecimiento.

Esta vigilancia se aplicara sin perjuicio de los muestreos y medidas de
vigilancia realizados de conformidad con los controles oficiales, programas
de vigilancia y erradicacion, o la vigilancia ejercida para mantener el estatus
de zona o compartimentos libres.

Cuando proceda, las inspecciones efectuadas en el marco este sistema de
vigilancia zoosanitaria podra combinarse con la vigilancia especifica, asi
como con los controles oficiales.

Un sistema de vigilancia zoosanitaria busca obtenery mantener informacion
adecuada y actualizada sobre la situacion de enfermedades o plagas en
la produccion piscicola (presencia y ausencia) de un area determinada,
ademas de detectar en forma precoz, el gg,tab_lec'lmlento de una enfermgdad
0 plaga (s) de importancia en la produccion piscicola en una zona definida y
resguardar el establecimiento con medidas zoosanitarias de prevencion y/o

- control.
&
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Vigilancia Especifica

Para algunas enfermedades, y debido a la importancia que pueden tengr
sobre el sector, se ha desarrollado una vigilancia especifica adaptada a [a
mismas que se llevara a cabo en diferentes situaciones en funcion de |3

categoria sanitaria en origen y el objetivo de dicha vigilancia especifica.

En la tabla “Categorizacion y opciones de actuacion en explotaciones, zonas
o compartimentos de acuicultura” puede encontrarse un resumen de los
‘casos en los que se debe |levar a cabo una vigilancia especifica para alcanzar
'una categorizacion sanitaria superior. |

Control Sanitario Piscicola

Es la accion de comprobar, fiscalizar, inspeccionar, intervenir, registrar,
vigilar, regular las condiciones higiénicas sanitarias de los establecimientos
piscicolas. '

Registro Sanitario

En este sentido, por explotacion de acuicultura cualquier empresa con 0
- sin animo de lucro, publica o privada, que lleve a cabo cualquier actividad

relacionada con la cria, la guarda o el cultivo de animales de la acuicultur@
en instalacion, construccion o, en el caso de la cria al aire libre o espact
acuatico abierto, cualquier lugar o &rea en los que se tengan, crien, quarde”

o cultiven animales de la acuicultura, con o sin fines lucrativos, incluso con

caracter temporal, salvo los establecimi W dos
i ah ecimientosd utoriza
y los centros de depuracion y de ex e transformacion a

pedicion de peces.
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Autorizacion Sanitaria

De forma previa al |n_|C|o_g1e la activid:_:\d de una explotacion piscicola sera
neces_:arljl tuna autorizacion en materia de sanidad animal. La normativa
permite determinades excepciones al requisito de autorizacion, de forma que

determinados tipos de explotaciones estan exceptuadas de la obligacién de
autorizacion y solo deberan registrarse:

Clasificacion legal de las enfermedades de los animales acuaticos

Obligacion de comunicacién Algunas enfermedades transmisibles
de los animales se propagan facilmente a otros animales o a seres
humanos y, por tanto, pueden causar danos a gran escala a la economia
o a la biodiversidad. La notificacion permite poner en marcha todos los
mecanismos para limitar su impacto y puede ayudar a controlar focos
en el futuro. El Reglamento (UE) 2016/429 del Parlamento y del Consejo
relativo a Sanidad Animal, establece la obligacion de comunicacion de
toda sospecha en las siguientes circunstancias:

1. A la autoridad competente en materia de sanidad animal, si existen
razones para sospechar la presencia de una enfermedad de declaracion
obligatoria o si se ha detectado la presencia de dicha enfermedad en

animales.

2. A un veterinario, los casos de mortalidad anormal, otros sintomas de
enfermedad grave o el descenso significativodelindice de pr_oducc_lon por
causas indeterminadas en la explotacion para que se siga investigando,
incIUyendo la toma de muestras para su examen en laboratorio cuando
sea hecesario.

La obligac.ién. de comunicacion alcanza a las siguientes personas:
a) propiétario y cualquier pe'rs‘ona que atienda a los animales acuaticos.

b) cualquier persona que acompaiie animales de acuicultiyia Crapie &

transporte.
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demas profesionales que trabajen en Servicio,
males acuaticos. e

d) veterinarios oficiales y el personal responsazle de Iaboral()“::
veterinarios o de otros laboratorios oficiales o privados.

c) veterinarios y
sanidad de los ani

con relacion profesional con anjmy..

e) cualquier otra persona . ; :
) i bles o con productos de dichos animales

acuaticos de especies sensi

Clasificacién sanitaria legal de las especies de animales acuaticos

Los animales acuaticos pueden clasificarse en funcion de la susceptibilida
a un agente patogeno en:

@ Especie sensible: cualquier especie en la que la infeccion por un agent
patogeno ha quedado demostrada por casos naturales o mediant
infeccion experimental que ha reproducido las vias naturales.

® Especie portadora: cualquier especie que no es sensible a la enfermedzt
pero que puede propagar la infeccion difundiendo agentes patogencs
de un hospedador a otro.

Reconocimiento de la Anatomia del Pez

El conocimiento de la anatomia
del pez por parte del productor,
proporcionara  las  condiciones
basicas  para un diagndstico
presuntivo de la enfermedad que
aqueja a su produccion. En dicho
sentido la presencia de lesiones en
cienas partes del cuerpo y organo
puede encaminar al productor a
realizar ciertos cambios en el manejo
g(; éug Peces o proceder a realizi:r
desc:?t;emos preventivos que ge
riben en el manual,
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;Cudl es el Origen de las Enfermedades?

Las enfermedades pueden ser generadas en la produccion de peces, por las
siguientes causas que son:

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS DE VIGILANCIA
v CONTROL SANITARIO PISCICOLA

@ Biologicas:
Virus, bacterias, hongos y parasitos.

@ Fisico — quimicas:
Temperatura, Ph, dureza, NH4, deshechos nitrogenados, 0.D. y
turbidez fisica

@ Nutricionales:
Sub alimentacion por cantidad o calidad; toxicidad generada por
manejo inadecuado de alimentos.

@ Denso-dependientes
Densidades de cultivo inadecuado.

¢Como surgen las Enfermedades?

En las granjas piscicolas, las enfermedades se presentan por la interaccion
de variables ambientales o de manejo, presencia de agentes patogenos y
condiciones sub-éptimas tanto nutricionales como inmunologicas de los
organismos en cultivo. En dicho ambiente, los peces cohabitan o estan
infectados de numerosos agentes patégenos sin generarle la enfermedad,
esta situacion se establece por un equilibrio entre la resistencia del huésped
(pez) y la virulencia del agente patégeno (nocivo). Dicha condicion se rompe,
Cuando existen factores de estrés suficientemente importante, para que el
animal enferme.

El piscicultor debe mantener la condicion de equilibrio de dichas variables
€n el sistema, para reducir significativamente la probabilidad de aparicion de
Padecimientos, realizando un manejo correcto'y manteniendo la calidad del

4Qua en optimas condiciones.

9 @&
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La ) nto es la higiene, incluyendo 12 Cd o8 eapeciciasi ehe perm
vio suficientey necesarto deaeiel '8 de agentes arCOmo tenery,
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” ue para evitar el hacinamiento, dar racion enticias adecyy,,
estanque p oy su talla; al final del ciclo de prog

anism et
fase de desarrollo del org . — CCidy
Isaeca!d "y encalar el estanque para destruir los huevols de parasitos; ety 4
uso indiscriminado de quimicos, los cuales afectan el medio ambientey g,

son los adecuados, lejos de ayudar al cultivo, pueden acelerar la mortgig
masiva de los organismos.,

5.1 Medidas Preventivas |

Las acciones que se pueden adelantar en una explotacion piscicola pa
prevenir y controlar las diferentes enfermedades, dependen del momentoen
el cual nos encontremos, es decir.

!
|

- . .Silainfeccion ain no esta presente en la' explotacion podemos
‘implementar una serie de medidas tendientes a prevenir la entrada C¢
‘determinados microorganismos y a evitar que se den las condiciones
_para que se presenten las enfermedades;-al-conjunto de estas acclones

{ ; . .
‘:,lalg POdemOS denominar idas preventivas.
;un . tS' a,trzves de la observacion de los-animales, pero mas Im
e alglrjz:‘\gesen?elos ff:ngStrOS de produccion; sospechamos de lapr oyt

enfermedad, pero ain no tenemos certeza del 99 .

problema, 'd nc _
 de acuerdo a las condiciones- del cultivo, podemo®

algunas decisio - me
; nes con miras ble la enfem="
Y evitar que se disemine 2 1 a controlar lo antes posible ones

Podemos Ilamar O(rjra 'aiEXplotacién, a este tipo de acc
o . ddel

iagnosti 7 uride
el problema. 1 diagndstico adecuado tenemos 12 seg acc;oﬂ65
4, podemos entonces implementar diversa

scaneado anner

= Siatrayé
origen d aves de y
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A SION DE MUESTRAS AL
LABORATORIO

LaUnidad Nacional de Laboratorios UNALAB, presta servicios laboratoriales
Tediante |$0 17025 de Investigacion, dl_agnostico y analisis en materias de
sanidad animal, sanidad vegetal e inocuidad alimentaria.

5.1 Unidad de Laboratorios UNULAB Area sanidad animal

-

- .

p

:"1.'“*
S

i i - LAB
Servicio de Laboratorios de Sanidad Animal — UNA

ini 1 exclusivamente
nico, dependera ex
amen C¥ mo asi tambien del cc_)(recto
decuada conservacion del
ico. El envio de muestras

M

deugstras d?,PeceS El éxito de un eX i

Proe se-le(?c'o"' apropiada del material envia o.I '
edimiento dyrante |la toma de muestray 12

e ‘ . P A 4
“Pecimen hasta llegar al laboratorio ictiopatolog
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a acuicultura en Bolivia se desarr

bicadas enlos nueve departamento

ollan en las tres cuencas
adesy familias productoras
sdelastrescuencas:| a Paz,
a, Cochabamba, Chuquisaca

del Plata y Pando, Beni, Santa Cruz, Cochabamba Norte y La

te en la Cuenca del Amazonas. Estas zonas son potencialmente

C’U|:tIVO de peces, sin embargo, debe cuidarse que no afecten el
l6gico, no esten en zonas cercanas a cuerpos de agua y centros
en los que se pueda comercializar el producto.

7.1 Caracteristicas de las cuencas hidrograficas en Bolivia

Por

Stable

Clo dj
aﬁCas_

COMBESIGONE o S e S T e
' Esta constituida, principalmente, por los rios Madre de
1 Dios, Orthon, Abunda, Manuripi, Tahuamanu, Beni,
il Yata, Mamoré e Iténez o Guapore.

! Formada por los lagos Titicaca y Poopd, y el rio
| Desaguadero y grandes salares como el de Coipasay el
de Uyuni. ; _

ta| Compuesta prihcipalmente por los rios Paraguay,
Pilcomayo y Bermejo.

P

nayotras 14

Wespecies /0
Trucha Arco lIris, Pejerrey
- Surub, Pacd, Tambaqui

B ¢ P T I A
LAY,

ridad este capitulo se

les enfermedades

llo que para poder establecer con mayor cla or las tres cuencas
ferenciar las principa P
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4.2 Temperatura

capacidad de desarrollo. Por este motivo, p
calidas puesto en agua fria, disminuye
metabdlicas lo cual se evidencia como
apetito, inactividad y por supuesto muy

or ejemplo, es que un pez de aguas
al Maximo todas sus actividades
Una respiracion lenta, ausencia de

: bajo o nulo crecimiento, ocurriendo
lo contrario cuando aumenta la temperatura.

Por tal razon se recomienda, en la medida de las posibilidades, tratar de
mantener los valores de temperatura lo mas estables posibles. Para los

pacus y tambagquis se acepta como un rango 6ptimo de temperatura valores
entre los 24 y 28°C. ST

Toma dé la témperatura del agua

43 Oxigeno disuelto

Esy

calidad del agua,ya quelos animales
dep

igenacion.
uaparasu oxigena
laguap dia dependiendo

N0 de los principales parametros de callC e
&nden fundamentalmente de su Qresenﬁ'? anscurso del
Malmente su concentracion varia en el 1
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yal el agua tomara diferentes tonalidades de verd
ver

la CY :
cantidad y €1 tIPO de algas que proliferen,

e, dependiendo de la

£l exceso de turbidez, independientemente d
= - — e su -
s o i it o 2 o O
agua, utl P otosintesis, y minimiza la visibilidad dse? :lrirgggtlngresal a
O para los

peces.

para medir |a turbidez del agua se pued i

ria | lede usar el disco Secchi
en la rglzdnlg;osn de la profpndldad maxima a la cual se puedg: Id(;:glnsipﬁsa
a{zasua- o e)ll QSI%ras é)lntadgs sobre una superficie circular sumergic;ra 2r31
el agua; p cultivo de pacuy tambaquis el rango deberia estar egr]]tre 35

y 50 cm.

- ¢ ‘. ;
_,..._‘._ E \: &

7 con el disco secchi

4.5 Dureza

alcio contenido en el
les. El valor obtenido
to se puede clasificar

ntidad de carbonato de ¢
its comercia

0(mg/l)yde acuerdoaes .
3 “dura”, cuando se tieneén valores

altos. Idealmente las aguas para P ltura se recomiendan que sean
g/l). El efecto de tener un agua “hlanda" ©

Se refiere basicamente a la ca
agua/Para sub medicion se pueden usar K
gr:de ir desde 0 a mayor de 30 )

gua desde “blanda”, con valores bajos,
e, 1 iscicu
g amente duras (60-150m : el pH, ya que
&l hech e va a reflejar, entre otras cosas, en las fluctuaciones en| s 'gad

v o de tener cierto grado de dureza le va a conferir al agua d capaml
e enuar estos cambios, que normalmente se dan entré el diay lanochey
Pueden significar un estrés pard los peces:
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antenimiento de fondos. La mayoria ¢
originalmente en la fuente del agua o Iosg
qesperdicio de alimento, se acumulan en

€ desechos, ya s

Sea que vengan
que se agregan a| cultivo, como el

es posible por las condiciones propias de ¢

ada explotacién, pero
e ' eS d
hacerlo al menos una vez cada dos afos o después de cada? c:osechae oA

Alta turbidez. Como se menciond anteriormente, es deseable prevenir la
excesiva turbidez del agua de los estanques. Para esto se puede acondicionar
un lago de sedimentacion (puede ser el mismo reservorio) donde ingrese
inicialmente el agua y se deposite parte del material slido que venga en la

fuente de agua. También se pueden emplear filtros o desarenadores con este
mismo fin.

* Condiciones de manejo general:

* Manipulacion deficiente de los peces. Como se anoto anteriormente, en
todas las labores de manipulacion debemos mantener las capas de moco
y de escamas lo mas integras posibles; esto se consigue con el buen
cuidado al capturar y manipular los peces. Para estimular la secrecion
de moco y disminuir la cantidad de algunos microorganismos se pueden
hacer banos con sal en la misma agua de transferencia (10 a 30 g/L por
algunos minutos); la cantidad de sal se puede ajustar de acuerdo al tiempo
aproximado que van a estar los peces en la solucion.

Ahtas densidades de cultivo. Ya se ha mencionado anteriormente elimpacto
que tiene exceder la densidad de siembra, especialmente sobre la calidad
del agua. Lo ideal es que cada explotacion ajuste la cantidad de an‘unales
a sembrar en cada estanque de acuerdo a sus propias experiencias.

* Diversidad de tallas (pesos muy variados): Para asegtlf'ar"u_nalgn::;z(;i
Omogeneidad de tallas se deben sembrar peces de un tamano o mas

uniforme posible; esto se consigue usando clasificadores de alevines,

también ge consigue haciendo un suministro adecuado del alimento,

a"menh’:\ndo en varios puntos buscando abarcal toda la superficie del
€stanque,

= @D
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» Cuarentena de animales nuevos. Cuando ingresen nuevos peces a la
explotacion, como alevinos o reproductores, es recomendable contar
con un sitio adecuado para mantenerlos en el maximo de aislamiento

_posible (cuarentena) durante al menos 30 dias. Dicho sitio debera tener
una salida de agua independiente.

* Control de predadores. No solamente por las pérdidas economicas
que pueden significar sino también por el potencial que tienen en la
diseminacién de enfermedades, se debe contar con los mecanismos
" apropiados para la prevencion y control de estos animales. De acuerdo a
‘las condiciones propias de cada region, el efecto de estos predadores, as|

comoIavariedaddeespeciesinvolucradas,vanavarlarconS|derab_Iemente

y por ende los métodos para su control. Afortunadamente, debido a su

color oscuro, el pacu y tambaqui no son muy llamativos pazja algunlos
"tipos de predadores, como las aves, contrario a lo que sucede c?jnbgﬁ

especies de peces con colores muy VIstosos. En cualquier caso, se de
diSenar los mecanismos mas apropiados para mitigar su |mpacto.

Medidas de bioseguridad en estanques piscicolas.
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: ro no tenemos un diagndsti .
articular, P€ llagnostico definj
enP,d s fundamentalmente a mejorar |a condiciéntnég clj: | problema. Estén

iriglaas "=
guedan resistir y superar el evento anormal que estan enfr:n[z:rﬁss bara que
0.

5.2.1 Aumento de Recambios

cg una de las medidas que se puede implementar d i i
siempre Y cuando se disponga de agua de buena calididfolrr%?elsnar??r(mj;atgr'
antidad de agua fresca a los estanques afectados va a favorecer la diluciyén
Je algunas sustancias, como los desechos nitrogenados, que eventualmente
pueden estar en concentraciones altas, va a disminuir la carga de parésitos y
bacterias presentes y propicia mayores niveles de oxigeno disuelto.

5.2.2 Restriccion de la alimentacion

En los peces generalmente se da la condicion de que en un evento de
enfermedad no todos los individuos son afectados al mismo tiempo, por
lo cual puede notarse como en un mismo estanque algunos animales se
pueden observar deprimidos en las orillas de los estanques o con algun
signo clinico mientras que otros permanecen aparentemente normales,
con apetito y comportamiento normales. Esto se debe fundamentalmente
auna alta variabilidad en el grado de resistencia entre diferentes individuos,
condicion muy caracteristica 'y comun en los peces, siempre habra algunos
que son mas fuertes y resistentes y otros débiles que se enferman mas
rapido. Para prevenir entonces la sobrealimentacion, ya que todos los peces
0 estaran consumiendo la misma cantidad, se recomienda restringir la

alimentacion sustancialmente; el grado de restriccion dependera de cada
leta de la racion Sl

Caso en particular pudiendo llegar a la suspension completa de [a fa=ien
ge considera necesario. Esto favorece ademas una mejora €n a call
qua.

523 Disminucion de la densidad

En algunos casos, cuando el problema es muy significativo ¥ Set tlfjle]aelclasl
Lsponibilidad de éspacio, se puede hacer el traslado dfe .U?: dpi;zw?nuimos
régizs aotro estanque que no se haya sembrado; 0 ¢5°¢ ?(':?a una mejoraen
e oy drasticamente la densidad de cultivo lo cual prolp nimales. Si ha
Condiciones de cultivo y por ende |a recuperacion delosa 5> y
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es necesario evaluar si el tratamiento se justific

relacion costo beneficio, ya que muchos oroble n? 0 No
solamente con algunos cambios en |as condic?ii
ejemplo, y No necesariamente con sustancias terap

» €8 decir mirar la
pueden enfrentarse

nes de cultivo, por
euticas.

. ia profesional. i i 2utica imnli
Asfggrlgcz S() easat:]na;raCluaquIer medida terapéutica implica un riesgo
para los pecesy aunparalos consumidores finales. Por tal razén siempr
debemos buscar la asesoria de personas que tengan experiencig v
conocimiento en el diagnostico y manejo de las enfermedades de loZ
peces y que nos puedan ayudar en la toma de decisiones, asi como
apoyarnos en los Laboratorios de Diagndstico. '

« Ambiente. Debemos ser conscientes de la necesidad cada vez mas
apremiante de que nuestras explotaciones piscicolas generen el minimo
impacto posible al entorno, en lo cual tiene especial importancia el
uso responsable que debemos tener con las diferentes sustancias
terapéuticas. Todo lo que adicionemos al agua de forma artificial va a

generar un impacto en los ecosistemas.

+ Salud publica. Muchas de las sustancias terapéuticas tienden a
acumularse en los tejidos de los peces por algan tiempo. Tal es el caso
del verde de malaquita, sustancia carcinogénica que una Vez se aplica
puede mantenerse en el musculo de los peces por mucho tiempo, con
todos los efectos que puede generar en el consumidor y en las aguas
naturales donde se elimina el producto. Siempre debemos tener como

meta ofrecer a nuestros clientes un producto inocuo'y sequro.

para aquellos productores

Y icci internacionales. i -
Restricciones _Inte | exterior, todas las anteriores

interesados en vender sus productos en ¢ b
. 0S
consideraciones se vuelven aun mas relevantes, ya que estos merca

, : : uchos productos €on
son e los regionales. Much y
mucho mas exigentes qu gados ternacionales no pueden

alto potencial de acceso a es19® mer(iir con toda su reglamentacion

Ingresar precisamente por no cump

Sanitaria y de normas de produccion.
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pecomendaciones:

. Revisar bien el quimico que se utilizara y sus contraindicaciones

- Calcular exactamente la cantidad a usar- Para-evitar err
recomienda hacer el calculo por dos personas y tener log‘r ilsétgg
previamente, antes de que aparezcan los problemas, del volumen de los
estanques Y recipientes donde se pueden hacer los tratamientos. De
esta forma se evitan errores por hacer las cuentas apresuradas.

. Se debe calcular lo mas precisamente posible la cantidad de agua‘a
usar de acuerdo al volumen del recipiente, tanque o pozo en el cual van
a ser sumergidos los peces. 2 A

. - Los productos que vienen en polvo idealmente deben ser-disueltos
. ~.primero en poca cantidad de agua y después anadir esta solucion de - - -
. forma cuidadosa y uniforme al resto del volumen de agua. ‘

- .- Para la preparacién el personal debe contar con las medidas de . -
- seguridad apropiadas como guantes, tapabocas, etc. :
- - Es muy recomendable, antes de su aplicacion masiva, hacer algunos . . .
‘ensayos previos con pocos peces. De este modo se pueden ajustar las
dosis y los tiempos. Hay: que tener en cuenta que los peces débiles y

L muy enfermos no van a'tolerar bien el tratamiento.

., '-Dufante el tratamiento se debe estar siempre atentoal comp_ortamlentoI
/' de los animales. Si los peces muestran cualquier cambio anormaI
% (dificultad respiratoria, deseo de salirse del agua, saltar, etc.) e
”,-,i,f_‘»fi..}-’rvtfatémi,éﬁio debe ser Suspendido y se suministra agua fresca.

- Sustancias qdimicas que se suelen emplear para estos banos:

> Sal comn (Cloruro de sodio, NaCl) _ R

- *Usualmente efect(iva contra los pr_otozoarlos delas branqu;yas y»plel.
* Es de bajo costo y facil disponibilidad §
*Altamente segura , O O

© "Minimizael esgtrés durante el transportey estimulala ProdliJ.CvC"’_'? democo
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1. o de ictiopatologia, se realiza de |

tol 4 gj¢
freeCas de peces al labord e,
L ~ -
forma . n
considerar pard |]atomay remision de muestrag de pe,.
6.2 Aspectos a A

Eleqir peces qué manifiestan la enfermedad y que aup s
a. Elegir

(moribundos). repreSentatiVOS del problema eVider,

, : is peces : 3
b. Enviar cuatro a seis P males vivos que desarrollenla enf.,. ~

rani
aso de no consegul I _ :
gns?af muestras de peces, con muerte lo mas recientemente POt

d. Remitir el material lo mas rapidamente posnble.d |
e. La muestra debe ir acompanada de los datos del establecir....

las informaciones. . X
recopiladas en el historial clinico y la evaluacion in situ.

f Colocar las muestras frescas en bolsas plasticas limpias (no .-
para el mismo propdsito anteriormente) y en un recipiente con -
evitando el contacto directo de unas bolsas con otras. '
g. En lo posible realizar disecciones para obtener muestra de o7z
internos especialmente higado, bazo, rindn, intestinos y muscuics

a de muestras a

6.3 EﬂV‘O de muestfas

Enviar e¢ "“males Vivo ’
50lo ani S con gj ‘ ., ‘
el enyig) animales fregcog consl;tr(\)/ranas de enfermedad.

% o An(109
dos en hielo (sacrific
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g tracto
~strointestinal, rlnqnfy bazo, deberan colocarse en bl

yetiquetadas con informacion basica (ejemplo: hl,ggdsas Separadas

macho, estanque No. colectado por; fecha de colecta) 0, pez adulto,
e acuerdo con la solicitud del laboratorio, pueden envi

especificas, como de piel, branquias u otros drganos inter?1rse R M
yestras de sangré Deberan obtenerse indicaciones esp%%iggggog;?

parte del laboratorio.

c.
pancf

6.4 Fijadores utilizados para la conservacion de muestra
Los conservantes mas frecuentemente utilizados son: Hielo, formol, alcohol,

etanol y alcohol glice(ina. Dichos productos son utilizados para |a fijacion de
lamuestra segun el tipo de examen esperado, cabe mencionar que para los
l6gicos se utiliza formol al 10 %, mientras que, para los

examenes histopato
exdmenes parasitarios se emplea alcohol al 70 % 0 alcohol glicerina,

ma de muestra de organos internos

El productor puede realizar proc llos para obtener y enwarl
rganos internosal laboratorio. de]E)’e _lreallztaerrélcnor?gggleas
costado del vien raer algunos érganos fact men :

tre del pezy ext Y teriormenteé debe ubicarlos en

}

) comoel hi ' ' j

‘ el higad estémago. Pos :

b noel higado, el intestino y el g e los fjadores.
/

|

6.5 Procedimiento para la to

edimientos senci
Para el efecto

cipientes limpios de cristal 0 plastico'y agred _ |

e,
gait

I g

o =

o L
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